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 تشكراتال
 
 ن الرحيمبسم الله الرحم

                                                                                                       كنا لنهتدى لولا أن هدانا الله(  ) الحمد لله الذي هدانا لهذا وما                    

 صدق الله العظيم.                                                                                                  
        

لى الذي بفضمو وفقنا إلى امع آخر الممسات نتوجو بالشكر الجزيل لممولى تبارك وتع          
  .إتمام ىذا العمل

معنا  ،الذي ثابرشيخ أولاد بلخير الم: الخالص للأستاذ الكري كما نتوجو بالشكر          
ونتوجو بالشكر إلى السادة أعضاء لجنة  توجيو.نا بالنصح والميعم يبخل لإتمام ىذا العمل ول

 المناقشة عمى ما قدموه من توجييات وارشادات لإتمام وتنقيح ىذا العمل.
ونخص  كما لا ننسى كل الأساتذة الذين قدموا لنا المساعدة من قريب أو من بعيد           

 ، بولمعيز الاستاذالأستاذ شبيحي لخضر ، الأستاذ شويرب مصطفى ، : الأستاذبالذكر 
 .والاستاذ نواصر بمقاسم ، والاستاذ منصور عاشور

من الزملاء العاممين بمصمحة شؤون طاقم الادارة   عمالكما نقوم بشكر كل            
 مى ماعو  ا البحثذفي إعداد ىساىمت  تيالوكل المصالح الطمبة وقسم الري واليندسة المدنية 

 ىذا العمل. لإنجاح والتوجيو ه لنا من عون ومساعدة في جمع الوثائققدمو 
 ، عبد السلامحسان ، ،  الشيخ ، نور الدين ،، عمي ىشام كما لا ننسى جميع الزملاء       

 . قدموه من نصح ومساعدة وتوجيو ماعمى أحمد وبالأخص بوتاروك عبد الرحمن ...
 وشكرا جزيلا لمجميع                                                      

 



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 ممخص  ال

ىدفت ىذه الدراسة إلى انشاء قاعدة بيانات مورفومترية وىيدرولوجية حول الأحواض الانسيابية 
 هل يمكن:  محاولين الإجابة عمى الإشكاليةArc Gis بشمال الصحراء الجزائرية اعتمادا عمى برنامج 

الانسيابية لأحـواض ( لArc Gis)برنامج  نظم المعمومات الجغرافية انشاء قاعدة بيانات باستخدام
  ؟ خصائص هذه الأودية  في تحميل الاعتماد عميهايمكن بشمال الصحراء الجزائرية 

وتم من خلال ىذه الدراسة  تحميل مختمف خصائص الأحواض وذلك بتطبيق مختمف المعادلات 
 المورفومترية خصائصنتائج تحميل الأظيرت وقد النظرية و تحميل نتائجيا مقارنة  بمختمف المعايير. 

،  المساحة والأبعاد فيمدي التباين الواضح  والييدرولوجية لمختمف الأحواض الانسيابية بمنطقة الدراسة
، كما  بتعد عن الشكل المستديرتميل إلى الاستطالة و حيث تتميز بمساحاتيا الكبيرة والاقميمية ، وأنيا ت

مكانية حدوث  خطورة متوسطة من حيث الجريان السطحيأنيا تشكل  تصرف ثروة  الفيضان، مع كونياوا 
 معتبرة من المياه السطحية الغير مستغمة.

تحويل مياه واستغلالو لالأحواض عند مصب  تنظيم التدفق العمل عمى بضرورة الدراسة وأوصت
 دراساتالالاتجاه بلممنطقة و  تغذية الخزان الجوفيلل الفائض من المياه باستقوا الأمطار إلى مياه سطحية

المعمومات  تقنيات نظم إلى استخدامالجيومرفولوجية والييدرولوجية  المستقبمية  لتحميل خصائص الأحواض
 .الجغرافية الحديثة

 

 .لمفتاحيةاالكلمات 

 . قاعدة بيانات – المورفومترية والهيدرولوجية – نظم المعلومات الجغرافية  - الأحواض الإنسابية



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords. 

watersheds - Geographic Information Systems - Morphometric and Hydrological - 
Database 

ABSTRACT 

This study aimed to create a morphometric and hydrological database about the 
watersheds in the northern Algerian Sahara based on the Arc Gis program, trying to 
answer the problem: Is it possible to create a database using geographic 
information systems (Arc Gis software) for the watersheds in the north of the 
Algerian Sahara that can be relied upon in analyzing the characteristics of these 
valleys ? 

Through this study, the various characteristics of the basins were analyzed by applying 
various theoretical equations and their results were analyzed in comparison with the 
various criteria. The results of the analysis of the morphometric and hydrological 
characteristics of the various watersheds in the study area showed clear contrast 
between the basins in terms of area and dimensions, as they are characterized by their 
large and regional areas,  and that they tend to have an elongated than round shape. 
Also, they pose a medium risk in terms of surface flow and the possibility of flooding. It is 
also considered as a non-exploited surface water. 

The conducted study recommends the need to work on regulating the flow at the estuary 
of the basins and exploiting it to convert rainwater into surface water and receive the 
surplus water to feed the aquifer of the region and to conduct future studies to analyze 
the characteristics of the geomorphological and hydrological basins to the use of modern 
GIS techniques. 

 



 

Résumé 

Cette étude vise à créer une base de données morphométriques et hydrologiques sur 
les bassins versants dans le nord du Sahara algérien basée sur le programme Arc Gis, 
en essayant de répondre au problème : Est-il possible de créer une base de 
données utilisant des systèmes d'information géographique (logiciel Arc Gis) 
pour les bassins versants au nord du Sahara algérien sur lequel on peut 
s'appuyer pour analyser les caractéristiques de ces vallées ?  

A travers cette étude, les différentes caractéristiques des bassins ont été analysées à 
l'aide de diverses équations théoriques et analysées en comparaison avec les différents 
critères. Les résultats de l'analyse des caractéristiques morphométriques et 
hydrologiques des différents bassins versants de la zone d'étude ont montré un net 
contraste entre les bassins en termes de superficie et de dimensions, car ils se 
caractérisent par leurs superficies étendues et régionales, et qu'ils ont tendance à avoir 
une forme allongée que ronde. De plus, ils présentent un risque moyen en termes 
d'écoulement de surface et de possibilité d'inondation. Elle est également considérée 
comme une eau de surface non exploitée. 

L'étude menée recommande la nécessité de travailler sur la régulation du débit à 
l'estuaire des bassins et de l'exploiter pour convertir les eaux pluviales en eaux de 
surface et recevoir le surplus d'eau pour alimenter l'aquifère de la région et de mener 
des études futures pour analyser les caractéristiques de la bassins géomorphologiques 
et hydrologiques à l'utilisation des techniques SIG modernes. 

Mots clés. 

Bassins versants - systèmes d'information géographique - morphométriques et 
hydrologiques - base de données. 
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 مقدمة عامة

التطبيقية  الييدرولوجيامن الاتجاىات الحديثة في عمم  الإنسيابية خصائص الأحواض تعتبر دراسة
المورفومترية المساحية والشكمية التضاريسية و  الييدرولوجية و نو يختص بالتحميل الكمي لمخصائصاحيث 

ونظم  ويمكن الاعتماد عمى تقنيات الاستشعار عن بعد ، لأحواض ومجاري الأنيار و الوديانلالشبكة المائية 
  وتحميل المتغيرات المورفومترية لاستخلاص والرياضية بالتكامل مع الطرق الإحصائية المعمومات الجغرافية

يجاد العلاقات وتحديد دلالاتيا الييدرولوجية، الجيومورفولوجية، الجيولوجية،  ما بين ىذه المتغيرات وا 
 تعد تقنيات و .واستغلال مياىيا تجميعيةتخطيط للأحواض الو  دارةالإبيدف  في بناء قواعد بيانات والمناخية

السطح  خصائص تحميلتساعد عمى  ومات الجغرافية أدوات ذات فعاليةالاستشعار عن بعد ونظم المعم
 .ومدلولاتيا الييدرولوجيةودراسة أحواض التصريف والأودية وتحديد خصائصيا 

الجافة نظرا  بومية كبيرة خاصة في المناطق الجافة وشىأ الإنسيابيةتكتسب دراسة الأحواض و 
ذه المناطق التي من عجز حاد في ى تعاني شتاءا حيث حال توفرىامطار الأمياه الماسة لاستغلال  حاجةمل
 بوجاف وشال يامناخمعروفة ب الصحراء الجزائرية، و ، وأحيانا أخرى فيضانات مجيولة التردد  المائية مواردال

 تحميلو وديتيا أحواض أ حولالدراسات  لذا أصبح من الضروري تكثيف فيضاناتيا الغير منتظمة و الجاف
 ىيدرولوجية إلى دراسات جزائرال صحراء في الإنسيابية لأحواضا معظم تفتقرحيث  ، يدرولوجيةيال يادلالات

يمكن  الإنسيابيةتضاريس والشبكات المائية لأحواض دراسة خصائص الفي تعتمـد عمى التقنيات الحديثة 
 .أكثر دقة وصحة حيث تكون والدراسات القياساتالإعتماد عمييا في تحديد 

و كمساىمة عممية  فاعمة تثري الدراسات السابقة في الجزائر والوقوف عمى عمى الإمكانيات المائية 
توظيف الأساليب إلى ييدف ىذا البحث والموارد وبحث سبل الاستفادة منيا والحماية من أخطارىا المحتممة 
  Geographic Information (GIS)التقنيــة المتمثمة في استخدام برمجيـات نظـم المعمومات الجغرافيــة

System ج الارتفاعات الرقميـةاذونم (ASTER GDEM )وىيدرولوجية  بيــانــات مورفومترية لبنــاء قــاعــدة
، ثم  لأحواض منطقة الدراسة الييدروغرافية شــــــــبكة الورســــــــم  شمال الصحراء الجزائرية رقمية لمنطقة 
  ومدلولاتيا الجيومورفولوجيةوتحميل خصائصيا حوض كل د من الخصــــائص المورفومترية لاستخلاص العدي

 والمعادلات الرياضية.  معاييرالانطلاقا من بعض   والييدرلوجية
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 الإشكالية 

من الأمور  الجيومورفولوجي خصائص الاودية والتحميل  يعد استخدام التقنيات الحديثة في دراسات
المعمومات الجغرافية في عدد كبير من الدراسات بالدول المتقدمة منذ النصف الثاني  الميمة، وقد دخمت نظم

ويختمف استخدام نظم المعمومات الجغرافية ، القرن العشرين، وتطورت تطورا كبيرا في العقدين الأخيرين من
الحالية عمى استخدام نظم المعمومات الجغرافية  الدراسة اعتمدت. و الأرض  فرع إلى آخر من فروع عمم من
 . بشمال صحراء الجزائر الأحواض الكبرىبعض خصائص دراسة يدف الى بانجاز قاعدة بيانات  في

سـة الخـصائص اتحتاج الطرق التقميدية لدر ونظرا لنقص المعطيات حول منطقة الدراسة فقد 
صائصيا إلى وقت طويل ، كما تحتاج إلى مجيود كـبير المورفولوجية للأودية واستنباط خالييدرولوجية و 

من ىو متاح حسب مـا  ، كما أن دقت نتائجيا قد تتفاوت الميدانيةبدراسـة الخـرائط الكنتوريـة والزيارات 
 المكاني والاحصائي التي توفر الدقة والسرعة في التحميل  GISلدى اعتمدت ىذه الدراسة عمى تقنية . بيانات

 :  الدراسة الإجابة عمى التساؤلات التالية ىذه  . وتحاول ةالانسيابي للأحواض

نظم المعمومات  قاعدة بيانات باستخدام نشاءا ىل يمكنفي حين نقص المعمومات والمعطيات ،  .1
الاعتماد يمكن بشمال الصحراء الجزائرية ،  الانسيابيةلأحـواض ل( Arc Gis)برنامج  الجغرافية

 ؟  ودية الأ ىذه خصائص في تحميل عمييا
ض احـو لأل والييدرولوجية  ما ىي الخصائص المورفومترية والتضاريسية والدلالات الجيومورفولوجية .2

 ؟الانسيابية بشمال الصحراء الجزائرية 

للأحواض الانسيابية  Arc Gisانجاز قاعدة بيانات باستخدام برنامج  وكمحاولة منا لدراسة موضوع
 ه الإشكالية ذى وتقودنا .المطروحة الإشكالية الإجابة عن  ولاحسن وتغطية بعض جوانبوبشمال الصحراء 

 :يةالتالالتساؤلات إلى طرح 

ىي المعايير  وما؟  انجاز قاعدة بيانات لتحميل خصائص أحواض منطقة الدراسة كيف يمكن -
 ؟  حساب واستخلاص ىذه الخصائصالمتبعة في 

التحميل  ، وما مدى توافقيا مع معاييروما ىي الوسائل والطرق المعتمدة في بناء ىذه القاعدة  -
 ؟الييدرولوجي 
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وىل يمكن تمثيل ىذه القاعدة في شكل مخرجات من خرائط وأشكال بيانية ومعطيات عددية تكون  -
 ؟ معتمدة لمدراسات اللاحقة 

  الفرضيات

 بين الصمة فةر لمع الباحث يصوغو البحث لمشكمة أولي أو مبدئي حمقتر  ة بأنياالعممي ضيةالفر  عدت        
 عمى الإجابة و البحث ىذا أىداف تحقيق أجل من، فلمظواىر مؤقت تفسير ىو أو والمسببات، الأشياء

 :التالية الفرضيات صياغة يمكننا أعلاه المطروحة الإشكالية
 

نقول أنو يمكن انجاز قاعدة بيانات تمكننا من لتحميل  في ظل العولمة وتطور البحث العممي .1
 .خصائص الأحواض الانسيابية 

يمكن استخدام نظم المعمومات الجغرافية وما تتحيو صور الاقمار الصناعية والمعطيات الرقمية  .2
 ونظام الاستشعار عن بعد واستغلاليا في انجاز ىذه القاعدة لأحواض التصريف.

كما أنو يمكن تمثيل ىذه القاعدة في شكل مخرجات من خرائط وأشكال بيانية ومعطيات عددية تكون  .3
 ؟معتمدة لمدراسات اللاحقة  

 أسباب اختيار الموضوع

المعمومات المتاحة حول  الموارد المائية و نقص ع إلى المشكل القائم فيو يرجع سبب اختيار الموض      
 وكذا اجتناب كوارثيا في حال الفيضان .ستغلال مواردىا المائية لابشمال الصحراء  الأحواض الإنسيابية

    :منيا  ىذا الموضوع تدعوا إلى الخوض في  عدة أسباب كما يوجد ىناك 

 . نظم المعمومات الجغرافية بتطبيق  المتزايد العالمي الاىتمام  1-
 .بالتحميل الييدرولوجي والجيومورفولوجي لمنطقة الدراسة المتعمقة الأبحاث و الدراسات نقص   2-
 .وافتقارىا إلى المعمومة لإعداد الخطط والاستراتيجيات  والأبحاث المؤسسات حاجة 3-
تحديث قاعدة البيانات حول  بضرورة المؤسسات في تسييرالتخطيط و ال عمى القائمين أنظار لفت أجل من 4-

 .المنطقة 
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 الدراسة  أهمية

و لخصائص المورفومترية اانجاز قاعدة بيانات انطلاقا من تحميل  يتناول موضوع ىذه الدراسة
الجزائر في الدراسات ىذه وتتصف  ، الانسيابية بشمال الصحراء الجزائرية حوضلألة الييدرولوجيالخصائص 

،  لجيدوا قتقة وقمة الو بالد تتصفيثة في دراسة أحواض التصريف التي عموماً بافتقارىا لمنيج التقنيات الحد
قاعدة بيانات   ومن ىنا فان ىذه الدراسة سوف تقدم نموذجاً تطبيقياً لنظم المعمومات الجغرافية في بناء

ية في عمماضافة قيمة ىم مع بقية الدراسات السابقة في ا، مما يجعل ىذه الدراسة تس الانسيابية حواضلأل
 المرتبطة والييدرولوجيةح جدوى وأىمية استخدام التقنيات الحديثة في الدراسات يوضتكذا و مجال البحث 

 والأودية.بأحواض التصريف 
 
 الأهداف

و  الييدرولوجية دراسة الخصائصبناء قاعدة معطيات انطلاقا من تيدف الدراسة بشكل رئيسي إلى 
يجاد شمال الصحراء الجزائرية ضاحو لاالمورفومترية  الييدرولوجي ليا بالاعتماد عمى نظم المدلول  وا 

 نيدف كما .المتغيرات المورفومترية والييدرولوجيةلدراسة    Arc Gisباستخدام برنامج  المعمومات الجغرافية
 في: ةمثمالمت الفرعية و إلى تحقيق بعض الأىداف من خلال ىذه الدراسة 

، والتي ييدرولوجيةال لأحواض وشبكاتلمسايرة الاتجاه العالمي في دراسة الخصائص المورفومترية  .1
وصور  نماذج الارتفاع الرقمية النصف الثاني من القرن العشرين، وتعتمد أساسا عمى بدأت في

الرقمية، وأىمية استخداميا في الدراسات  عمى ماىية نماذج الارتفاع التعرف و. الأقمار الصناعية 
 .الجيومورفولوجية، والتعرف عمى أنواعيا

 .لخصائص المورفومترية لكل حوض انسيابي وتكوين قاعدة بيانات واسعة ليذا الحوضاستخراج ا .2
 تطبيق مختمف المعادات الرياضة والمعادلات الييدرولوجية عمى أحواض منطقة الدراسة. .3
 .المختمفة بالمعايير مقارنتيا و الدراسة منطقةب وتحميل نتائج ىذه المعادلات المتعمقة تقييم .4
اعداد مجموعة من المخرجات التقنية تتمثل في خرائط وجداول واشكال بيانية تكون مرجع متعمد  .5

 لمدراسات والابحاث المقبمة. 
 .عالية بدقة وجودة المطموبة التخطيطية القرارات اتخاذ عمى والمخططين القرار صناع مساعدة .6
اضافة قيمة لمبحث العممي  في المساىمة شأنيا من التي التوصيات و النتائج بعض إلى التوصل .7

 .ومشاريع التنمية 
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 الدراسة حدود
 :في مايمي  الدراسة ىذه تتمثل حدود

 الجزائري والمتمثل في بعض أحواض  جزء من التراب الدراسة ىذه تقتصر  :المكانية الحدود
التصريف الكبرى الواقعة بشمال الصحراء انطلاقا من حدود سمسمة الأطمس الصحراوي شمالا وصولا 

 .الى مصبات الأودية جنوبا 
 وىيسبع ولايات في حدود تقع منطقة الدراسة حسب التقسيم الاداري لمجزائر  الادارية : دو حدال 

 ه الولايات.بمدية ضمن ىذ 20حوالي وتمس حدود  الاغواط غرداية المنعية  البيض النعامة وبشار
 1و شـرقا   "46.21  '24 °0  خطـي طـول تقـع منطقـة الدراسـة فمكيـا ضـمن :  : الفمكيةة  لمحددا° 

   شمالا "30.21  '0 °34و    "43.33  '55 °30  ي عرض دائرت و غربا "14.71  '3

  منهجية المتبعةال

فيم أوسع لمموضوع ومحاولة منا للإلمام بجوانب موضوع و  الإجابة عمى الإشكالية المطروحة من أجل       
 الوصفي المنهج عمى الاعتماد تم التي نسعى ليا  وبناء قاعدة البيانات الفرضيات إثبات أجل ومنبحثنا 

المتمثمة في برنامج (GIS)  بالاستعانة بنظم المعمومات الجغرافية الموضوع وطبيعة يتلاءم الذي التحميمي
Arc Gis استخدام تم ، وكذلك  وغيرىا وأنماط شبكاتيا، وأنماط أوديتيا أشكال أحواض التصريف،وصف ل

وشبكات  في دراسة أبعاد الأشكال الأرضية، وتطبيق المعادلات الرياضية لمتغيرات أحـواض الأسموب الكمي
نين وقوا الحسابي والمجموع التصريف. كما استخدمت بعض التحميلات الإحصائية الوصفية كالمتوسط

وذلك  يةلخرائط والأشكال البياناتحميل وعرض ل الأسموب الكارتوجرافيكما تم استخدام  ....التوزيع الاحصائي
 التالية :عبر المراحل  تمت ىذه الدراسة ،  Microsoft Excelو  ArcGISباستخدام برنامجي 

 مرحمة البحث النظري:  -10

 اعتمدت كذلك، في ىذه المرحمة تم جمع المادة العممية التي من شأنيا أن تخدم موضوع بحثنا        
 التي الجامعية والأطروحات رسائللوا العممية والبحوث والمطبوعات كالكتب المكتبية المصادر عمى دراسةال

 .العممية وكذا الجرائد والمجلات ،البحثموضوع  تغني
 : الميدانيمرحمة البحث  -10

إن الباحث في الميدان ، الدارس لممجال ، ليس لو من السيل اليسير أن يحصل عمى دعائم بحثو        
ومادة موضوعو ، وىذا لكون المرحمة طويمة وتطمب مسح شامل ودقيق لجميع نقاط مجال الدراسة ، وتحديد 

 .تحيط بموضوع الدراسة  مختمف المشاكل التي
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ركائز البحث وتمثمت ىذه المرحمة في اعداد اعداد قاعدة يقوم عمييا ولا مرحمة تفرض أ ىذه لذا  فقد كانت
وتنصيب أدوات التحميل الييدرولوجي المتمثمة في ادوات   Arc-gisالبرامج والمتمثمة اساسا في حزمة برامج 

Arc Hydro Tools  لدراسة ، ومن ثم القيام بتحميل الشرائح لنماذج الارتفاعات الرقمية التي تغطي منطقة ا
والصور الجوية وصور الاقمار الصناعية التي تخدم موضوع البحث ، وكذا تحميل البيانات المتعمقة بالمناخ 

مختمف الطبقات الخطية والشبكية التي تغطي مجال الدراسة جمع والبيانات الطبيعية وبيانات التربة والغطاء و 
والييئات التي من شأنيا أن أن تزودنا بمختمف المعمومات والمعطيات فتم بتصفح المواقع الرسمية والحكومية 

 التالية :  اعتماد المواقع
 درولوجي: يلتحميل اداة التحميل الي 

http://downloads.esri.com/archydro/archydro/Setup/10.3/10.3.0.72/ArcHydroTool
s10.3/ 

 لتحميل نموذج الارتفاعات الرقمية 

https://srtm.csi.cgiar.org/download 

   تحميل نماذج الارتفاعات الرقمية من نوعASTER 

https://gdemdl.aster.jspacesystems.or.jp/index_en.html 

  تحميل الطبقات الخطية والشبكية 

http://www.diva-gis.org/gdata 

 لتحميل معمومات التربة 

http://cgiar-csi.org/data/global-high-resolution-soil-weter-balance 

 لتحميل معمومات التساقط 

www.cru.uea.ac.uk 

 لتحميل المعطيات المناخية 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/ 

 تحميل خريطة التربة العالمية 

http://downloads.esri.com/archydro/archydro/Setup/10.3/10.3.0.72/ArcHydroTools10.3/
http://downloads.esri.com/archydro/archydro/Setup/10.3/10.3.0.72/ArcHydroTools10.3/
https://srtm.csi.cgiar.org/download
https://srtm.csi.cgiar.org/download
https://gdemdl.aster.jspacesystems.or.jp/index_en.html
https://gdemdl.aster.jspacesystems.or.jp/index_en.html
http://www.diva-gis.org/gdata
http://www.diva-gis.org/gdata
http://cgiar-csi.org/data/global-high-resolution-soil-weter-balance
http://cgiar-csi.org/data/global-high-resolution-soil-weter-balance
http://www.cru.uea.ac.uk/
http://www.cru.uea.ac.uk/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/metadata.show%3Fid=14116 

 تم اعتماد  والارجاع  تحويل الاحداثياتل 

http://rcn.montana.edu/Resources/Converter.aspx 

إلا أنو وجدنا صعوبات تمثمت أساسا في قمة المعطيات لاسيما منيا الخرائط  ومع ذلكىذا ورغم              
 المرجعية التي تغطي مجال الدراسة .والمخططات 

 مرحمة معالجة المعطيات :  -10

المحصل عمييا ،  مختمف البياناتفي ىذه المرحمة تم فرز وتنظيم وتحميل المعطيات ، وكذا معالجة 
 التي من شأنيا أن تدعم بحثنا. والاشكال والصور والبيانات المخرجاتومحاولة استخلاص مختمف 

  المذكرةمحتوى 

 وكل فصل يشتمل عمى مبحثين وفيما يمي خطة العمل المتبعة : مينلى فصالبحث إ وعميو تم تقسيم
  الاطر العامة:  (الجزء النظري)الفصل الأول   

نظم المعمومات الجغرافية ونماذج لو علاقة ب وكل ما العامة وتناولنا فيو أىم المفاىيم المبحث الأول :  -   
  . Arc gis الارتفاعات الرقمية وكذا التحميل الييدرولوجي باستخدام برامج

المعتمدة في  والمعادلات الرياضية والنظرية معاييرال أىما المبحث سرد ذي ىالمبحث الثاني : وتم ف  - 
 .  المورفولوجية والييدرولوجيةتحميل خصائص الأحواض الإنسيابية 

  الأحواض الانسيابية بشمال الصحراء الجزائرية   (طبيقيالجزء الت)الفصل الثاني 
 ويتكون من مبحثين:

انطلاقا من الموقع وتحميل منطقة الدراسة تقديم عام لالمبحث الأول : ويشتمل ىذا المبحث عمى  -
 عناصر المناخ والمميزات الطبيعية لمجال الدراسة 

تطبيق مختمف المعادلات في  تمثمت قراءة تحميميةعرض و ىذا الجزء : ويشمل  الثانيالمبحث  -
ع خصائص كل حوض انسيابي وتحميل النتائج وعرض جميع المخرجات من خرائط يالرياضية لجم

 . وجداول وأشكال بيانية واستقراء مضامينيا
 

http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/metadata.show%3Fid=14116
http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/metadata.show%3Fid=14116
http://rcn.montana.edu/Resources/Converter.aspx
http://rcn.montana.edu/Resources/Converter.aspx


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

النظريالفصل   
 

 نظم المعلومات الجغرافيةحول  عامة مفاهيم: الأول المبحث
 

 :نظم المعمومات الجغرافية أولا 
 :ستخداماولوجي بر التحميل الييد ثانيا Arc Gis 

 
 الاحواض الانسيابية المبحث الثاني : تحليل خصائص 

 : ورفومتريةالخصائص المأولا  
الييدرولوجية الخصائصنيا : ثا 
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  الفصلمقدمة 
   

يحاول الإنسان منذ القدم تمثيل أو عرض سطح الأرض. وبدأ ذلك بمرحمة الرسم عمى        
التصوير الفضائي.  صولا الىالجوي، و التصوير فوقطع الجمد، ثم مرحمة الخرائط ،  حوائط الكيوف

دراسة سطح الأرض، والتعرف عمى خصائصيا؛ لفيم طبيعتيا  وكان اليدف الرئيس من ذلـك
خمسينيات القرن الماضي ما يسمى بالنماذج الأرضية  والتكيف معيا. وقـد ظيـر منـذ منتـصف

جديدة، وقفزة ويمكن القول بأنيما مثلا نقمة DEM .  ونماذج الارتفاع الرقميةDTM  الرقمية 
الدراسات المرتبطة بعموم  طويمة في تمثيل سطح الأرض. وأصبحت ىذه النماذج تدخل في كل

فًُكٍ ببستخذاو انتمُُبث انحذَثت كبلاستشؼبس ػٍ بؼذ وَظى انًؼهىيبث انجغشافُت  .الأرض

دلت وصحت ويمبسَت ببلأسبنُب  وتىظُفهب نتكىٌ انمُبسبث انًتؼهمت بأحىاض انتصشَف أكثش

 وتحميل الخصائص الييدرولوجية حجز الأساس لبناء وتعتبر القياسات المورفومترية ، انتمهُذَت
الأحواض أو تسيير  استغلالدف إلى تيىيدرولوجية  قاعدة البيانات الضرورية لأية دراسة

تقدم مؤشرات ىامة لمخصائص و  القياسات الضرورية للأشكال الأرضية ا توفرنيلأ الإنسيابية
 .المورفومترية والخصائص الييدرولوجية 

تم دون يو السيطرة عمى الفيضانات لا يمكن أن  الإنسيابية ن استغلال مياه الأحواضولأ
ىذه الدراسة  ىسعتليذا ، فيم كاف لمخصائص المورفومترية والييدرولوجية لأحواض التصريف 

تقنيات  و  الى بناء قاعدة بيانات للأحواض الإنسيابية عن طريق توظيف نظم المعمومات الجغرافية
مصادر يعتمد  إلى كمدخلات وتحويميا الارتفاعات الرقمية  نماذجاستغلال بالاستشعار عن بعد 

  والييدرولوجيا. لمرتبطة بعموم الأرضا الدراساتعمييا في 
كيفية سرد لمختمف نماذج الارتفاعات الرقمية و  النظري الفصل في ىذاسنحاول و 

بيانات ىيدولوجية وابراز مختمف مراحل التحميل بالاعتماد عمى نظم ة عدااستغلاليا في انجاز ق
وسرد لمختمف المعادلات الرياضية التي تسمح   Arc Gisالمعمومات الجغرافية باستخدام برنامج 

الأحواض الانسيابية لشمال  خصائص المورفومترية والييدرولوجية لتحميلبمختمف التحميلات 
 الصحراء الجزائرية .
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 نظم المعمومات الجغرافيةحول  عامة الأول: مفاهيم المبحث

    Arc Gis  نظم المعمومات الجغرافية وبرامجأولا: 

 نظم المعمومات الجغرافية .1
 

طريقة أو أسموب لتنظيم المعمومات الجغرافية والوصفية نظم المعمومات الجغرافية ىي              
  .الحاسوب، وربطيا بمواقعيا الجغرافية إعتماداً  عمى إحداثيات معينة بواسطة

   :من ثلاثة أجزاء ىي و نظم المعمومات الجغرافية مكونة
  نظم Systemsأي تكنولوجيا الحاسوب والبرمجيات المرتبطة بو. 
  المعموماتInformation وتنظيمياا وىي البيانات التي تتكون منيا النظم، وطرق إدارتي 

ستخداميا.   وا 
   الجغرافيةGeographical  وىي العنصر المكاني في ىذه النظم والذي ىو الأرض والعالم

 . تمك المعمومات بو الحقيقي الذي توجد
،  الجغرافية الواحدة ة لممنطقةواليدف من صنع نظم المعمومات الجغرافية ىو مقارنة الصفات المتباين     

عطاء نظرة شمولية ليا، ومقارنة الصفات المتباينة لمناطق جغرافية مختمفة المفاىيم العامة التي  ومن .وا 
الأرض بنظام  ترتكز عمييا تقنيات نظم المعمومات الجغرافية ىو ربط الظواىر المنتشرة عمى سطح

 وربط البيانات الوصفية المرتبطة بتمك،  إحداثيات معين، وتخزينيا في ذاكرة الحاسب
ظيار العلاقات بين الظواىر،   عرض المعمومات وكذالكالظواىر من خلال قواعد البيانات وتحميميا، وا 

 ونظم المعمومات الجغرافية ليست وسيمة. المكانية بمقياس محدد عمى الشاشة، وطباعتيا عمى الورق
 ، بل ىي منيج وأسموب لمتعامل ياىي إحدى أىداف لصنع الخرائط بواسطة الحاسب بل ىذه الميمة

دار   ومصادر بيانات نظم ).وصفية(أوغير مكانية  )جغرافية(سواء كانت مكانية  تيامع البيانات وا 
 دولة، الرسوم البيانية، الصور الجويةلمجالمعمومات الجغرافية متعددة منيا الخرائط الورقية، البيانات ا

 عمىText Dataبيانات مكتوبة  ، GPSرقمية، بيانات نظام التوقيع العالمي والأقمار الصناعية، بيانات
 عبارة عن خرائط ورسومات، تقارير مكتوبة أو مطبوعة، اتيومخرج . تبشكل تقارير وأبحاث وك

 دف إلىتي وىناك فرق بين برمجيات صنع الخرائط و نظم المعمومات الجغرافية، فالأولى .إحصاءات
 التقميدية في صنع الخرائط بطريقة حديثة اقل تكمفة وأسرع، أما نظم المعموماتاستبدال الطريقة 
 توفر تحميل متكامل عن طبيعة العلاقة بين المتغيرات في الأماكن المختمفة، وىي نياالجغرافية تتميز بأ

 ينعبارة عن أدوات لربط قواعد البيانات الوصفية بالمعمومات المكانية عن مكان محدد أو إقميم مع
 .( 2010،  علاجي آمنو )
 



فاهيم حول نظم المعلومات الجغرافية وتحليل خصائص الاحواض الانس يابيةم الفصل النظري :  

 

4 
 

 نماذج الارتفاعات  الرقمية .2
 

 تعريف نماذج الارتفاعات  الرقمية .1.2
أول دراسة تقدم مصطمح النمـوذج  (Miller & La Flamme ,1985. pp435) تعد دراسة 

حيث عرف بأنو  : " تمثيل إحصائي بسيط لسطح الأرض باستخدام عدد كبير  DTM الرقمي ، الأرضـي
ويمكن استخدام التعريف السابق لتعريف  (x , y ,z)من النقط المختـارة والمعمومة الإحداثيات والارتفاع 

  DEM.نماذج الارتفاع الرقمية 
لا تمثـل  Z ولكن مع دخول ىذه النماذج في معظم الدراسات المرتبطـة بعمـوم الأرض أصـبحت  

نما يمكن أن تكون نسبة تموث أو درجة حرارة أو درجة انحدار أو عدد سكان وغيرىا  .الارتفاع فقط، وا 
سـتخدام مصطمح  ونظرا لدخول ىذه النماذج في فروع عممية عديدة، فقد حدث اختلاف بين البـاحثين فـي ا

DTM  تستخدمو عمى أنو نموذج تضاريسي رقمي يشمل بيانات تضاريسية فقط   ، فيناك دراسات
كالارتفاع والانحدار، بينما تستخدمو  دراسات ثانية عمى أنو نموذج أرضي رقمي يطمق عمى كل النمـاذج 

 ـر تضاريـسيةالرقمية التي ترتبط بسطح الأرض، وتحتوي عمى بيانات تضاريسية وأخرى غي
 ليطمـق عمـى DEMمصطمح نموذج الارتفاع الرقمي  (Dole,1978) ونتيجة ليذا الخمط فقد اقترح 

النماذج الرقمية التي تحتوي عمى بيانات ارتفاع سطح الأرض فقط؛ ويعد ىذا المصطمح مصطمحا دقيقًا 
يمكن أن يطمق DTM صطمح وجية النظر الجغرافية؛ لأنو يحمل في معناه محتوى النموذج، بينما م مـن

نماذج أرضية توجد في صيغة رقمية بالكمبيوتر. وقد لاقى مصطمح نموذج الارتفاع الرقمـي  عمى أي
DEM  ًكبيرا لدى ىيئة المساحة الجيولوجية الأمريكية  قبـولا(USGS)  ،  والتي ساعدت بفضل ما تنشره

 (2013)محمد ابراىيم ،  .رقمية عمى توسيع استخدامو من بيانات ارتفـاع

 
 مصادر انتاج نماذج الارتفاعات الرقمية .2.2

 يتطمب إنتاج أي نموذج ارتفاع رقمي جمع عددا كبيرا من النقط المعمومة الإحـداثيات والارتفـاع 
نما تمثل عددا كبيرا من نقط ىذا السطح؛ فمن المستحيل أن  وىذه النقط لا تمثل كل نقط سطح الأرض، وا 

ارتفاع كل نقطة عمى سطح الأرض. وتوجد حاليا عدة مصادر تُستخدم لجمع بيانات الارتفاع أخذ  يتم
 النماذج، ويمكن وضع ىذه المصادر في ثلاث مجموعات رئيسة: لإنتاج ىذه

الطبيعة إما بالمسح الأرضي أو باستخدام أجيزة حديثة مثل  الأولى: نقط ارتفاع يتم تحديدىا وجمعيا من
.GPS 

الارتفاع وخطوط الكنتور المرسومة بالخرائط الطبوغرافية. والمجموعة  الثانية: عبـارة عـن نقـطوالمجموعة 
ويعتمد ، بعد سواء من الصور الجوية أو الصور الفضائية والرادارية  الثالثة: من البيانات المستشعرة عن

وخصائصيا  لمدروسـة،تحديد مصدر البيانات التي ستستخدم لإنتاج النموذج عمـى مـساحة المنطقـة ا
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نماذج  التضاريسية، والغرض من النموذج، والتقنيات المتاحة، والميزانية المالية المحددة، ومدى تـوفر
 ارتفاع رقمية من مصادر متعددة. فمثلًا عادة ما يستخدم المسح الأرضي لإنتاج نموذج لمنطقة صغيرة

 ستخدمو الميندسون  بينما المناطق الكبيـرة المـساحةالمساحة، أو لدراسة تتطمب نتائج عالية الدقة، ولذلك ي
و الشديدة التضرس يتم إنتاج نماذجيا من بيانات مستشعرة عن بعد أو من الخرائط الطبوغرافية، ويتحدد 

  .ذلك تبعا لمميزانية المقررة لإنتاج النموذج 
الرقمية المتاحة مجانًا في عدد  وقد توفر خلال العقدين الأخيرين عدد كبير من نماذج الارتفاع          

المواقع عمى الإنترنت. وتغطي ىذه النماذج مساحات كبيرة من يابس العالم، وتختمف فيما بينيا في  مـن
 وفيما يمي عرض موجز لبعض منيا :  ( 2013)محمد ابراىيم ،  مـصادر إنتاجيا ودقتيا التفريقية 

 
  GTOPOنموذج  . 1.2.2

بالتعاون مع عدد من 1996 أنتجتو ىيئة المساحة الجيولوجية الأمريكية في أواخر عام  
الييئات منيا: وكالة ناسا، وىيئة المساحة الجغرافية اليابانية. ويغطي ىذا النموذج كـل يـابس العالم. وعادة 

ية، ودراسة الغطاءات ما يستخدم في الدراسات الأرضية عمى المستوى الإقميمي والقاري كالنمذجة المناخ
مصادر مختمفـة منيـا  خرائط ٨كم. وتم إنتاجو من  1 × 1الأرضية وغيرىا. وتبمغ دقتو التفريقية نحو 

 ويمكن تحميمو من الموقع من الموقع :  ، العالم المميونية
http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/gtopo30. html 

 SRTM نماذج   . 2.2.2
ووكالــة ناســا  بين الوكالة القومية للاستخبارات الأرضية المكانية الأمريكية،تم إنتاجيا بالاشتراك 

 الأمريكيــة، ومركــز الطيــران والفــضاء الألمــاني، ووكالــة الفــضاء الإيطاليــة
.jpl.nasa.gov/srtm/statistics.html http://www 

 وتوجد منيا ثلاثة مستويات تبعا لمدقة التفريقية:
،  كم 1×1وتبمغ دقتو التفريقية نحو SRTM-30 arc second الأول: يعرف بنموذج  المستوى -

 الكرة الأرضية. وىو متاح مجانًـا لكـل
 م، وىـو90×90وتبمغ دقتو التفريقية نحو SRTM-3 arc second والمستوى الثاني: نموذج   -

 من يابس العالم.80 % متاح مجانًا لنحو 
م، وىو 30×30التفريقية نحو  وتبمـغ دقتـوSRTM-1 arc second والمستوى الثالـث: نمـوذج   -

لسطح الأرض  متاح مجانًا لمولايات المتحدة فقط و . أنتجت ىذه النماذج من التصوير الراداري
 22-11ا )يوم11واسـتغرقت الميمـة  ، Endeavorالفضاء الأمريكـي  باستخدام مكوك

 60من يابس الأرض بين دائرتي عرض  %  80تم خلاليا جمع البيانات لنحو ،   ( 2000فبراير
  . ج65شو   

http://www٢.jpl.nasa.gov/srtm/statistics.html
http://www٢.jpl.nasa.gov/srtm/statistics.html
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رقمية شبكية تنتج لمعظم الكرة الأرضـية بدقـة تفريقيـة  اتأول نماذج ارتفاع SRTM نماذج  تعتبرو 
 ويمكن تحميمو من الموقع عاليـة

http://dds.cr.usgs.gov/srtm/  
- 

 ASTER GDEM   نموذج   .3.2.2
ووكالة ناسا الأمريكية. واعتمد  أنتج بالاشتراك بين وزارة الاقتصاد والتجـارة والـصناعة اليابانيـة،

عمى  1999ديسمبر  فيوالتي حممت  ASTERفي إنتاجو عمى صور صورت بآلة التصوير اليابانية ،
لإنتاج نماذج  مميون صورة٥,١التابعة لوكالة ناسا. واستخدم نحو    Terra المركبة الفضائية تيرا رصيف 

 83ويغطي النموذج يابس العالم بين دائرتي عرض    م  30× 30ارتفاع رقمية بدقة تفريقية نحو . 
 2009وقد نشر في يونيو   (ASTER GDEM Validation Team,2009 p02).شمالًا وجنوبا 
النماذج المتاحة مجانًا عمى الإنترنت من حيث الدقة التفريقية. ويمكن تحميمو من موقعين  ويعـد أفـضل

 الأول تـابع لميابـان :
https://wist.echo.nasa.gov/api   

 والثاني تابع لمولايات المتحدة : 
http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/ 

 
 نماذج الارتفاعات الرقمية المستخدمة في الدراسة  .3.2

قد اعتمدت عمى ىذه الدراسة نقول أن   مختمف أنواع نماذج الارتفاعات الرقميةل التعرض بعد 
يوجد حاليا إصداران من نموذج ،  إلا أنو لمحصول عمى المخرجات  ASTER GDEMنموذج 

،ASTER    GDEM  1تم نشر الإصدار الأول فقد- GDEM ونشر الإصدار  2009 فـي يونيـو
ىذين  بتقييم المتحدة قامت فرق عمل مـن اليابـان والولايـات و.  2011أكتوبر في -2GDEMالثاني 

الأخطاء، خاصة  الإصدار الأول تكثر بو العديد منتقارير التقييم. وخمصت إلى أن الإصدارين، ونشرت 
الإصدار الثاني  الظاىرات الزائفة كالحفر والقمم والحافات الزائفة، وقد حمت معظـم ىـذه الأخطـاء فـي

2GDEM-؛ ولذلك ستعتمد الدراسة عمى الإصدار الثاني  
(2011 (ASTER GDEM Validation Team 
 ائح: شر الوتقــع منطقــة الدراســة ضــمن 

 ASTGTMV003_N33W001_dem 
 ASTGTMV003_N33E002_dem 
 ASTGTMV003_N33E001_dem 
 ASTGTMV003_N33E000_dem 

http://dds.cr.usgs.gov/srtm/
http://dds.cr.usgs.gov/srtm/
https://wist.echo.nasa.gov/api
https://wist.echo.nasa.gov/api
http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/
http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/
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 ASTGTMV003_N32W002_dem 
 ASTGTMV003_N32W001_dem 
 ASTGTMV003_N32E002_dem 
 ASTGTMV003_N32E001_dem 
 ASTGTMV003_N32E000_dem 
 ASTGTMV003_N31W002_dem 
 ASTGTMV003_N31W001_dem 
 ASTGTMV003_N31E002_dem 
 ASTGTMV003_N31E001_dem 
 ASTGTMV003_N31E000_dem 
 ASTGTMV003_N30W001_dem 

 : من موقع الشرائح ىذه وتم تحميل 
http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/ 

 
 Arc Gis برنامج الهيدولوجي بستخدامثالثا: التحميل 

 
المعمومــات  عائمة من المكونات البرمجية التي تؤدي جميـع ميـام نظـم ArcGis تمثل البرمجية

المكون الرئيسي في ىذه العائمة ىي  ،  الجغرافيــة ، و تقــف وراءه شــركة معيــد الأبحــاث البيئيــة الأمريكيــة
 .المكتبية  الحزمـة
         ArcGis ، ويمكن توسيع  وىي حزمة تحتوي عمى الوظائف الرئيسية لنظم المعمومـات الجغرافيـة

 .   extensionsالامتدادات  إمكانات ىذه الحزمة بإضافة مكونات إضافية تعمل من خلاليـا يطمـق عمييـا

  ( 2009،  نبيـل سميـماني (
مجموعة من الادوات المستخدمة في التحميل الييدرولوجي ضمن حزمة   Arc gisو يتيح برنامج         

Arc toolbox   ،تطبيق اداوت التحميل الييدرولوجي عمي بيانات التضاريس حاولسن(( (DEM 
 .للاحواض الانسيابية بمنطقة شمال الصحراء الجزائرية

 التحميل الهيدرولوجي   .1
 (2014،  وفاء الزىارنة)عبر الخطوات التالية :   الييدرولوجي التحميل عممية يمكن تنفيذو         
ختار الاداة  بإ  conversion toolsمن خلال حزمة  Rasterالي DEMبتحويل صورة  القيام  .1

Dem to raster  عند اضافة الطبقة الجديدة فdem  من نوعgrid ستظير بيا معالم الطبقة 
 . التضاريسواعمي ارتفاع تمثمو  ادني الاولى مع

http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/
http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/
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 dataر من خلال الحزمة تغيير نظام الاحداثيات من العالمية الي النظام المحمي بالمت  .2
managmemt tools  ختار الاداة بإproject raster   ،(  وقد تم الاعتماد في الدراسة عمى

 (شمالا   31و 30ضمن المنطقة رقم   WGS1984_UTMالمرجع الجيوديسي العالمي  
حسب حدود الحوض الانسيابي  shapfile يكون الاقتطاع عمي طبقةو اقتطاع منطقة الدراسة  .3

  spatial Analyst Toolsضمن حزمة    Extract By Maskباستخدام الاداة 
 spatial Analyst Toolمن حزمة  hydology  التحميل الييدرولوجي باستخدام ادوات  .4

  Fillبالاداة  معالجة القيم الشاذة .1.4
المتوقعة والتي تكون  ىذه الاداة عمي معالجة القيم الشاذة عن طريق ممئ الانخفاضات غيرعمل ت

 تحتوي عمي قيم منخفضة او مرتفعة فجائية من نموذج الارتفاع الرقمي ، وىي تعتبر الخلايا التي
 .يعمل عمي اعاقة عممية الجريان بشكل اكبر عن قيم الخلايا المجاورة ليا وىذا

  Flow Directionالجريانتحديد اتجاه  .1.4
عن طريق  تعمل ىذه الاداة عمي تحديد اتجاه الجريان الذي ستاخذه المياه من خمية لاخري

 وترفق كل خمية برقم يحدد اتجاه الجريان . مقارنتيا لارتفاعيا مع ارتفاعات الخلايا المجاورة ليا
 Flow accumulation تحديد مناطق تجميع المياه .3.4

 عني انيحيث تعمل ىذه الاداة عمي حساب عدد الخلايا التي ستصب فييا كل خمية 
 الناتج سوف يحتوي عمي عدد الخلايا التي ستدفق منيا المياه الي ىذه الخمية ، وبذلك

 .تتحدد لنا المجاري الرئيسية
 Stream Definition  تحديد قيمة التحسس او العتبة .4.4

شبكة  وكمما كانت قيمة العتبة منخضة زادت معيا تفاصيليعني ذلك الحد الادني من الدقة 
الاودية من طبقة  فيكون ىدف ىذه الخطوة زيادة التحسس عند استخراج مسارات المجاري ،

 .تجميع الجريان
سنحصل عمي  stream to feature  من خلال الادة vectorالي rasterتحويل الناتج من  .5.4

 . مجاري الاودية تحدد polylines)من نوع الخطوط ) طبقة
  Stream Order استنباط رتب المجاري .6.4

 والاخري 1952 كانتStrahlerطريقتين للاستنباط وىما  حيث تتيح ىذه الاداة استخدام
Shreve لكن في الاغمب يتم التعامل مع طريقة سترالر ذلك لانيا سيمة   1967 كانت
  Stream to Featureمن خلال الاداة  تحويل الرتب الي طبقة خطية. ثم ومرنة التعامل

 .حتي يمكننا الاطلاع عمي عدد واطوال الرتب
 تحديد موقع نقطة مطموب دراستيا .7.4

رتبة  ونعمل عمي الرسم في ىذه الطبقة في أي point shapfileبانشاء طبقة نقاط  القيام 
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 وذلك لبيان الثامنةنفترض اننا سوف نقوم بدراسة نقطة او موقع محدد عند الرتبة حيث نريدىا 
 .الحوض المائي الذي يؤثر عمي الجريان عند ىذا الموقع بالتحديد

تحديد الحوض الذي  Watershedحيث تتيح الاداة  تحديد الحوض الذي يؤثر عمي الموقع .8.4
الناتج يكون ممف شبكي يحتوي عمي الحوض المائي المؤثر عمي الموقع ، و  يؤثر عمي الموقع

 .حديدهت الذي تم
  دراسة الحوص تفصيميا .9.4

اداة خلال من vectorالي rasterتفصيميا نعمل عمي تحويمو من  الحوض  ةولدراس          
 .فنحصل عمي حدود الحوض المطموب raster to polygon التحويل

ضمن   clipالحوض فقط عن طريق اداة  اقتطاع رتب المجاري النيرية التي تقع داخل ىذا. 10.4
 Analysis toolsحزمة 
 تحديد احواض منطقة الدراسة. 11.4

ة  و يمكننا تحديد جميع الاحواض في منطقة الدراس Basinsعن طريق الادة وذالك                
عمل عمي تحويل ىذه الطبقة من ، ثم اللجميع الاحواض raster طبقة الناتج سيكون عبارة عن

rasterطبقة من نوع   اليpolygonعن طريق الاداة raster to polygon 
 تطبيق المعادلات المورفومتريـة .5

اعتماداً عمى العناصر الأساسية عن طريـق استدعاء المتغيرات المورفومترية التي تمثل  
 (Building Query )عناصر بنـاء المعادلات الرياضيـة المورفومترية وذلك من خلال بناء استفسار ليا 

  نتائج المعادلات بصورة آلية عن طريق خيارات تحسب حيث واستخراج القيم المحسوبة ليا ، 
(Selection - Select By Attributes ) , Statstics , field  calculator , calculate 

geometry  التي يتيحيا برنامج   نظم المعمومات الجغرافيةArc Gis .وصولًا إلى النتائج المرجوة                       

 .           
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 خصائصهاتحميل حث الثاني :الاحواض الانسيابية و المب
 

  أولا : الخصائص المورفومترية
 الحوض الانسيابي مفهوم . 1

ويعني جميع الأراضي المحيطة بمجرى الوادي في المناطق الجافة التي تزودىا بالمياه عن 
مرتفعة تمثل أعمى نقطة فييا  السطحي أو الجوفي، ويفصميا عن الأراضي الأخرى أراض   طريق الجريان
، والتي يطمق عمييا خط تقسيم المياه، وىو خط يحيط بالحوض ماراً  خرالمياه بين حوض وآ منطقة تقسيم
 ن واضحاً في الخرائط الطبوغرافية، ويكو  خرمرتفعة لتمثيل الحد الفاصل بين حوض وآ بأعمى نقطة
 ، وكمما تمفة منيا الدائري والبيضاوي والمستطيلالأحواض التي تظير فييا عمى أشكال مخ الخاصة بتمك

 (.2001الدليمي،(كان الحوض كبيراً زادت كمية المياه الواردة في الوادي في المناطق الصحراوية 
 
 الانسيابية  للأحواض ساحية الخصائص الم. 2

 مساحة الحوض.  1.2
 النماذج الييدرولوجية،تعتبر مساحة الحوض من أىم الخواص المساحية المستخدمة كثيراً في 

 وتستخدم في حساب الكثير من المقاييس الميمة مثل كثافة التصريف ومنحنى التكامل الييبسومتري
سيم المياه، وتقاس بعدة وىي كامل المساحة التي يحدىا خط تق( ، 2007الحواس،(ذلك لممساحة وغير 

الجوية أو المرئيات البلانيميتر عمى الخريطة الكنتور ، أو عن طريق الصور  استخدام جيازطرق منيا 
وتم حساب مساحة . المربعات أو أي أجيزة مساحية أخرى، أو برامج حاسوبية بطريقةالفضائية، أو 

 . calculate geometryالامر من خلال  Arc Gisأحواض الدراسة باستخدام 
 طول الحوض. 2.2

طول الحوض المائي وتتوقف ىذه الطرق عمى طبيعة قناة مجرى النير  توجد عدة طرق لقياس
 كانت متعرجة، غير منتظمة، مستقيمة، وعادة ما تستخدم طريقة قياس الطول الموازي لخط التصريف إن

وتم حساب أطوال أحواض ( ، 1997آل سعود،(الرئيسي من نقطة المصب إلى أعمى نقطة في الحوض 
 . Measureالاداة من خلال  Arc Gis منطقة الدراسة باستخدام

 محيط الحوض. 3.2
لو  لمجاورة يفصل بين الحوض والأحواض االذي ىو طول خط تقسيم المياه المحيط بالحوض       
وتم حساب . حاسوبية .تقميدياً  بواسطة عجمة القياس، ويقاس حالياً  باستخدام برامج الكمبيوتر ويقاس

 . calculate geometryالامر من خلال  Arc Gisمحيط أحواض منطقة الدراسة باستخدام 
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 عرض الحوض. 4.2
لعرض الحوض دلالة مورفومترية في فيم شكل الحوض وذلك من خلال معرفة النسبة بين 

وقد يحسب عرض الحوض بأخذ عدد من الخطوط العرضية التي  (1998الدوعان، (والعرض  الطول
متساوية بين المنبع والمصب ثم يحسب متوسطيا لمحصول عمى متوسط  تفصل بينيا مسافات رأسية
الحوض يعد قيمة ىندسية تتفاوت الطرق المستخدمة في تحديدىا بحسب تباين  عرض الحوض، وعرض

 (1997آل سعود، ( حواضللأ الشكل المورفوىندسي
 

 الخصائص الشكمية. 3
  . معامل الشكل1.3

حوض التصريف المائي ونمطو وشبكة التصريف التي تمتد داخمو بالخصائص  يتأثر شكل
 لحوض التصريف مثل نوع الصخر ودرجة الانحدار بالإضافة إلى أن الشكل يؤثر عمى العمميات الأخرى

 الجيومورفولوجية خاصة فيما يتعمق بكفاءة الحوض المحتممة وشبكة التصريف المائي بو، وقد استخدم
ويمكن الحصول . (1987، سميم(م عامل الشكل لتحديد أشكال الأحواض النيرية  1932ىورتون سنة 

 ( Gregory, and Walling. 1976):عميو من خلال المعادلة التالية 
 

   
 

 √   
     

 

√ 
    

 :حيث 
 A: 2كم الحوض مساحة 
 P: كم الحوض محيط 

 الحوض بالنسبة لطولو مما يجعل الحوض يقترب منتدل القيمة المنخفضة عمى صغر مساحة 
حوض التصريف من المقاييس الميمة التي ليا اثر  معامل شكل ويعد )1998 محسوب، (شكل المثمث 

 ).2007الحواس، (عمى الكثير من الخصائص بما فييا الخصائص الييدرولوجية  واضح
 

 نسبة الاستدارة. 3.3
تعكس نسبة الاستدارة مدى تقارب الحوض من الشكل الدائري فعند تقارب قيـم نسبة الاستدارة 
لمواحد الصحيح، فان شكل الحوض يقترب من الشكل الدائري والعكس صحيح. وتعكس القيم المرتفعة 

قي لفترة إلى تقدم الدورة الحتية في الحوض مما يدل عمى نشاط عمميات النحت الرأسي والأف7القريبة من 
وقد يؤدي تعرج ،  Abdulla,2011)) زمنية طويمة وبذلك تكون الدورة الحتية قد شرفت عمى الانتياء

الدوعان، (والثانية القريبتان من المنبع  الأولى ذات الرتبصة الحوض إلى زيادة طول القنوات المائية خا
  :من خلال المعادلة التالية طريقة حساب معامل استدارة الحوض Miller)، 1953)وقد حدد ، ) 1998

……  (01) 
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Rc = 12.57 × (A /P2 )  
 :حيث
 Rc :نسبة الاستدارة 
   : A2مساحة الحوض كم  
  12.57 :قيمة ثابتة 
 2: P مربع محيط الحوض 

 نسبة الاستطالة .3.3
ويتم ( 2009يعبر معامل الاستطالة عن مدى امتداد الحوض مقارنة مع الشكل المستطيل )الدليمي، 

  :حسابو حسب الصيغة الرياضية التالية
 

         
√ 

  
 

 :حيث
 Reمساحة الحوض : 

 √ :  2كمالجذر التربيعي لمساحة الحوض 
 Lb:  كم طول الحوضأقصى  
وتعبر ىذه النسبة عن مدى امتداد الحوض مقارنة مع شكل المستطيل إذ ترتفع نسبة            

الأحواض المستطيمة بينما تنخفض في الأحواض ذات الأشكال الأخرى، وتكون النسبة بين  الاستطالة في
 ).2001،الدليمي(يكون الشكل قريباً من الاستطالة إذا كان اقرب إلى الواحد من الصفر إذ( 0-1)

 المستطيل المعادل. 4.3
 شكل l و عرضL طوليستعمل من اجل مقارنة الأحواض من ناحية تأثير الجريان وىو ذو         

   وىي معادلة أعطيت من طرف روش kc ـ وبنفس مساحة الحوض ونفس المحيط وكذا نفس معامل ال
(roche) طول وبواسطتيا يتحول الحوض إلي مستطيل لو Lوعرضl  بنفس المساحة ونفس المحيط

 :حُث أٌ  .  kc ونفس
 

 

 

……  (02) 

……  (03) 

……  (04) 

……  (05) 
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 الخصائص التضاريسية. 4
 رالانحدا 1.4

 والانحدار يعني انحراف أو ميل الأرض عن المستوى الأفقي ويكون الانحدار كبيراً كمما زاد 
 ، وتعد الانحدارات ذات أىمية كبيرة في الدراسات الجغرافية عامة والجيومورفولوجية يلالانحراف أو الم

 وأشكالو المختمفةىم في تحميل مظاىر سطح الأرض وعلاقتيا بالنشاط البشري اا تسنيخاصة لأ
 اتيكالعمران والطرق والزراعة وغير ذلك، إذ يعتمد استغلال السفوح عمى طبيعة انحدارىا وتكوينا

 الانحذار يقاسو  ).2001الدليمي،  (السطحية وتحت السطحية والعمميات التي تتعرض ليا تمك السفوح
 :يمي  منيا ما بعدة علاقات من خلال العلاقة بين الفاصل الرأسي والمسافة الأفقية 

 المتوسطالانحدر  1.1.4    
   

          

 
 

 حيث
 Im متوسط الانحدار م/كم : 
 Hmax أقصى إرتفاع في الحوض م : 
 Hmin أدنى إرتفاع في الحوض م : 
 L   طول المستطيل المكاقئ كم : 

 مؤشر الانحدار العام 2.1.4     
   

         

 
  

 

 
 

 حيث
 Ig مؤشر الانحدار العام م/ كم : 
 D فارق الارتفاع م  : 
 Lطول المستطيل المكافئ كم  : 

  (Roche)مؤشر الانحدار حسب روش     3.1.4  

    √
  

   
 

   فارق الارتفاع النوعي  4.1.4     

 
       √  

 حُث

 :A  2كم مساحة الحوض التجميعيىي 

 :Ig مؤشر الانحدار لروش 

……  (06) 

……  (07) 

……  (08) 

……  (09) 
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  التضرس الكمي لمحوض. 2.4
، و تكون أعمى النقاط عند خط تقسيم  الحوضأسي بين أعمى نقطة وأدناىا في ر وىو الفارق ال         

آل (بالمتر، ويحسب بالمعادلة التالية التضرس الكمي لمحوض يقاس  ، المياه وأدناىا عند مخرج الحوض
 .)1997سعود، 

Ra = Hmax – Hmin 

  :حيث أن
  Ra: م(التضرس الكمي لمحوض( 
 Hmax  :م( أعمى نقطة في الحوض(  
 Hmin  :م( أدنى نقطة في الحوض( 

 
 نسبة التضرس. 3.4

ميماً لمعرفـة الطبيعـة ا لممنطقــة ويمثل نسبة الفارق بين أعمى وأخفض  ايعد ىذا العامل معيا رً 
نقطة في الحوض إلى الطول الحقيقي لمحوض، و يـدل عمى المرحمــة الجيومورفولوجية التحاتية التي يمر 

بيا الحوض إذ تشــير القيم المرتفعة إلى التضرس الشديد لسطح الحوض، وبالتالي تأخر الحوض في 
في حين تشـــير القيم المنخفضـــة إلى أن الحوض اســـتطاع أن يقطع (  2007،  التحاتية )أبورية دورتو

تحسب نسبة  (2014الودعاني، )شـوطا كبيرا في دورتو التحاتية، واســتطاع أن يخفض من تضــرســـو 
 : كالتالي 1956 عام Schummتضرس الحوض حسب المعادلة التي وضعيا 

Rc= (Hmax-Hmin) /Lb 
  :حيث
 Rc :م/كم( معامل التضرس( 
 Lb :م( طول الحوض( 
   Hmax :م( منسوب أعمى نقطة في الحوض( 
 Hmin   :م( منسوب أدنى نقطة في الحوض( 
 

 قيمة الوعورة 4.4
تشير قيمة الوعورة إلى مدى تضرس الحوض، ثم مدى انحدار المجرى المائي فيو، بالاعتماد         

لمحوض، وارتفاع ىذه القيمة يعني شدة التضرس وسيادة التعرية المائية ونقل  لطولية الصرف ا عمى كثافة
ويتم حساب ىذا العامل من  (1997)تراب،  الرواسب في المنابع العميا للأحواض إلى أسفل المنحدرات

 : خلال المعادلة الرياضية التالية
Rn=Dd x H /1000 

 : حيث

……  (10) 

……  (11) 

……  (12) 
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 Rn : قيمة الوعورة 
 Dd  :كثافة التصريف 
 H :(م) فرق الارتفاع 

 
 التضاريس النسبية .5.4

تساعد ىذه النسبة عمى إدراك قيمة التضرس النسبي لمحوض بغض النظر عن نسيجو  
عممية النحت  نشاطويشير انخفاض قيم التضرس إلى كبر المساحة الحوضية مما يدل عمى  الطبوغرافي،
التعرية، وعمى العكس  مما يشير إلى التقدم في دورة ،المنابع وتقويض مناطق تقسيم المياه ى والتراجع نحو 

في عممية النحت في ظل  من ذلك فان الأحواض العالية في نسبة تضرسيا تكون صغيرة المساحة ونشطة
الحربي، (التعرية النيرية  ما زالت في المراحل الأولى من دورةنيا ، ويعني ىذا أ تفعظروف تضرس مر 

 Melton (1959:)التالية التي وضعيا  ويتم حساب نسبة تضرس من خلال المعادلة ).2007
RHP=RH/P 

 :حيث
 RHP  :م/كم( التضاريس النسبية( 
 RH   م( : الفرق بين أعمى وأدنى ارتفاع( 
   P   :   كم( محيط الحوض( 

 
 معدل النسيج الطبوغرافي . 6.4

 :ويحسب بالمعادلة التالية   
        محيط الحوض المائي لمرتبة / تبةعدد الروافد في الر معدل النسيج الطبوغرافي = 

 
ويدل عمى  .ويعتبر ىذه المعدل مؤشر نسيجياً يصف طبيعة طبوغرافية الروافد في الحوض الواحد        

 (2010، علاجيآمنو ) : درجاتمدى تقطع الأحواض في الوادي، وتقسم نسبة التقطع إلى ثلاث 
 4خشنة وىي اقل من  .1

 ( 10-4 )متوسطة وتتراوح بين . 2
 10ناعمة أكثر من .  ـ3
 

 التحميل الهبسومتري. 7.4
 رافيةفيم العلاقة بين طبوغ يمكن بواسطتويوضح العلاقة رقمياً بين مساحة الحوض وارتفاعو و 

ياس لممراحل الحتية التي الجريان السطحي، إذ يعتبر مقالمائية لمسطح بواسطة  الحوض وتعرية المجاري
كما أنو أيضا يبين كمية المواد الصخرية التي تم نحتيا والتي  الحوض المائي خلال مدة زمنية ، يمر بيا

……  (13) 

(14) ……  
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ىما  اليبسومتري وىناك طريقتان لمتحميل، ( 2004)سلامة،  .تنتظر دورىا تباعاً في العممية الحتية
 .و المنحنى اليبسومتري التكامل اليبسومتري

 
 التكامل الهبسومتري. 1.7.4          
بتقسيم Strahler  (1952  ) يحدد ىذا المعامل المرحمة التي يمر بيا الحوض وقد قام            

(  60-40و مرحمة النضج )فأقل(   40)  إلى مرحمة الشيخوخة ليبسومتريا المراحل حسب قيمة التكامل
 المعادلة التالية لاستخراج قيمة التكامل الييبسومتري  Strahler وقد اقترح( 79.5-60) ومرحمة الشباب

 ( 2010،  علاجي آمنو ) :
Hi = (h / H) / (a/ A) 

 : حيث أن
 

 Hi  :التكامل الييبسومتري. 
 ( (h/H :(الحوضفي  الإرتفاع النسبي )النسبة بين ارتفاع أي خط كنتور إلى أقصى ارتفاع 
 )a/A(  :(المساحة النسبية )النسبة المحصورة بين أي خط كنتور ومحيط الحوض إلى مساحة الحوض. 

 
 المنحنى الهيبسومتري . 2.7.4         

  (x ,y) النسبية لمحوض وارتفاعو النسبي عمى محورين ويوضح المنحنى العلاقة بين المساحة
   (2017، طارق و عمر ضو )
 
 يفالخطية لشبكة التصر الخصائص . 5

 يفكثافة التصر . 1.5        
 ) 1976،أبو العينين(:Horton )1932(التي وضعيا يمكن حساب كثافة التصريف بالمعادلة

Dd = ΣL/A 
  :حيث

 Dd : كثافة التصريف 
 ΣLكم :  الطول الكمي لممجاري النيرية في كل الرتب المختمفة 
 A   : 2كم نسيابيالإالمساحة الكمية لمحوض 

 ولمتحميل نسيابيحوض الإموتعد كثافة التصريف مقياساً أساسياً لمخصائص المساحية ل
وتعتبر ، الييدرولوجي وىي تعكس مدى كفاءة التصريف أو ىي مقياس لمدى تقطع أرضية الحوض 

،  الانسيابي حوضالكثافة التصريف مجمع الأمر كمو فمنيا يمكن التعرف عمى كثير من المتغيرات في 
عمى  وىي متغير يساعد كثيراً عمى معرفة كميات المياه المنصرفة من الحوض،وىذا العامل يتوقف

……  (15) 

……  (16) 
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تدخلات  نوعية الصخور، سعة التربة، كثافة الغطاء النباتي، إضافة إلى :ياخصائص كثيرة من ضمن
حسب قيم  Strahler ( 1964) صنفياقد و  .(2010،علاجي آمنو )الإنسان كعامل جيومورفولوجي 

متوســــــــطـة( ، وأكبر ) 16-12)منخفضـــــــة( ، ومن  12 الكثافة التصريفية إلى ثلاث فئــات ىي: أقـل من
 (2017، طارق و عمر ضو ) .()مرتفعـة16من 
 

 عبنسبة التش. 2.5       
 ( 1976رتبتين متتاليتين، وتحسب كالأتي : )أبو العينين ، في كل  عن العلاقة بين عدد المجاري تعبر 

R = Nu/ Nu+1 
  حيث:
 R :  نسبة التشعب 
 Nu :عدد مجاري رتبة ما 
 Nu+1: عدد مجاري الرتبة التي تمييا 

 
 ذا التحديد مؤشر عمى العدد اللازم من القنوات من رتبة معينة في المتوسطبي ونسبة التشعب          

 يمكن حساب نسبة الانسيابيةحواض الأ، ولأغراض المقارنة بين  تاليةمن الرتبة ال لدعم وجود قناة
 التشعب لمشبكة التصريفية كاممة بجميع رتبيا وذلك عن طريق حساب متوسط نسب التشعب لرتب

 ).2007الحواس، ( موالقنوات الموجودة في الشبكة فتكون ىي نسبة التشعب لمحوض بأكم
 التشعب لحوض التصريف في إظيار حجم العلاقة بين حجم التصريف وتكمن أىمية قياس نسبة

 ومعدل التفرع لممجاري المائية فكمما زاد خطر الفيضانات والسيول عقب سقوط الأمطار زادت
 ).1998الدوعان، ( ياكثافة التصريف في مناطق التجمع العم

 
 . رتب المجاري المائية3.5      
اري المائية في الحوض بشكل رتب تقل عدداً وتزداد سعة من رتبة لمجتتوزع ا                    

بمجاري صغيرة وكثيرة تمثل الرتبة الأولى وىي تمتقي مع بعضيا البعض لتكون الثانية  لأخرى، حيث تبدأ
أكثر سعة من الأولى وتمتقي مع بعضيا لتكون الرتبة الثالثة كما تمتقي روافدىا عدداً و  التي تكون اقل

ي ، ويستفاد من دراسة رتب سرى الرئالمجالرابعة إلى أن تكون آخر رتبة والتي تكون  ن الرتبةلتكو 
الات الجيومورفولوجية والييدرولوجية ذات لمجالتعرف عمى جوانب متنوعة ليا أىميتيا في ا اري فيلمجا
 ).2001الدليمي، (بالمشاريع والأنشطة المختمفة مثل السدود والخزانات علاقة ال

حسب تدرجيا  الانسيابي حوضالاري في لمجا نظام لتصنيف انيوتعرف الرتبة النيرية بأ           
 داخل الحوض، وتعد الرتبة النيرية بذلك معاملًا يستند عميو في تحديد نقاط التقاء الروافد ببعضيا اليرمي

……  (17) 



فاهيم حول نظم المعلومات الجغرافية وتحليل خصائص الاحواض الانس يابيةم الفصل النظري :  

 

18 
 

اليرمي تصنيف كمي ذو  ويعتبر الترتيب (1997آل سعود، ( حد .فرعية كانت أم رئيسية في الحوض الوا
العديد من الطرق المستعممة في دراسة ىذا الترتيب  مدلولات مورفولوجية لديناميكية التعرية المائية، وىناك

 :أىميا 
 طريقة ىورتون 
 طريقة سترايمر 
 طريقة شراف 
 طريقة شايديفر 

 وسيولة إجراء وتعتبر طريقة سترايمر أكثر الطرق المورفومترية استعمالًا نظراً لبساطة تطبيقيا
الابتدائية التي لا ، وتعطي ىذه الطريقة القنوات )1999، بوروبة( الانسيابية مقارنات بواسطتيا للأحواض

وعندما تمتقي قناتان من نفس الرتبة تنتج قناة من الرتبة  رافد ليا المرتبة الأولى وىذه ىي القاعدة الأولى،
عندما تمتقي قناتان من رتبتين مختمفتين فالقناة الناتجة بعد نقطة  ثةالتالية وىذه القاعدة الثانية، القاعدة الثال

استمراراً لمقناة ذات الرتبة الأعمى، وتكون رتبة الحوض برمتو مساوية لرتبة  أسفل المنحدر ستكون قائيماالت
 (2007،  الحواس(المصب 

  
  اري النهريةلمجأطوال ا. 4.5     

في المتوسط اصغر طول، في حين أن طول النير يزداد مع  ار الرتبة الأولى ليانيإن مجاري ا
اري لمجمجموع متوسطات أطوال ا "اري النيرية ىو أن لمجوقانون أطوال ا .رى النيريلمجرتبة ا زيادة

ار الرتبة الأولى نيمن الرتب المتتالية تميل إلى تكوين متتالية ىندسية تبدأ بمتوسط طول مجاري ا النيرية
ار باستخدام عجمة القياس من الخرائط ني، ويمكن قياس أطوال الأ"نسبة طول ثابتة تبعاً ل وتتصاعد

ار مباشرة من معرفتنا لمقياس الخريطة نيا مجموع أطوال الأبي والتي يمكن أن نعرف الطبوغرافية،
 .والآن يمكن حساب الأطوال حاسوبياً بأقل جيد ممكن( 1979العينين،  أبو(المستخد 

خلال  ا متباينة الأطوال من مكان لآخر مننياري في كل رتبة رغم ألمجأطوال ا ويمكن معرفة معدل
  :اري وأطواليا حسب المعادلة التاليةلمجالعلاقة بين عدد ا

 
             اري في نفس الرتبةلمجعدد ا / تبةاري في الر لمجمجموع أطوال امعدل أطوال المجاري = 

   
 .تكرارية المجاري5.5

تسمى أيضا بكثافة التـصريف العدديـة ويعبر عنيا بالعلاقة النسبية بين عدد المجاري النيرية 
ومساحة الحوض، وعميو فان زيادة عدد المجاري يزيد من الكثافة التصريفية المائية، وبالتالي يزيد نشاط 

(18) …… 
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المعادلة التي اقترحيا  الانسيابي حسب حوضمتم استخراج معامل تكرار المجاري ليعمميات التعرية، و 
(1954 ) Horton: 

DF= N /A 
 : حيث أن

 DF :  المجاري  رار تك 
 N  عدد مجاري الحوض:  مجموع 
 A  :( 2مساحة الحوض )كم 

رية المجاري إلى إمكانية عالية لتجميع المياه داخل حوض التصريف مما يسبب ار وتشير القيـم المرتفعة لتك
اري عن العلاقة النسبية بين عدد لمجتعبر تكرارية ا  ( 2017 ،طارق و عمر ضو ) حدوث جريان

وعمية فان  . ئيةدرجة تخدد الحوض بواسطة التعرية الما اري ومساحة الحوض، وىي تدل بذلك عمىلمجا
طريق التعرية المائية يؤدي بالضرورة إلى زيادة أطواليا  اري بواسطة عممية التخدد عنلمجزيادة عدد ا

 .(1999، بوروبة( يفإلى ارتفاع كثافة التصر ومن ثم 
 

  معامل التعرج الطبوغرافي. 6.5     
 ( 2010،  علاجي آمنو ) : ويحسب كالتالي

 
 VI = VL / Air 

  :حيث
 VI   :معامل التعرج الطبوغرافي 
 VLكم( : طول المجرى( 
 Airكم( : اقصر امتداد مابين المصب والمنبع( 

وتعتبر ىذه النسبة مؤشراً لمعرفة  .النتيجة عن واحد صحيح زادت نسبة تعرج الواديكمما زادت ف
مما يؤثر عمى الإزاحة والحركة الجانبية  ا الوادي بالإضافة إلى قدرتو عمىبي التحتية التي يمرالمرحمة 

من تأثير رى وما لذلك لمجمدى انعطاف ا استعمالات الأرض، وتكمن أىمية إيجاد ىذا المعامل في معرفة
انعطاف الوادي ازدادت احتمالات التبخر  رى، حيث انو كمما ازدادت درجةلمجعمى كمية المياه في ا

سرعة الجريان، ووصول  الانعطاف، وذلك نتيجة والترشيح، بينما تقل ىذه الاحتمالات عندما تنقص درجة
 ).2007الحربي، ( منطقة المصب في فترة زمنية قصيرةالمياه إلى 
 
 
 
 

……  (19) 

……  (20) 
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   بعض المتغيرات الهيدرولوجيةثانيا : 
 

 ل الجريان السطحي اممع .1
لآخر، ويشير الجريان  تطمق كممة الجريان أو التدفق عمى انسياب المياه وتحركيا من مكان

ار، نيوالقنوات و الأ كل المياه التي تجري عمى سطح الأرض أو التي تتدفق في الجداولالسطحي إلى 
كميات كبيرة من المياه في  اري عمى استيعابو حيث تتركزلمجتتجاوز شدة المطر قدرة اويحدث عندما 

آمنو ) .حدوث الفيضانات اري أو في جزء منيا وتصبح سرعة جريان المياه عالية مما قد يسببلمجا
 ويكمن حساب المعامل من خلال المعادلة :  (2010،  علاجي

Kr= 110.A
-0.186

 (Kr en %) 
 

  الجريان السطحيسرعة  .2
وتعكس سرعة الجريان في الأحواض معدل الانحدار فييا فسرعة الجريان تزيد مع زيادة 

) ىناك العديد من الطرق لقياس سرعة الجريان والكثير من المعادلات، وقد أورد الانحدار والعكس ، و 
 :وىي كتالي لقياس سرعة الجريان Jatonمعادلة جاتون ( 2005مرزا و البارودي،

)V = L (m) / 3.6 TC (s 
  :حيث

 Vسرعة الجريان السطحي : 
 L (m)طول المجرى الرئيسي بالأمتار : 
 3.6ثابت : 
 TC (s)زمن التركيز بالثواني : 

 
  معادلة مانينج وستركمرManning - Strickler (Norme ISO 1070-1973) 

V = n * Rh 
0,667  

* i 
0,5 

:حُث    
 V   : (اسرعة المقطع العرضي )م / ثمتوسط  ىي 
 Rh  =بالمتر  الييدروليكي القطر نصف. 
 i   الانحدار الييدروليكي لمقناه : 
 n   :قيم. الماء وعمق الفرشة قاع طبيعة باختلاف يختمف الذي الخشونة معامل  n يمي كما ىي :

 50: الرمل ، 45: الناعم الحصى ، 40: المتوسط الحصى ، 35: الخشن الحصى ، 25: الأحجار
 
 
 

……  (21) 

……  (22) 

……  (23) 
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 ززمن التركي. 3
تبرز أىمية زمن التركيز في معرفة قدرة أراضي الحوض عمى تحويل مياه الأمطار إلى مياه 

 (2020عاطف، )جارية سطحية ومياه سيول؛ فكمما قل زمن التركيز كمما زادت خطورة تشكل الفيضان
 :منيا نذكر  ويُعبّر عن زمن التركيز من خلال تطبيق عدة معادلات

 
التي تعد الأكثر استعمالا وتعطى بالعلاقة  Giondoottiومعادلة Turazza معادلة  1.3

  التالية :
   

                 

     √(          )

 

 :حُث 

 

 :A  (كم)مساحة الحوض 
 :Lp  (كم)طول المجري الرئيسي 
 :Hmoy م( الارتفاع الأوسط( 
 :Hmin م( أدنى ارتفاع بالحوض( 

 

 أحداث تحميل من الصيغة ىذه تحديد حيث تم:  (الجزائر) l’USTHB-IGCمعادلة  .2.3
ويحسب  ، (,2002SARI) البلاد شمالب مياه متجمع 15 في المسجمة الغزيرة الفيضانات

  وفق المعادلة:
 

Tc = 0,0055. A + 0,1657 . L + 0,0078 .(Hmoy-Hmin) + 0,821                            

 

  وتعطى بالعلاقة : Kirpichمعادلة   .3.3
          

 

√ 
      

 :L  (كم)طول المجري الرئيسي 
 I متوسط الانحدار : 

 
 معامل الفيضان. 4

 حساب معامل الفيضان ويتمويبين ىذا المعامل قوة احتمالات حدوث الفيضانات من عدميا، 
 كالاتي : ( 2010،  علاجي آمنو ) Jatonعن طريق معادلة جاتون 

   …… (27)   في تكرارية مجاري الرتبة الأولى لكل حوض× كثافة التصريف لكل حوض معامل الفيضان = 
 

……  (24) 

……  (25) 

……  (26) 
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 قمة التدفق  . 5
أعمى كمية لمجريان وىو يحدث خلال طور الفيضان والموجات  يمثّل التّدفّق الأعظمي

  : منياويكمن حسابو بعدة معدلات  ويرتبط بالعوامل الجغرافية الطّبيعيةالفيضانية 
 
  Myer (Michel A.R., 1996; Ouled Belkhir, 2002) ماير حسب التدفق معادلة .1.5

Q100  =  9.6.A
0.59

         ..….  (28) 

Q10  =  2.55.A
0. 665           

…...  (29) 

 
 وتتم بـ:  )ORSTOM)1988  و Rodier - Auvray لـ  التناظرية الطريقة 2.5

 حساب معامل الفواقد   Ka=1.1943-0.0604.ln(A) ….(30) الذي يمثل التناقص
 المجالي لكمية التساقط  مقارنة بالقيمة المسجمة في محطة الرصد المرجعية.

  باعتبارشدة التساقط وافتراض تجانس السطح بـ: حساب حجم التساقط الكمي      
Vp=Pjf.ka.A      ….  (31)                      

 حساب حجم الجريان  Vr = kr.Vp …. (32) حسب التضاريس والتغطية النتباتية و يختمف
 والطبيعة الجيولوجية لمسطح 

 خلال زمن الاساس المحدد لفترة الجريان الفعمية وفق  سنوات (10) حساب متوسط التدفق
  Qmoy=(kr.Vp)/Tb   …….(33)المعادلة  

 (34).…                    حساب تدفق الذروة  Qmax=a.Qmoy 
التناظرية لممناطق  معادلةلفترة رجوع المئة سنة لمنطقة الدراسة حسب ال م حساب التدفقوقد ت      

 (Michel A.R., 1996; Ouled Belkhir, 2002) الصحراوية والشبو صحراوية  حسب المعادلة:
Q 100 = 32,6. A

0.42
    ……(35) 

  Sokolovsky (1965)كولوفسكي و معادلة س  3.5
 

    
                            

  
 

 حيث :

 Qf % تشدد ػُذ تذفكان : لًت "f " بـ m3/s  

 P tc f %  :  انتشكُض صيٍ َمببم الأيذ لصُش يطش tc وبتشدد "f "؛ ببنًههًُتش 

15.0

24
% 










tc
PjfPtcf

 

 K :َسبوٌ و انفُضبٌ نهُذسوغشاف انشكم يؼبيم:k = 12 / (4 + 3φ) 

 الاحىاض كًب َهٍ : خصبئصحسب  φ لُىوتختهف 

 2كى S ≤ 50 انصغُشة لإَسُببُتالأحىاض ا -

……  (36) 
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 3-2 ضؼُفت َفبرَتراث و انًشجشة غُشالأحىاض الإَسُببُت  -

 4-3 راث َىػُت تشبت َفىرةو انًشجشةالأحىاض الإَسُببُت  -

 k = 0.92: وببنتبنٍ ، φ=3 ٌسُؼتًذ أف ،انُفبدَتو انتشجُشضؼُفت فٍ يُطمت انذساست  ضالأحىا لأٌ َظشًا
 A:   انًشبغ ببنكُهىيتشانحىض. 

 tC: ٍببنسبػبث انتشكُض صي . 

 Kr :سجىع نفتشة انفُضبٌ جشَبٌ يؼبيم (T.) انتٍ ،( انشػذَت انؼىاصف) انغضَشة الأيطبس فتشة خلال 

وانُفبرَت يُخفضت   ضئُلا انتبخش َكىٌػبنُت و  تكىٌ َسبت انجشَبٌ انسطحٍ ، انفُضبَبث ظبهشة تسبب

     Kr = 0.95: ُؼتًذس وػهُه  ...5 إنً 5..5 يٍ لُى إنً انسطحٍ انجشَبٌ يؼبيلاث تصم ًَكٍ أٌ

 .(Sokolovsky, 1968)فىق ويب سُت T = 100 نـ Kr = 0.99 و سُت 55 و 25 و T = 2،5،10 نـ

  Turraza (1965)    (SARI , 2002)معادلة تورازا   5.4

     
                 

       
 

 حُث : 

 tc   :صيٍ انتشكُض  

 Kr :  يم انجشَبٌبيؼ. 

 A   : يسبحت انحىض  

 Pjmax . يؼذل انتسبلظ انُىيٍ الالصً يهى. 

 
 Mallet et Gautier ( 1947ة (طريق  5.5

 

عمى حساب الصبيب الأقصى عمى قانون بسيط لا يرتبط  Mallet et Gautierاعتمد 
إلا إذا كانت فترة العودة  Mallet et Gautierالقصوى، حيث لا يمكن تطبيق قانون  بالتساقطات اليومية
 سنة اعتماد 1000،  100،  50 لفترات ترددالتدفق وبالتالي يمكن تقييم ،  سنة50 تساوي أو تتعدى 

 : التالي عمى القانون
                   

 

√ 
                     ……  (38) 

 :حيث
 : Qmaxالألصً تذفكان m

3
/s 

 : Sيسبحت انحىض (km
2
) 

 : Lٍطىل انًجشي انشئُس (Km) 

 : Pيتىسظ الأيطبس انسُىَت (mm) 

 : T(فتشة انؼىدة )سُت 

 K و : A انتبنُتفٍ انجضائش َأخز هزٍَ انًؼبيلاٌ انمُى: K= 1  25وA =  حُثK  َتغُش حسب انخصبئص

 .انطبىغشافُت، انًُبخُت و انجُىنىجُت نلأحىاض

 

 

 

 

……  (37) 
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 الهيدروغراف  .6
 نتيجة عاصفة مطرية خلال مدة لمتصريف في مجرى مائي أوحوض تجميعي معين ىو تمثيل

 .زمنية

      
      
      
      
      
      
      
      
     

 ويتكون الييدروغراف من عدة أجزاء  أىميا:

  الطرف الصاعدAB  : فـوق  مجـاري أوفـي ال لمتـدفقوىو الزيادة في التصـريف بسـبب الزيـادة التدريجيـة
و خلال الفتـرة الأولـى مـن سـقوط العاصـفة المطريـة  النفاديةالأولية وضائعات  حيث تزيد والفواقدسطح . ال

سـوف  ذا فإنو بسقوط عاصفة منتظمة فوق السطح  فإن كميـة الجريـان السـطحي تقل مع مرور الوقت ولي
 يزداد بسرعة مع الوقت.

  قطعـــة الحافـــةBC  :  مجـــاري دما تشـــارك أجـــزاء مختمفـــة مـــن ذروة الجريـــان التـــي تحـــدث عنـــتمثـــل و
 . مصب الحوض نحوبنفس الوقت في إيصال كمية الجريان إلى الحالة العظمى  الحوض  

  الذروةP   : النقطة الواقعة بين نقطتي الإنقلابB  وC .  
 (منحني الإنحسار) الطرف الهابطCD  :يمتـد مـن نقطـة الإنقـلاب فـي نيايـة قطعـة الحافـة إلـى وقـت  و

سـطح  خصـائص عمـى  شكل ىذا الجزء مـن الييـدروغراف، و يعتمد بدء أو شروع الماء الأرضي بالجريان
 .    الحوض 

  ــذروة ىــو الوقــت بــين بدايــة التــدفق  Pحتــى نقطــة  Aالوقــت مــن النقطــة :  (Tm)أو الصــعود  وقــت ال
  (Michel A.R., 1996; Ouled Belkhir, 2002) وأقصى ارتفاع لمفيضان، وكتب بالمعادلة: 

Tm Tb 

A 

B 

P 

C 

D 

 (hr) الزمن 

التدفق              

Q (m3/s) 

 هيدروغراف الشكل  ):01رقم( شكل
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 Tm = 0.395* A 0.409 

  زمــن القاعــدة(Tb)   ىــو الــزمن الــذي يتــدفق فيــو جــزء الجريــان الســطحي مــن الأمطــار الغزيــرة عبــر :
 (Michel A.R., 1996; Ouled Belkhir, 2002)ويكتب بالمعادلة :  صب الم

Tb = 2.146 *A0.36 

 

ىيدروغراف العاصفة أو الفيضان لمنطقة الدراسة تم أعتماد طريقة أجل اعداد مخطط ومن 
   :وتم حساب كل من تدفق الصعود والنزول حسب المعادلات (Sokolovsky 1968)سوكولوفسكي 

 زمن الصعود    tmحيث         Qt = Qmax*(t/tm)2    (41)  ..… الصعود:               معادلة

 td = γ* tm و    t’= t - tcحيث أن     Qt = Qmax*((td-t’)/td)3  (42)..…:معادلة النزول 

γالقيم التالية: حسبويؤخذ ونفاذية التربة ،  نسيابي: مُعامل يعتمد عمى حجم الحوض الإ 

 γ = 2 :  2كم  5الاحواض الانسيابية التي تقل مساحتيا عن. 
 - γ = 2  : ضعيفة الغطاء النباتي إلى الاحواض الانسيابية. 
 4- γ = 3  :  بيا كبيرة النفاذية و التغطية النباتيةإلى الاحواض الانسيابية. 

 td = 2.5 * tm  يكون ذلكب،  γ =2.5 قيمة أخذم ، ت لمنطقة الدراسة بالنسبة ف

 
 αمعامل الذروة  .7

 عمى بالتساوي الفيضان توزيع يتم أن فترضي حيث. Qmax / Qmoy يساوي α الذروة معامل
 ، .Michel A.R)حسب عدة دراسات يحسب ىذا الميامل وفق المعادلة التالية :  ،. Tbالأساس زمن مدار

 (.Bekhouche ، 1998 ؛ 1996
α =0.24 ln(A) +2 

 
 
 
 
 
 

……  (39) 

……  (40) 

……  (43) 
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 خلاصة الفصل 

 
يدرولوجية لشبكة التصريف يمخصائص المورفومترية والقاعدة بيانات ل انشاء الدراسة إلى تسعى ىذه

الخصائص المساحية في تحميل  وتتمثل  ،الانسيابية بنمطقة شمال صحراء الجزائر ض احو لأالمائي ل

التعرف عمى بعض  والطولية والشكمية والتضاريسية، وخصائص شبكة الصرف المائي، فضلاً عن

 .والتحميل اليبسومتري، حواضوكمية التدفق المائي للأ تركيزيدرولوجية، مثل زمن اليالمتغيرات ال

كأداة لإعداد DEM ذج الارتفاعات الأرضية الرقميةاالدراسة عمى نظم المعمومات الجغرافية ونم ستعتمدو 

 حوضكل ل يدرولوجيةيمترية وال، واستخلاص بعض الخصائص المورفو  وديةط شبكة التصريف الأئخر 

من أدوات التحميل المكاني   ArcGisاعتماد عمى ادوات التحميل الييدرولوجي وما يتيحو برنامج 

 والاحصائي . 

فمن خلال ىذا الفصل حاولنا الالمام بالجانب النظري والأطر العامة حول نظم المعمومات 

ومختمف مراحل التحميل من خلالو ، وسرد مختمف المعادلات   ArcGisالجغرافية وطرق استغلال برنامج 

التجريبية التي تساىم في تحميل خصائص الأحواض الانسيابية المورفولوجية ومنيا والييدرولوجية ، وفي 

 الفصل التالي سنحاول تطبيق مختمف ىذه الطرق والوسائل عمى أحواض منطقة الدراسة وتحميل نتائجيا.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تطبيقيالفصل ال
 بناء قاعدة بيانات للأحواض الانسيابية بشماؿ الصحراء الجزائرية  

 مقدمة الفصل 

 تقديم منطقة الدراسةالمبحث الاول : 

: تقديـ عاـ لمنطقة الدراسة أولا   

  الطبيعية والمناخية: الخصائص ثانيا  
 بناء قاعدة بيانات للأحواض الانسيابية المبحث الثاني : 

: الحوض الانسيابي لواد زرقوف   أولا 

 : الحوض الانسيابي لواد صقر ثانيا  
 : الحوض الانسيابي لواد الغربيثالثا  
 : الحوض الانسيابي لواد الناموسرابعا 

النتائج والتوصيات 

 خلاصة الفصل 
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 مقدمة

دراسة الأحواض في أحد الاتجاىات الحديثة  تعتبرالاحواض الانسيابية  إف دراسة خصائص
وانشاء  تعتبر الدراسة المورفومترية كماارتباطاً مباشراً بالعوامؿ الطبيعية  خصائصىذه ال ، وترتبط المائية

 يختص بالتحميؿ الكمي الذي عمـ الجيومورفولوجيا التطبيقية  أساسياتمف  قواعد بيانات ىيدرولوجية
لمخصائص المورفومترية المساحية والشكمية التضاريسية و الشبكة المائية لأحواض ومجاري الأنيار و 

الخصائص مقياسا ميما لما تحتويو مف دلالات تساعد عمى فيـ كيفية تكوف وتطور  تعد ىذه اذ الودياف.
 المائية .  جميعالت رفولوجية لأحواضيات الجيومو لعمما

إلى دراسات تطبيقية تعتمػد ية الجزائر  الصحراء تفتقر الدراسات المورفومترية للأحواض المائية في
ييدؼ ىذا  ذا. ل الحديثة لدراسة خصائص التضاريس والشبكات المائية لأحواض التػصريؼ عمى التقنيات

 (GIS)الجغرافيػػة   البحث لتوظيؼ الأساليب التقنيػػة المتمثمة في استخداـ برمجيػات نظػـ المعمومات
Geographic Information System  نموج الارتفاعات الرقميػةباستخداـ (ASTER GDEM)  مف

ورسػػػػػػػػـ حواض الكبري في المنطقة  شماؿ الصحراء الجزائرية وتحديد الابيػػانػػات لمنطقة  بنػػاء قػػاعػػدةأجؿ 
وتطبيؽ مختمؼ المعادلات الييدرولوجية وتحميؿ خصائص كؿ حوض لكؿ شػػػػػػػػبكة التصػػػػػػػريؼ المائي 

 حوض.
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 المبحث الأول : تقديم منطقة الدراسة

 نطقة الدراسة أولا : تقديم عام لم

 الموقع  .1
قع ، وتصحراء الجزائر  مفالشمالي تقع منطقة الدراسة في الجزء 

الاغواط غرداية المنعية  البيض النعامة  سبع ولايات وىي ضمف اداريا
  '3 °1و شرقا   "46.21  '24 °0  بيف خطي طوؿ وبشار ، وتقع فمكيا 

، شمالا "30.21  '0 °34و  "49.33  '55 °30 ي عرضدائرت و غربا "14.71
حيث   ، 2كـ 45467.21الإجمالية لأحواض منطقة الدراسة  مساحةالوتبمغ 

تضـ أربع أحواض اسيابية كبرى للاودية مف شماؿ الصحراء الجزائرية وىي 
واد زرقوف ، واد صقر ، واد الغربي وواد الناموس وتمتد حدود ىذه الأودية 

 جنوبا. 1الكبير مف سمسمة الاطمس الصحراوي شمالا الى حدود العرؽ الغربي

 موقع منطقة الدراسة (:10خريطة رقم )

 
 (8282: اعداد الطالب )المصدر 

  

 (8282معالجة الطالب + DEM:  المصدر)

 المناخ  .2
 ، فيي تساىـ في تشكيؿالانسيابية  الأحواضأىـ العوامؿ المؤثر في نشاط يعتبر المناخ 

وقد اقتصرت الدراسة بصفة  ض،احو في نشاط العمؿ الييدرولوجي في الأسطح الأرض، كما تساىـ 
لدورىا الياـ مثمة في التساقط ومعدلات الحرارة والرطوبة السنوية  ، تممخصة عمى عوامؿ المناخ الم
                                                           

1
ٌقع فً  العرق الشرقً الكبٌر فً الجزائر بعد عرق وٌعرف أٌضا بـ بحر الرمال الغربً( هو ثانً أكبر) : العرق الغربي الكبير 

م طولا. ٌحده من الجنوب 300وتتكون من كثبان رملٌة تصل حتى  ²كم 000000وٌمتد على مساحة  للجزائر الجنوب الغربً
لسلسلة ، ومن الشمال الشرقً اوعرق الراوي الساورة وادي الضخمة، ومن الغرب هضبة تادماٌت ومن الجنوب الشرقً

 ( 0:30،  01/00/2021.)وٌكٌبٌدٌا : سم سنوٌا 22، معدل هطول الأمطار علٌه لا ٌتجاوز الأطلس الصحراوي الجبلٌة

 موقع منطقة الدراسة (:02شكل رقم )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D9%82_(%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D9%82_(%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D9%82%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D9%82%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B6%D8%A8%D8%A9_%D8%AA%D8%A7%D8%AF%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B6%D8%A8%D8%A9_%D8%AA%D8%A7%D8%AF%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%84%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%84%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
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 الا توجد بي منطقة الدراسةأف  وبما حوض،المورفومترية والييدرولوجية للأ الخصائص تشكيؿ والأساسي في
 Nasa"البيانات الرقمية التي يتيحيا موقع  عوامؿ المناخ فقد تـ اعتمادلقياس  افية ك محطات

prediction"  نقطة مرجعية ضمف منطقة الدراسة بدرجة وضوح مكانية  20بالأخذ في الاعتبار
(0.5°*0.5°.) 

 . التساقط1.2
 حيث تتميز الصحراء عموما  شماؿ الصحراء الجزائريةمنطقة الغربية الفي  منطقة الدراسةقع ت

ـ فوؽ  2000 تفوؽ الػػارتفاعات عالية بتتميز  للأحواض بمنطقة الدراسةالمنابع العميا  بشح أمطارىا، ولكف
 التساقط.خريطة  في مف الأمطار سنوياً كما يظير معتبرةتتمقى كميات  سطح البحر، وبالتالي فيي

منطقة حواض امتداد أ أف ىناؾ تبايناً في كميات الأمطار عمى مف خلاؿ خريطة التساقطنجد ف

  إذ بمغ معدؿ التساقط السنوي عند المنابع العميا ىي الأكثر أمطاراً  غربيةنجد أف الجيات الشمالية الف الدراسة
 نحو اجنوبثـ يبدأ المعدؿ في التناقص كمما اتجينا  بمنطقة سفيسفة الواقعة بحوض واد الناموس ممـ 490

 المنطقةتضاريس  ممـ، وىذا التوزيع يتوافؽ تماماً مع 97في المنطقة الرممية ليصؿ إلى مصب الاودية 
التي لا يزيد ارتفاعيا  ىسفمال والمناطؽالتساقط بأعمى معدلات  ىحظت الشماؿفالمناطؽ الأكثر ارتفاعاً في 

 .2019سنويا كما سجمت سنة  ممـ 0.1 ويصؿ الى معدؿ الأمطار يقؿ بياـ  539عف 

 8225خرٌطة التساقط السنوي (: 10خريطة رقم )
 



 لفصل التطبيقي لإنجاز قاعدة بيانات للأحواض الانس يابيةا

 

 
02 

 

 . الحرارة2.2

امتداد  عمى درجات الحرارةنجد أف ىناؾ تبايناً في خلاؿ خريطة معدلات درجة الحرارة  مف
منطقة الدراسة عند المنابع العميا تسجؿ  الشمالية الشرقية مف، حيث نجد أف الجيات الاحواض الانسيابية 

كمما اتجينا إلى  رتفاع ثـ يبدأ المعدؿ في الإ ـ  º 15.2السنوي  ياإذ يبمغ معدلقؿ معدلات درجة حرارة أ
، وىذا التوزيع  ـ  º 21.6ليصؿ إلى  مصب الاودية  في المناطؽ الجنوبيةعند والجنوب   ناحية الغرب

تمتاز   الشماؿ  والشماؿ الشرقيفالمناطؽ الأكثر ارتفاعاً في  المنطقة ، ومناخ تضاريس ماماً معيتوافؽ ت
 بمناخ بارد كمما اتجينا شمالا .

 . الرطوبة3.2
امتداد الاحواض  عمى النسبنجد أف ىناؾ تبايناً في  انطلاقا مف خريطة معدؿ الرطوبة 

الشرقية مف منطقة الدراسة  عند المنابع العميا بيا أكبر الانسيابية ، حيث نجد أف الجيات الشمالية 
ثـ يبدأ المعدؿ في التناقص كمما اتجينا إلى  % 5.59معدؿ الرطوبة السنوي بيا  نسبة المعدلات إذ يبمغ

 يتوافؽ وىذا التوزيع ،% 4.59ناحية الغرب  والجنوب عند مصب الاودية  في المنطقة السفمى ليصؿ إلى 

 (مº) 8226السنوي معدل درجات الحرارة خرٌطة (: 12خريطة رقم )
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تماماً مع مناخ المنطقة فالمناطؽ الأكثر ارتفاعاً في الشماؿ  والشماؿ الشرقي تحظى بأعمى معدلات  
الرطوبة لوفرة الامطار والغطاء النباتي  والمناطؽ السفمى التي يقؿ بيا معدؿ الرطوبة  لطبيعتيا الرممية 

 والصحراوية. 
 ومتوسط التساقط السنوي( اليومية القصوى تساقطاتال) تساقطالمعدلات تحميل ثانيا : 

لتقدير  مف منطقة الدراسة كؿ حوضالساقطة في تحميؿ الأمطار اليومية القصوى  مف أجؿ
تحديد فترات ترددىا و و ،  القصوى المئويةحساب التدفقات لوترددىا بالطرؽ النظرية  الصبيبات القصوى

التساقطات القصوى قمنا باعتماد سمسمة  اختيار قانوف التوزيع الإحصائي الأنسبو  القيـ التي تسجمياتقدير 
قمنا بترتيب المتغيرات  ثـ 2019 إلى غاية سنة 1981مف سنة حسب كؿ حوض إنسيابي اليومية 

 قمنافي الأحواض ، ثـ  النقاط المرجعيةتصاعديا و إعطاء لكؿ متغير رتبتيا في السمسمة و ىذا حسب 
 :وفؽ المعادلة التاليةي بحساب التردد التجريب

 
F=(i-0.5)/N 

 حيث:

 (%) 8226السنوي  نسبة الرطوبة خرٌطة(: 13رقم ) خريطة
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 : i الرتبة . 
 : F التردد النظري. 

 : nطوؿ العينة . 
 (Khi2) اربو بعدىا البحث عف القانوف الإحصائي الملائـ و ىذا بالتمثيؿ في كؿ قانوف ثـ انتقائو بإخت

تـ اختيار قانوف قامبؿ للاعتماد عميو  وقد .قانوف غير ملائـ ليذا التوزيعكؿ إقصاء  ثـ ملاحظة التوزيع ،و 
كما ىو وكانت النتائج  قالطوف، و فريشي في التقديرات والترددات وىذا بعد اختبار كؿ مف قانوف قوس ،

 الجدوؿ : موضح في
اليومية القصوى تساقطاتال (:01الجدول رقم)  

X0=Ẋ-(0.577/a   ،  1/a=0.780*d   :حيث  pjmax=)1/a(U+X0 المتغٌرات 

 انتزدد 0.5 0.8 0.9 0.95 0.98 0.99 0.998 0.999

 فتزة انعىدة )سىت( 2 5 10 20 50 100 500 1000

 (Uمتغيز غامبم ) 0.37 1.50 2.25 2.97 3.90 4.60 6.21 6.91

124.68 114.46 90.67 80.38 66.65 56.04 44.97 28.27 
 Pjmax بحوض واد زرقون )ملم(
Pjmax=14.741U+22.863 

118.42 109.21 87.78 78.50 66.12 56.56 46.59 31.54 
  Pjmax بحوض وادصقر )ملم(
Pjmax=20.85U+83.342 

170.98 156.88 124.09 109.9 90.96 76.33 61.08 38.05 
 Pjmax بحوض واد الغربً )ملم(
Pjmax=82.08U+02.322 

103.21 94.33 73.68 64.74 52.81 43.60 33.99 19.49 
 Pjmax بحوض واد الناموس )ملم(
Pjmax=28.522U+21.461 

(0202 اعذاد انطانب )الوصدر :  

 
 متوسط التساقط السنوي (:02الجدول رقم)

 انتزدد 0.5 0.8 0.9 0.95 0.98 0.99 0.998 0.999

 فتزة انعىدة )سىت( 2 5 10 20 50 100 500 1000

 (Uمتغيز غامبم ) 0.37 1.50 2.25 2.97 3.90 4.60 6.21 6.91

28.93 26.81 21.89 19.75 16.91 14.71 12.42 8.96 
Pmoy=3.054U+7.839 حوض واد زرقون

 )ملم(

37.33 34.54 28.06 25.25 21.50 18.61 15.59 11.04 
Pmoy=4.02U+9.562 حوض وادصقر  

 )ملم(

43.26 39.97 32.32 29.02 24.60 21.19 17.63 12.26 
Pmoy=4.738U+10.528 واد الغربً  حوض

 )ملم(

19.69 18.14 14.53 12.97 10.88 9.27 7.60 5.06 
Pmoy=2.236U+4.24 حوض واد الناموس

 )ملم(

(0202 اعذاد انطانب )الوصدر :  
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 بناء قاعدة بيانات للاحواض الانسيابية المبحث الثاني : 

 : الحوض الانسيابي لواد زرقون   أولا 

شماؿ  الغربي مف ءفي الجز  الانسيابي لواد زرقوف حوضاليقع 
 °34    "30.21 و  "5.28 '24 °31بيف دائرتي عرض الصحراء الجزائرية 

شرقا كما  "50.15  '43 °2و   "51.59  '30 °1  ، وخطي طوؿ  شمالا '0
و تتجو  جباؿ الاطمس الصحراويمبيف بالشكؿ و تبدأ منابعو مف مرتفعات 

. و يتصؼ سطح الكبير حدود العرؽحتى تنتيي عند الجنوب نحو 
 .لجنوبإلى ا شماؿبالانحدار التدريجي مف الالحوض الانسيابي 

 موقع حوض واد زرقون (:14رقم ) خريطة

 
 (8282: اعداد الطالب )المصدر 

 واد زرقون  لحوض الخصائص المساحية  .1
ة بصورة مباشرة في التصريؼ المائي لمحوض إذ توجد علاقة طردية يالمساح الخصائص تؤثر

بيف كؿ مف مساحة الحوض وحجـ التصريؼ المائي ، كما أف ىناؾ علاقة متبادلة بيف مساحة الحوض 
وعمميات التعرية ، إذ تزداد مساحة الأحواض المائية كمما ازدادت عممية التعرية المائية. وقد قيػست مػساحة 

فكانػت مػساحتو Arc GIS 10.3 الممحؽ بالبرنامجArc Mapمف خلاؿ البرنامج  قوفواد زر حوض 
إذا الكبيرة جدا وىو بذلؾ يعد مف الأحواض  الخصائص المساحية  مبيف بجدوؿىو كما  2كػػـ 15448.39

 الجزائر. في صغيرة بالأحواض المائية ال ما قورنت

ميماً في عممية الجرياف السطحي، فيو يتحكـ بمدة تفريغ  ايؤدي دور أما طوؿ الحوض فيو 
الحوض لمياىو وحمولتو الرسوبية ، كما تتناسب معدلات التسرب والبخر مع طوؿ الحوض تناسباً طردياً 
وذلؾ لتباطؤ سرعة المياه الجارية بالاتجاه نحو مخرج الحوض بسبب قمة انحدار السطح، واتساع القنوات 

. وقد تـ قياس طوؿ الحوض مباشرة مف أداة القياس  (2017، طارؽ و عمر ضو ) والمجاري المائية
Measurements  في البرنامجArc Map الممحؽ ببرنامجArc GIS 10.3  كـ  283.52فكانػت حوالي

تـ قياس المحيط بناء عمى نموذج الارتفاعات الرقمية كما . فاصمة ما بيف المنبع والمصبمسافة خطية 
DEM  مف خلاؿ البرنامج Arc Map كـ 1246يبمغ  زرقوف وجد أف محيط حوض وادي  حيث.  

 حوض واد زرقوفب  انخصائص انمساحيت (:03الجدول رقم)

  مساحة الحوض طىل انحىض محيظ انحىض عزض انحىض أقصز مسافت بيه انمىبع وانمصب
 2كػػـ 15448.39 كػػـ 283.53 كػػـ  1246.00 كػػـ  54.49 كػػـ  216.02

(8282 الطالب اعداد: المصدر)  
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 انمجاري انمائيت بحىض واد سرقىن(:  14خريطة رقم )

 
 

 انمجاري انمائيت بحىض واد سرقىن  رتب(: 15خريطة رقم )
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معدؿ عرض مجموعة مف الخطوط المتعامدة عمى يمثؿ يو أما بخصوص عرض الحوض ف
وقد بمغ  ، ستخدـ معادلة قسمة مساحة الحوض عمى طوؿ الحوضتـ اأقصى طوؿ في الحوض، وقد 

كـ ، وىكذا نجد أف عرض الحوض صغير مقارنة بطولو حيث  54.48 زرقوف متوسط عرض حوض واد
الحوض وبالتالي فإف قمة التصريؼ المائي وىذا يعني استطالة ضعؼ  5.2تبمغ نسبة الطوؿ إلى العرض 

أو حالة الفيضاف تتأخر في وصوليا إلى بيئة المصب بشكؿ ممحوظ بسبب طوؿ المسافة وتناقص 
 .(2017، طارؽ و عمر ضو )التصريؼ المائي بسبب التبخر والتسرب

 

 واد زرقون  حوض لية مالخصائص الشك .2
 زرقوف  واد حوض الخصائص الشكمية ل (:04الجدول رقم)

 معامؿ الشكؿ نسبة الاستدارة نسبة الاستطالة انمستطيم انمكافئ
 Lانطىل  lانعزض 

كم  كم   25.87 597.10 0.49 0.10 2.82 

(8282 الطالب اعداد:  المصدر)  

عد شكؿ الحوض انعكاس لمؤثرات الظروؼ الجيومورفولوجية والطبيعية المؤثرة في صياغة ي 
أو أنماط جيومورفولوجية متمايزة، كما إف شكؿ الحوض ىو خلاصة لكؿ مراحؿ شكؿ الحوض بنمط معيف 

 معامؿ الشكؿ يعطيف .(2017، طارؽ و عمر ضو )التطور الجيومورفولوجية التي صاغت صورتو الحالية
فكرة عف مدى تناسؽ أجزاء الحوض المختمفة ومدى انتظاـ الشكؿ العاـ لو، حيث يوضح العلاقة بيف 

وقد  .المساحة والطوؿ فكمما اقترب الناتج مف الواحد كاف الشكؿ لمحوض أكثر تناسقاً بعيد عف شكؿ المثمث
عدـ ىذه القيمة الى  وتشير  2.81يمثؿ قيمة أف معامؿ الشكؿ في الحوض الانسيابي لواد زرقوف وجد 

 .الشكؿ الدائري  عف وأنو يبتعد التناسؽ واقتراب شكؿ الحوض مف شكؿ المثمث
تعكس نسبة الاستدارة مدى تقارب الحوض مف الشكؿ الدائري فعند تقارب قيػـ نسبة الاستدارة كما 

لمواحد الصحيح، فاف شكؿ الحوض يقترب مف الشكؿ الدائري والعكس صحيح. وتعكس القيـ المرتفعة 
والأفقي  إلى تقدـ الدورة الحتية في الحوض مما يدؿ عمى نشاط عمميات النحت الرأسيالواحد القريبة مف 

ىذه القيمة تقريبا القيمة  تبعدو  0.12 واد زرقوف وقد بمغ معدؿ الاستدارة في حوض ،  لفترة زمنية طويمة
التي تعني الاستدارة التامة، وىذا يدؿ عمى ابتعاد شكؿ الحوض عف الشكؿ الدائري واقترابو مف  1المطمقة 

 .وضعؼ دورتو الحتية لرئيسيا الشكؿ المستطيؿ مما يؤثر في بطء وصوؿ المياه إلى المجرى
وبمغت قيمة ىذا  يعبر معامؿ الاستطالة عف مدى امتداد الحوض مقارنة مع الشكؿ المستطيؿ

ذا تـ تمثيؿ المستطيؿ  الاستطالة . متوسط القيمة يميؿ الى تقريبا ما يفسر أف الحوضب 0.49المعامؿ  وا 
 كـ. 25.71بعرضكـ مضروب  5970.13بطوؿ  المكافئ لمساحة الحوض فسيكوف
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 واد زرقونلحوض التضاريسية  صالخصائ .3
و خريطة  لممنطقة DEMنموذج الارتفاعات الرقمية  اعتمادا عمىمباشرة  القيـمختمؼ  تـ استخراج
 واد زرقوفل الانسابي  حوضالبمغ أقصى ارتفاع في وقد  .Arc Map باستخداـ البرنامجخطوط التسوية 

 شماليعمى خط تقسيـ المياه وتقع ىذه النقطة في الطرؼ ال ارتفاع منسوبلمثؿ أعمى قيمة تفيي ـ  1950
 .نقطة في الحوض لأدنى منسوب  ـ 540مثؿ قيمة تو ، مف الحوض  غربيال

وقيـ التدفؽ  وتـ كمية الجرياف السطحي و سرعة الجرياف تحديد الانحدار عامؿ فعاؿ في عد وي
  لحوض واد رزقوف كما ىو موضح في الجدوؿ :  الانحدار مؤشراتحساب مختمؼ 

  بحىض واد سرقىن اثالاوحذار (:05الجدول رقم) 

 Imمتىسظ الاوحذار  Igمؤشز الاوحذار انعاو   Ipالاوحذار حسب روش  Dsفارق الارتفاع انىىعي 

م  م/كم  1.57 245.71 م/كم  1.75 2.36 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

، أما مؤشر الانحدار العاـ فبمغ  ـ/كـ 2.36ار بحوض واد زرقوف القيمة بمغ متوسط الانحد
يشير روش  حسبفيمكف القوؿ أف أراضي الحوض متوسطة الانحدار حسب ىذه القيـ  ، و  ـ/كـ 1.78
أف الحوض ينتمي إلي الأوساط ذات التضاريس  وتدؿ 1.57 ى القيمةاللحوض واد رزقوف الانحدار مدلوؿ 

حسب  فالحوض  (100و  250في المجاؿ )محصورة  فارؽ الارتفاع النوعي فقيمتو مة قيأما ، قوية جدا ال
كما نجد مف خلاؿ  .سطةالمتو وىو بذلؾ يتميز بتضاريس قريبة مف  R5ذو رتبة  OROSTOMتصنيؼ 

 .%10إلى  %2خريطة الانحدارات أف نسبة الانحدار السائدة ىي  مف 
الدورة الحتية للأحواض المائية وتطور شبكة التصريؼ تساىـ الخصائص التضاريسية في فيـ و 

تـ تطبيؽ مختمؼ معدلات قد ، و  فيي مؤشر لمعديد مف العمميات الجيومورفولوجية كالحت والترسيب
 :الخصائص التضاريسبة لحوض واد زرقوف وكانت النتائج كما ىومبيف في الجدوؿ

 واد سرقىنحىض ن انخصائص انتضاريسيت (:06الجدول رقم)

 التضرس الكمي لمحوض  نسبة التضرس قيمة الوعورة التضاريس النسبية  معدؿ النسيج الطبوغرافي 
م  4.97 1.76 1.13 10.34 1410 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

، فقد بمغت في حوض واد أسي بيف أعمى نقطة وأدناىا ر الفارؽ اليمثؿ التضرس الكمي لمحوض 
و  ،لممنطقػػة  الطبوغرافية ميماً لمعرفػة الطبيعػة  رامعيػا معامؿ نسبة التضرس  يعدـ ، كما 1410زرقوف 

يػدؿ عمى المرحمػػة الجيومورفولوجية التحاتية التي يمر بيا الحوض إذ تشػػير القيـ المرتفعة إلى التضرس 
في حيف تشػػػير القيـ ( 2007الشديد لسطح الحوض، وبالتالي تأخر الحوض في دورتو التحاتية )أبورية، 
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المنخفضػػػة إلى أف الحوض اسػػػتطاع أف يقطع شػوطا كبيرا في دورتو التحاتية، واسػػتطاع أف يخفض مف 
 .تضػػرسػػػو
تدؿ   مرتفعةـ/كـ كما ىو مبيف بالجدوؿ وىى نسبة  4.97 زرقوف نسبة التضرس في حوض  تمثؿو 

 .لحوض ونشاط عممية الحت بواعمى تضرس 
يي العلاقػة بالنسػػػبة المئويػة بيف قيمػة التضػػػرس و محيط الحوض ويؤثر وأما التضاريس النسبية ف 

مف أىميػا الخصػػػػػػػائص الييدرولوجية ىذا العامؿ عمى العػديػد مف المتغيرات المورفومترية في الحوض والتي 
وتدؿ القيـ المنخفضة لمتضاريس النسبية عمى ضعؼ مقاومة الصخر ونشاط عوامؿ ،  وكثافة التصػػػريؼ

 زرقوف قيمة التضاريس النسبية لحوض واد وقد بمغت .(2017، طارؽ و عمر ضو ) التعرية في الحوض
منخفضة تدؿ عمى ضعؼ مقاومة الصخر ونشاط عوامؿ التعرية في  ـ/كـ وتعتبر ىذه القيمة 1.13

 الحوض. 

تشير قيمة الوعورة إلى مدى تضرس الحوض، ثـ مدى انحدار المجرى المائي فيو، بالاعتماد و 
لمحوض، وارتفاع ىذه القيمة يعني شدة التضرس وسيادة التعرية المائية ونقؿ  لطوليةعمى كثافة الصرؼ ا

بتطبيؽ المعادلة وجد أف  . و (1997بع العميا للأحواض إلى أسفؿ المنحدرات)تراب، الرواسب في المنا
وىي قيمة منخفضة تدؿ عمى أف الحوض ما زاؿ يقوـ بدورتو  1.76 زرقوف قيمة الوعورة في حوض 

 .التحاتية لإكماؿ دورتو، وزيادة أطواؿ مجاريو عمى حساب مساحتو
 

واد زرقوفحوض تحميؿ الارتفاعات ونسب المساحة المتراكمة ل (:07رقم)الجدول   

نست الوساحت 

 الوتراكوت
نسبت هساحت 

 فارق الإرتفاع
الوساحت 

km2الوتراكوت )
) 

هساحت فارق 

km2الإرتفاع )
) 

ارتفاع أقصى 

 )م(
 ارتفاعأدنى 

  )م(
 الفئة

100.00% %37.35 15448.39 5765.94 695.86 540 1 

62.65% %32.41 10444.19 5004.22 852.03 696.24 2 

30.24% %13.92 8294.86 2149.30 1008.27 852.0 3 

16.32% %4.76 7559.26 735.62 1164.17 1008.85 4 

11.55% %6.05 6625.05 934.22 1320 1164.4 5 

5.50% %4.54 5924.72 700.30 1475.99 1320.72 6 

0.96% %0.86 5791.45 133.27 1627.36 1477.43 7 

0.10% %0.10 5775.77 15.65 1788.92 1638.98 8 

(8282اعداد الطالب :  المصدر)  
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 بحىض واد سرقىن خطىط انتسىيت(:  16خريطة رقم )

 
 

 بحىض واد سرقىن الاوحذاراث(:  17خريطة رقم )
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 (8282 الطالب : اعداد المصدر)

 واد زرقون  لحوض  الخصائص الخطية لشبكة التصريف .4
وقد  النسبة بيف مجموع أطواؿ المجاري النيرية والمساحة الكمية لمحوض،تمثؿ كثافة التصريؼ 

وتعتبر ىذه القيمة منخفضة جدا حسب تصنيؼ  1.25زرقوف الكثافة التصػػػريفية لحوض وادي بمغت 
(1964 ) Strahler  ،زيادة سرعة  تؤثر كثافة التصريؼ تأثيرا كبيرا عمى الجرياف المائي بالأحواض حيث

 .)الييدروغراؼ( قمة منحنى التصرؼ المائي حدوث الجرياف، وتقميؿ زمف التباطؤ، وارتفاع
حيث توجد علاقة عكسية بيف نسبة  العلاقة بيف عدد المجاري في كؿ مرتبتيف متتاليتيف وتبيف نسبة التشعب

التصريؼ وبالتالي فإف  التشعب وخطر الفيضاف، إذ أنو كمما قمت نسبة التشعب في الأحواض تقؿ كثافة
فيضاف، ودة فتعطي جرياناً سطحياً سريعاً مما يسمح بحدوث خطر القميمة  ومحدالمياه تتجمع في مجاري 

أما إذا زادت نسبة التشعب في الأحواض فإف كثافة التصريؼ تزيد مما يؤدي إلى توزع المياه عمى عدد 
و بناء عمى  .أكبر مف المجاري فتصؿ إلى المجرى الرئيسي وىي متشتتة وبالتالي يقؿ خطر فيضانيا

 النسبة الطبيعية التي حددىاتخرج عف معدؿ  وىي نسبة لا 3.5 قدرت بػػػب المعادلة فاف معدؿ نسبة التشع
 د خطر لمفيضاف لزيادة نسبةو مما يدؿ عمى وج دنىوىي تقترب قميلًا مف الحد الأ Starhlerسترالر ، 

 يؼ ، وعميو فاف مياه الأمطار الساقطة ستتجمع في مجاري كثيرة وستصؿ إلىالتشعب وكثافة التصر 
 .مجتمعة وقويةمصب الحوض 

37.35% 

32.41% 

13.92% 

4.76% 

6.05% 

4.54% 

0.86% 

0.10% 

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

1

2

3

4

5

6

7

8

 بحوض واد   زرقون مبٌان نسبة الإرتفاعات( : 03)شكل رقم 

 بحوض واد زرقوف الخصائص الخطية لشبكة التصريؼ (:08الجدول رقم)
 كثافة التصريؼ نسبة التشعب معدؿ أطواؿ المجاري تكرارية المجاري معامؿ التعرج الطبوغرافي

1.54 0.83 1.49 3.50 1.25 
(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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 بحىض واد سرقىن انتصزيفكثافت  (:18خريطة رقم )

 
 

 بحىض واد سرقىن مقاطع(:  19خريطة رقم )

 
 



 لفصل التطبيقي لإنجاز قاعدة بيانات للأحواض الانس يابيةا

 

 
18 

 

 

 (8282الطالب  اعداد :  المصدر)

 بحوض واد زرقوف تحميؿ شبكة المجاري المائية (:09الجدول رقم)

نسبت التشعب 

 Rl الطولً
هعدل أطوال الوجاري 

 النهرٌت
 نسبت التشعب

Rc 
هجووع أطوال الوجاري فً 

 كن الرتبت
عدد الوجاري فً 

 الرتبت
 الرتبت

/ 0.92 4.194 9358.02 9875 1 

0.49 1.96 4.54 4615.22 2353 2 

0.58 5.18 4.52 2684.95 518 3 

0.48 11.95 4 1293.70 108 4 

0.60 28.76 4.5 777.26 27 5 

0.34 43.33 6 260.14 6 6 

1.28 332.72 / 332.72 1 7 

/ 1.51 
معذل طىل 

 12888 19322.15 انمجزي
مجمىع عذد 

 انمجاري

 وسبت انتشعب انكهي نهحىض 4.00 / 0.54

 (8282الطالب اعداد)المصدر :

كـ، وتتبايف  19322.15زرقوف يبمغ مجموع أطواؿ مجاري الشبكة المائية في حوض وادي 
كـ،  9358.05أطواليا حسب المراتب كما مبيف بالجدوؿ ، فتسجؿ أطواؿ المجاري في المرتبة الأولى نحو 

مف مجموع أطواؿ الشبكة المائية في الحوض، في حيف يصؿ مجموع أطواؿ مجاري 48.4 %وبنسبة 
 . % 3.55كـ وبنسبة   332.74نحو  سابعةكة المائية في المرتبة اللشبا

ويعبر عنيا بالعلاقة النسبية  ( تسمى أيضا بكثافة التػصريؼ العدديػة ) نسبة تكرارية المجاريأما 
فاف زيادة عدد المجاري يزيد مف الكثافة التصريفية  ،وعميو. بيف عدد المجاري النيرية ومساحة الحوض 
المجاري إلى إمكانية عالية  راريةلتك وتشير القيػـ المرتفعة .المائية، وبالتالي يزيد نشاط عمميات التعرية

 راريةلتجميع المياه داخؿ حوض التصريؼ مما يسبب حدوث جرياف سطحي بصورة أكبر، وتنخفض تك
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  العلاقة بٌن عدد وأطول المجاري بحوض واد زرقون( : 04)شكل رقم 

 معدل أطوال المجاري النهرٌة

 عدد المجاري فً الرتبة
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 تكراريةوقد بمغت قيمة  .المجاري في الأحواض كبيرة المساحة والعكس صحيح للأحواض صغيرة المساحة
 ( 2008متولي ،  عمي)وتعد ىذه القيمة موافقة لما ذكره مجرى/كـ ،  0.83 زرقوفالمجاري لحوض وادي 

( 1-0.1) أودية المناطؽ الجافة تتسـ بانخفاض تكرارية مجارييا حيث تتراوح ما بيف أف Schumm  عف
 .منخفضة تدؿ عمى مدى مساحة حوض التصريؼوىي قيمة  (2017، طارؽ و عمر ضو )ـكمجرى/

كما ىو  1.54 القيمة مؤشرىذا الكما تـ استخراج معامؿ التعرج لحوض وادي زرقوف وقد بمغ          
يصنؼ بأنو ذو مجاري  زرقوف فاف حوض وادي  Schammمبيف في جدوؿ وبناءاً عمى تصنيؼ شوـ 

حوض ىو الإنحدار الشديد في والسبب في قمة تعرج مجاري ال 1.5 جياالمنتظمة والتي يبمغ مؤشر تعر 
 ( 2010،  علاجي آمنو )ض. الحو 
 

 واد زرقون  لحوض   التحميل الهيبسومتري .5

 
 (8282الطالب  اعداد:  المصدر)

 اعتمادا عمى بيانات نموذج الارتفاع الرقمي زرقوفتـ إعداد المنحنى الييبسومتري لحوض وادي 
كما ىو مبيف  محوريفيوضح المنحنى العلاقة بيف المساحة النسبية لمحوض وارتفاعو النسبي عمى حيث 

محدب في المناسيب الأعمى ومقعر في المناسػيب  المنحنى نجد أف. ومف خلاؿ الرسـ البياني الشكؿ في
 ويدؿ شكؿ المنحنى المحدب في الجزء العموي إلى ضعؼ عمميات النحت والتخفػيض فػي ، الأدنػى

 الأدنى، فيرجع أساسا إلى اتػساع وكبػرالأجزاء العميا مف ىذه الحواض، بينما تقعر المنحنى في المناسيب 
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حواض. بينما يعزى ضعؼ النحت في الأجزاء العميا إلػى الأالنوع مف  اليذالبيدمونت  مساحة واستواء نطاؽ
 المناطؽ الخالية مف المجاري المائية، وقمة عدد المجاري في مناطؽ المنابع. اتػساع

 :  كما يمي كانت القيـو   H95%و  H5%النتائج لاستخراج الارتفاعات  نفس كما تـ اعتماد

 1701.15 ( )م =H5% 

 640.73  )م(=  H95% 
 

 واد زرقون  لحوض بعض المتغيرات الهيدرولوجية   .6
 زمن التركيز .1.6

،  يمثؿ زمف التركيز المدة الزمنية التي تستغرقيا المياه مف ابعد نقطة مف الحوض إلي المصب
وبافتراض أف العاصفة التي تؤثر عمى الوادي تسقط بشكؿ منتظـ  وديمومية المطر المؤثر كافية وعميو فقد 

الأشير استعمالا وكانت النتائج  معادلات زمف التركيز تـ حساب زمف التركيز لحوض واد زرقوف حسب  
 كما يمي:

  بحوض واد زرقون Tcسمه انتزكيش : (10الجدول رقم)

 Giondoottiومعادنت Turazzaمعادنت  l’USTHB-IGCمعادنت  Kirpichمعادلة  

سا  سا  23.89 سا   142.52 49.81 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

سا و   23.89وبتطبيؽ معادلة زمف التركيز عمى حوض وادي زرقوف فقد بمغ زمف التركيز 
احتماؿ خطر فيضاف في  وبتالي فافسا وىي نسب عالية تدؿ عمى الشكؿ المستطيؿ لمحوض،  49.81
 .ضعيؼ لطوؿ فترة زمف التركيز زرقوف وادي حوض

  واد زرقونحوض ب الجريان السطحي تمعاملا .2.6
،  الجرياف السطحي ىو حركة الماء تحت تػأثير الجاذبيػة الأرضػية فػي مجػاري سػطحية محػددة

ولحساب قيـ التدفؽ في  ه ،وكػذلؾ البخػر ومقػدار يتأثر الجرياف السطحي بكميات اليطؿ وتوزيعػو حيث 
تـ حساب بعض العوامؿ المؤثرة عمي كمية الجرياف السطحي وكانت  الحوض الانسيابي لواد زرقوفمنطقة 

 النتائج كما يمي :
 واد زرقوفحوض معاملات الجرياف السطحي ب :(11الجدول رقم)

  Krمعامم انجزيان انسطحي  )و/ثا( Vسزعت انجزيان  Kaمعامم انفقذ  معامم انفيضان

12351.21 0.61 1.86 18.29 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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 بحوض واد زرقون ( 3مه) V وأحجام المياه 3/م(Qmaxو Qmoyتقدير قيم التدفق ). 3.6
 حسب مايمي:اعتماد عمى المعادلات الرياضية تـ تقدير قيـ التدفؽ حسب مختمؼ فترات الرجوع وكانت النتائج 

 ( بحوض واد زرقوف3ـى) Vوأحجاـ المياه  3(/ـQmaxو Qmoyتقدير قيـ التدفؽ ) :(12الجدول رقم)

 فتزة انعىدة )سىت( 2 5 10 20 50 100 500 1000

1964.91 1803.77 1428.96 1266.76 1050.31 883.09 708.76 445.45 Qmax Turraza 

5960.64 4968.24 2849.14 2028.39 
    

Qmax Mallet et 
Gautier 

  
2842.58 

  
1556.49 

  
Qmax Myer 

  
1873.05 

  
1298.59 

  
QmaxRodier - Auvray 

 ORSTOM  و

2039.88 1872.60 1483.48 1315.09 1090.38 916.78 735.80 462.45 Qmax Sokolovsky 
455.38 418.04 331.17 293.58 243.42 204.66 164.26 103.24 Qmoy Turraza 

1381.42 1151.43 660.31 470.09 
    

Qmoy Mallet et 
Gautier 

  
658.79 

  
360.73 

  
Qmoy Myer 

  
434.09 

  
300.96 

  
Qmoy Rodier - 

Auvray و  ORSTOM 

472.76 433.99 343.81 304.78 252.70 212.47 170.53 107.18 Qmoy Sokolovsky 
122.41 112.37 89.02 78.92 65.43 55.01 44.15 27.75 V Turraza 

371.34 309.51 177.50 126.36 
    

V Mallet et Gautier 

  
177.09 

  
96.97 

  
V  Myer 

  
116.69 

  
80.90 

  
V Rodier - Auvray و  

ORSTOM 

127.08 116.66 92.42 81.93 67.93 57.11 45.84 28.81 V Sokolovsky 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

مف خلاؿ نتائج جدوؿ تقدير قيـ التدفؽ وأحجاـ المياه المتجمعة عمى مستوى حوض واد زرقوف 
 الأخرى بالخصائص مرتبطة كونيا Turraza و Sokolovsky طرؽنجد تقارب في قيـ التدفؽ خاصة  

 Qmaxقيـ فنجد  .تردد لأي التصريؼ تقدير يمكنيا والتي ،(. Kr ، Tc ، Tb)المقدر لمفيضاف
 سنة 1000،  100، 10، 2لكؿ الوحدات المناسبة لفترات التردد  Qmax100الناتجة عف تراكـ قيـ 100

والملاحظ  .ثا3/ـ 1428.96،  ثا3/ـ 1050.31،  ثا3/ـ 883.09 ، ثا3/ـ 445.45 تأخذ القيـ التالية
نسب  و (F)  الترددأف ىذه القيـ تتغير بحصص مختمفة باختلاؼ فترات التردد. حيث تتزايد مع تزايد فترة 

 . %3.67 تقدر بػػ بيف المعادلتيف تغير
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 لحوض واد زرقون بناء الهيدروغراف. 4.6
 يمثؿ العلاقة ومع الزمف،  مائيالمجرى ال عبر تدفّؽاليعبر ىيدروغراؼ الجرياف عف تغيرات 

Q=F(t)  التّلاشي و منحنى ويحدد نظاـ التّغذية النّيرية، ويقسـ إلى منحنى التّركيز، القمة، فمنحنى
 ا مف القياسات التي أجريت تـ حساب المتغيرات اللازمة لتصميـ الييدروغراؼ وكانتقفانطلا التّجفيؼ
 كما يمي :   النتائج

 بحوض واد زرقوف بىاء انهيذروغزاف: (13الجدول رقم)

 )سا( سمه انهبىط )سا( Tbسمه الاساص  )سا( Tmسمه انصعىد  αمعامم انذروة 

4.31 20.41 74.67 54.26 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

لمدة  Tbسا ضمف زمف أساس  20.41حيث وجد أف زمف الصعود لبموغ قمة التدفؽ ستكوف 
 4.31يساوي  aسا مع معمؿ ذروة  74.67التدفؽ بحوض واد زرقوف مدتيا 

 
 (8282 الطالب : اعداد المصدر)

أعمى كمية لمجرياف وىو يحدث خلاؿ طور الفيضاف والموجات الفيضانية  يمثّؿ التّدفّؽ الأعظمي
الموضح  لحوض واد زرقوفمف خلاؿ تحميؿ ىيدروغراؼ الجرياف ، ف ويرتبط بالعوامؿ الجغرافية الطّبيعية

  خلاؿ زمف الأساس حتي يبمغ التدفؽ الأقصى بالتصاعد أعلاه. يبدأ طور الفيضاف
Qt10=883.09m3/s  و Qt100=1428.96m3/s   الرسوـ تُظيرو خلاؿ زمف اليبوط   يتلاشىو 

 مميوف 24 إلى 15 مف أي) الفيضاف حجـ نصؼ أفو  ، وطيبال وقت مف أقؿ رتفاعالا وقت أف البيانية
 الحجـمف  الجزء الباقي مرور يستغرؽ ةساع 20 أوؿ في خلاؿ المصب يمر( لفيضافمف ا مكعب متر
 .Tbالمتبقية مف زمف الأساس  ساعة 54
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  ثانيا : الحوض الانسيابي لواد صقر 
 

 شماؿ الغربي مف ءفي الجز  صقرالانسيابي لواد  حوضاليقع 
  '44 °33 و  "27.30  '45 °31بيف دائرتي عرض  يةصحراء الجزائر ال

شرقا  "4.72  '22 °2و   "49.37  '37 °0  ، وخطي طوؿ  شمالا  "42.97
و  جباؿ الاطمس الصحراوي كما مبيف بالشكؿ و تبدأ منابعو مف مرتفعات 

. و يتصؼ حدود العرؽ الغربي الكبير حتى تنتيي عندالجنوب تتجو نحو 
 .لجنوبإلى ا شماؿبالانحدار التدريجي مف الالحوض الانسيابي سطح 

 صقرموقع حوض واد  (:01رقم ) خريطة

 
 (8282: اعداد الطالب )المصدر 

 واد صقرلحوض الخصائص المساحية  .1
 Arc الممحؽ بالبرنامجArc Mapمف خلاؿ البرنامج  واد صقرػس مػساحة حوض اقيلقد تـ  

GIS   10.3 وىو  الخصائص المساحية مبيف بجدوؿىو كما  2كػػـ 7760.34 تساوي  فكانػت مػساحتو

 الجزائر. في صغيرة بالأحواض المائية ال إذا ما قورنتالكبيرة جدا بذلؾ يعد مف الأحواض 
 Arcفي البرنامج  Measurementsتـ قياس طوؿ الحوض مباشرة مف أداة القياس  كما

Map الممحؽ ببرنامجArc GIS 10.3 حساب المسافة الخطية الفاصمة ما بيف المنبع والمصب مف خلاؿ 
مف خلاؿ  DEMقياس المحيط بناء عمى نموذج الارتفاعات الرقمية  وكاف .كـ 241.52حوالي  فكاف

   .كـ 1076.65يبمغ   صقروجد أف محيط حوض وادي  حيث Arc Map البرنامج 
 ، ستخدـ معادلة قسمة مساحة الحوض عمى طوؿ الحوضتـ اوقد  أما بخصوص عرض الحوض         

كـ ، وىكذا نجد أف عرض الحوض صغير مقارنة بطولو  32.13صقر  وقد بمغ متوسط عرض حوض واد
وىذا يعني استطالة الحوض وبالتالي فإف قمة ،  ضعؼ 16.8 حيث تبمغ نسبة الطوؿ إلى العرض

و حالة الفيضاف تتأخر في وصوليا إلى بيئة المصب بشكؿ ممحوظ بسبب طوؿ  التصريؼ المائي أ
 .المسافة وتناقص التصريؼ المائي بسبب التبخر والتسرب

 بحىض واد صقز انخصائص انمساحيت: (14الجدول رقم)

 مساحة الحوض طىل انحىض محيظ انحىض عزض انحىض وانمصب بيه انمىبع أقصز مسافت
كم  كم  136.54 كم  32.10 كم  1076.63 2كـ  241.50 7760.34 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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 صقز انمجاري انمائيت بحىض واد(:  01خريطة رقم )

 
 

 صقز انمجاري انمائيت بحىض واد رتب (:  00خريطة رقم )
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  واد صقرلحوض الخصائص الشكمية  .2
دراسة الخصائص الشكمية للأحواض عمى فيـ التطور الجيومورفولوجي ليا، والعمميات  تساعد

 شكمتيا إلى جانب تفيـ تأثيرىا عمى حجـ التصريؼ النيري وبالتالي عمى تحديد درجات أخطار التي
 الفيضانات، ويتـ قياس شكؿ الحوض مف خلاؿ مقارنتو بالأشكاؿ اليندسية الشائعة مثؿ الدائرة

 ( 2010،  علاجي آمنو ). خلال قياص انىسبت بيه طىنه وعزضهومف   والمربع والمستطيؿ

عدـ وتشير ىذه القيمة الى   3.42يمثؿ قيمة  صقرفي الحوض الانسيابي لواد معامؿ الشكؿ ف
 .  التناسؽ واقتراب شكؿ الحوض مف شكؿ المثمث

واد وقد بمغ معدؿ الاستدارة في حوض ، تعكس نسبة الاستدارة مدى تقارب الحوض مف الشكؿ الدائري و 
التي تعني الاستدارة التامة، وىذا يدؿ عمى ابتعاد  1ىذه القيمة تقريبا القيمة المطمقة  تبعدو  0.08  صقر

ء وصوؿ المياه إلى شكؿ الحوض عف الشكؿ الدائري واقترابو مف الشكؿ المستطيؿ مما يؤثر في بط
 لرئيسي.المجرى ا

، وتكوف  ، يعبر معامؿ الاستطالة عف مدى امتداد الحوض مقارنة مع الشكؿ المستطيؿكما 
وبمغت قيمة ىذا  إذ يكوف الشكؿ قريباً مف الاستطالة إذا كاف اقرب إلى الصفر مف الواحد 1-0النسبة بيف 

 الاستطالة يزيادة ف يتجو الىمما يفسر أف الحوض  0.41 صقرالحوض الانسيابي لواد في  المعامؿ
ذا تـ تمثيؿ المستطيؿ النظري الذي يكافئ مساحة الحوض فسيكوف بطوؿ  .نسبيا كـ  5970.13وا 

 كـ. 25.71مضروب بعرض
 واد صقرلحوض  الخصائص التضاريسية .3

 بالعممياتما لو مف علاقة و تضرس النسبية في معرفة مدى الأحواض تفيد دراسة تضرس         
تنخفض نسبة التضرس في الأحواض ذات المساحة حيث الجيومورفولوجية السائدة في ىذه الأحواض، 

آمنو ) الكبيرة والعكس ، وتدؿ القيمة المرتفعة لنسبة التضرس عمى شدة النحت والجرياف في الحوض
 ( 2010،  علاجي 

 بحىض واد صقز  انخصائص انشكهيت: (15الجدول رقم)

 انمستطيم انمكافئ
 معامؿ الشكؿ  نسبة الاستدارة نسبة الاستطالة 

 Lانطىل  lانعزض 

كم  كم  14.82 523.50 0.41 0.08 3.42 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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ىذه  مثؿحيث تـ  1920صقر حوض واد بمغ أقصى ارتفاع في حوض فبالنسبة للارتفات فقد 
مف  الشرقي شماليعمى خط تقسيـ المياه وتقع ىذه النقطة في الطرؼ الارتفاع أعمى منسوب  القيمة

مباشرة مف  القيـىذه  نقطة في الحوض ، وتـ استخراجلارتفاع أدنى منسوب  ـ 540ويمثؿ قيمة ، الحوض 
 . Arc Map باستخداـ برنامجلتسوية و خريطة خطوط ا لممنطقة  DEMنموذج الارتفاعات الرقمية 

يمعب الانحدار دورا فعاؿ في تحديد كمية الجرياف السطحي و سرعة الجرياف وقيـ التدفؽ  وتـ كما 
 حساب مختمؼ مؤشرات الانحدار لحوض واد صقر كما ىو موضح في الجدوؿ :  

 بحىض واد صقزالاوحذاراث : (16الجدول رقم)

 Imمتىسظ الاوحذار  Igمؤشز الاوحذار انعاو   Ipالاوحذار حسب روش  Dsفارق الارتفاع انىىعي 

م  م/كم  2.12م/كم 1.63  187.15 2.64 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

أما مؤشر الانحدار العاـ فبمغ  ،ـ/كـ  2.64بحوض واد صقر القيمة  اردبمغ متوسط الانحوقد 
ويغمب عمييا فئة الانحدار مف متوسطة الانحدار حسب ىذه القيـ  الحوض أراضي فيمكف القوؿ أف 2.12

ى اللحوض واد صقر الانحدار يشير مدلوؿ حسب روش ، و  )حسب خريطة الانحدارات( %18إلى 5%
فارؽ  مة قيأما ، قوية جدا الأف الحوض ينتمي إلي الأوساط ذات التضاريس  القيمة  وتدؿ 1.63 القيمة

ذو رتبة  OROSTOMتصنيؼ حسب  فالحوض  ( 100و  250)محصورة بيف  الارتفاع النوعي فقيمتو
R5  سطةالمتو وىو بذلؾ يتميز بتضاريس قريبة مف. 

  صقرنسبة التضرس في حوض  تمثؿو ،  ـ1380يمثؿ التضرس الكمي في حوض وادي صقر  
نشاط عممية الحت   لحوض واتضرس تدؿ عمى   مرتفعةكما ىو مبيف بالجدوؿ وىى نسبة   ـ/كـ  2.42

 .أف يخفض مف تضػػرسػػػو مف أجؿفي دورتو التحاتية، أف الحوض يقطع شػوطا ، و  بو
العلاقػة بالنسػػػبة المئويػة بيف قيمػة التضػػػرس و محيط الحوض  التي تمثؿ وأما التضاريس النسبية

منخفضة تدؿ عمى ضعؼ مقاومة الصخر  ـ/كـ وتعتبر ىذه القيمة 1.28بمغت قيمة فقد صقر  لحوض واد
 مما يدؿ عمى نشاط عممية النحت والتراجعو كبر المساحة الحوضية  ونشاط عوامؿ التعرية في الحوض

 . نحو المنابع وتقويض مناطؽ تقسيـ المياه

 بحىض واد صقز  انخصائص انتضاريسيت: (17الجدول رقم)

 التضرس الكمي لمحوض  نسبة التضرس قيمة الوعورة التضاريس النسبية  معدؿ النسيج الطبوغرافي 
 1380م 5.71 1.78 1.28 11.97

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  



 لفصل التطبيقي لإنجاز قاعدة بيانات للأحواض الانس يابيةا

 

 
22 

 

تشير قيمة الوعورة إلى مدى تضرس الحوض، ثـ مدى انحدار المجرى المائي فيو، بالاعتماد و 
ترتفع قيمة الوعورة عند زيادة التضرس الحوضي إلى جانب زيادة ، و لمحوض لطوليةعمى كثافة الصرؼ ا

ت وجدصقر  واد حوضل حساب قيمة الوعورة  بتطبيؽ معادلة والمساحة ،  اري عمى حسابلمجاأطواؿ 
قيمة منخفضة تدؿ عمى أف الحوض ما زاؿ يقوـ بدورتو التحاتية لإكماؿ دورتو، تعتبر الو  1.78  القيمة:

 .وزيادة أطواؿ مجاريو عمى حساب مساحتو
:صقر وادحوض المتراكمة ل تحميؿ الارتفاعات ونسب المساحة: (18الجدول رقم)  

وست انمساحت 

 انمتزاكمت
نسبت هساحت فارق 

 الإرتفاع
الوساحت الوتراكوت 

2كم)
) 

هساحت فارق الإرتفاع 

2كم)
) 

 ارتفاعأقصى 

  )م(
ارتفاع أدنى 

 )م(
 الفئة

%100.00 %6.94 7760.34 537.44 703.94 540 1 

%93.06 %31.94 5286.11 2474.20 870 706.47 2 

%61.12 %16.67 3994.94 1291.15 1034.42 870.56 3 

%44.45 %14.43 2876.91 1118.00 1200 1035.48 4 

%30.01 %19.17 1392.22 1484.69 1364.80 1200.28 5 

%10.84 %9.49 657.32 734.90 1530 1365.58 6 

%1.36 %1.18 565.65 91.64 1693.70 1532.41 7 

%0.17 %0.17 552.33 13.38 1860 1699.39 8 

(8282الطالب اعداد)المصدر :  

 
 

 
 (8282الطالب  اعداد :  المصدر)
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 بحوض واد  صقر مبٌان نسبة الإرتفاعات( : 07)شكل رقم 
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 صقز بحىض واد خطىط انتسىيت(:  02خريطة رقم )

 
 

 صقز بحىض واد الاوحذاراث(:  03خريطة رقم )

 



 لفصل التطبيقي لإنجاز قاعدة بيانات للأحواض الانس يابيةا

 

 
20 

 

 واد صقرحوض ل الخصائص الخطية لشبكة التصريف .4

 واد صقز بحىض الخصائص الخطية لشبكة التصريؼ: (19الجدول رقم)
 كثافة التصريؼ نسبة التشعب معدؿ أطواؿ المجاري تكرارية المجاري معامؿ التعرج الطبوغرافي

1.23 0.89  1.46 3.63 1.29 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

مف نتائج تحميؿ الرتب في حوض واد صقر نجد أف الحوض يصنؼ عمى انو حوض مف الرتبة 
تطبيؽ المعادلات الرياضية لاستخراج  بعدو مجرى ،  6880السابعة ، وتتكوف شبكة تصريفو مف 

وتعتبر  1.29 صقر ىي  الكثافة التصػػػريفية لحوض وادي نا أفوجدكة التصريؼ الخصائص الخطية لشب
  وتفسر القيـ المنخفضة بارتفاع كثافة التصريؼ.Strahler( 1964)القيمةمنخفضة جدا حسب تصنيؼ ىذه

و بناء عمى المعادلة فاف  العلاقة بيف عدد المجاري في كؿ مرتبتيف متتاليتيف وتبيف نسبة التشعب
كما مبيف   5.45و  3 ي الحوض المدروس كانت تتراوح بيفف بعةنسبة التشعب لرتب المجاري الس

وىي نسبة لا تخرج عف معدؿ النسبة   3.63فكانت بقيمة  الاجمالية أما معدؿ نسبة التشعب بالجدوؿ
وىي تقترب   Starhlerسترالر،  وىي النسبة التي حددىا 5-3الطبيعية للأحواض التي تتراوح نسبتيا بيف 

مجاريو وتطور نظاـ شبكة  تقطع الحوض بفعؿ انخفاض معدؿلمنسبة مما يدؿ عمى  دنىقميلًا مف الحد الأ
كثافة ارتفاع  التشعب و نسبة ضعؼخطر لمفيضاف لاحتماؿ يوجد ىناؾ  محوض وبالتاليلالتصريؼ 

 الحوضمصب  وستصؿ إلى الرئيسيمجري ال مياه الأمطار الساقطة ستتجمع في ، وعميو فافيؼ التصر 
 وقوية. متجمعة
أما بخصوص المجاري فنعمـ أف مجاري الرتبة الأولى عموما ىي الأقؿ طولًا، في حيف أف طوؿ  

 في Arc Map المجرى الرئيسي يزداد كمما زادت رتب المجارى الفرعية. وقد اعتمدت الدراسة عمى برنامج 
 .الجدوؿ حساب عدد وأطواؿ المجاري في الحوض كما ىو مبيف في 

 صقر بحوض واد شبكة المجاري المائيةتحميؿ  :(20الجدول رقم)

نسبت التشعب 

 RL الطولً
هعدل أطوال الوجاري 

 كن النهرٌت
 نسبت التشعب

RC 
هجووع أطوال الوجاري فً 

 كن الرتبت
عدد الوجاري فً 

 الرتبت
 الرتبت

/ 0.94 3.82 5000.90 5157 1 

0.53 1.96 4.60 2661.89 1355 2 

0.47 4.23 4.88 1239.82 293 3 

0.37 7.5 5.45 454.64 60 4 

0.72 29.9 3.64 329.35 11 5 

0.02 54.85 3 164.56 3 6 

1.00 167.52 / 167.52 1 7 

 
1.43 

معذل طىل 

 انمجزي
10018.73 6880 

المجمو
 ع

 نسبت التشعب الكلً للحوض 3.63 / 0.52

(0202 اعذاد انطانب : الوصدر)  
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رتبة رغـ أنيا متباينة الأطواؿ مف مكاف لآخر مف ويمكف معرفة معدؿ أطواؿ المجاري في كؿ 
وقد بمغ مجموع أطواؿ المجاري في حوض وادي صقر  .خلاؿ العلاقة بيف عدد المجاري وأطواليا

مف مجموع أطواؿ  ٪49.91كـ بنسبة  5000.9مجاري الرتبة الأولى كـ كما بمغ طوؿ 10018.73
مجموع أطواؿ  مف ٪ 1.67 كـ بنسبة 167.51بمغ طوؿ مجراىا فقد  الرتبة السابعة  ، أما الحوض يمجار 

ومما سبؽ نجد أف أكثر مف نصؼ أطواؿ مجاري الحوض يتركز في الرتبة الأولى، وبقية  .مجاري الحوض
وقد عدؿ سترالر  .الأولى  بةاري في الرتوذلؾ بسبب زيادة عدد المج، تب يتوزع عمى بقية الر  النصؼ

اري النيرية مف لمجأطواؿ ا اري والذي ينص عمى " أف مجموع متوسطاتجلمقانوف ىورتوف لأطواؿ ا
الأولى وتتصاعد تبعاً  ار المرتبةنيالمراتب تميؿ إلى تكويف متوالية ىندسية تبدأ بمتوسط طوؿ مجاري ا

اري لحوض لمج، وىذا ما نلاحظو بالنسبة لمعدؿ أطواؿ ا ( 2010،  علاجي آمنو ) "تة لنسبة طوؿ ثاب
اري بزيادة الرتب بشكؿ أسرع لمجأعداد ا اري يزيد مع زيادة الرتبة، وذلؾ لقمةلمجصقر فمعدؿ أطواؿ ا وادي

 . اري بزيادة الرتبةلمجمف قمة أطواؿ ا
تدؿ عمى درجة و أما تكرارية المجاري فتبيف العلاقة النسبية بيف عدد المجاري ومساحة الحوض، 

طريؽ  بواسطة عممية التخدد عفلمجاري زيادة عدد اف بالتاليتخدد الحوض بواسطة التعرية المائية. و 
، وقد بمغت القيمة  التعرية المائية يؤدي بالضرورة إلى زيادة أطواليا ومف ثـ إلى ارتفاع كثافة التصريؼ

وىي نسبة منخفضة قميلا وىو ما يفسر بكبر مساحة الحوض وفقداف كميات  0.89التكرارية لواد صقر 
 .  موادىا الصخرية ذات القابمية الشديدة لمتعرية المائيةكبيرة مف محتوى 

 القيمة مؤشرىذا الوقد بمغ  صقرلحوض وادي  الطوبوغرافي  كما تـ استخراج معامؿ التعرج
يصنؼ بأنو  صقر فاف حوض وادي  Schammكما ىو مبيف في جدوؿ وبناءاً عمى تصنيؼ شوـ  1.23

أي انو سينتقؿ إلى المجاري المنتظمة والتي يبمغ مؤشر  1.2 جياوالتي يبمغ مؤشر تعر  انتقالية ذو مجاري 
والسبب في قمة تعرج مجاري الحوض ىو الإنحدار الشديد إضافة إلى قدرة الأودية عمى شؽ  1.5تعرجيا 

 .( 2010،  علاجي آمنو ) مجارييا باستقامة
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 صقز بحىض واد كثافت انتصزيف(:  04خريطة رقم )

 

 
 

 صقز بحىض واد مقاطع عزضيت(:  05خريطة رقم )
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 (8282الطالب  اعداد :  المصدر)        

 واد صقرحوض ل التحميل الهيبسومتري .5
 

 
 (8282الطالب  اعداد :  المصدر)      

، يستخدـ المنحنى اليبسومتري في تحديد المرحمة الجيومورفولوجية التي تمر بيا الأحواض النيريػة 
البياني الذي يمثؿ المنحنى الييبسومتري  لواد صقر نجد شكؿ المنحنى يتخذ الشكؿ مف خلاؿ الشكؿ و 

سطح اليضبة، و يتسـ بانحداره الييف والمنتظـ،  وجود جزء كبير مف مساحتو أسفؿالمقعر وىو ما يفسر ب
واضحة، وليذا فتتسـ بوجود عدد أكبر مف المجاري ال وتقؿ بو المجاري المائية الواضحة، بينما الأجزاء العميا

الحوض ويحدث إرساب في الأجزاء الدنيا فوؽ المراوح  تسود عمميات النحت في الأجػزاء العميػا مػف ىػذه
 . الفيضية
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 العلاقة بٌن عدد وأطول المجاري بحوض واد صقر( : 08)شكل رقم 

 معدل أطوال المجاري النهرٌة

 عدد المجاري فً الرتبة
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 لحوض واد  صقر المنحنى الهبسومتري( : 09)شكل رقم 
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 :  فكانت القيـ  H95%و  H5%كما تـ اعتماد نفس النتائج لاستخراج الارتفاعات 

 2422.22  =H5% 

 310.06 =  H95% 
 
 واد صقرحوض ل  بعض المتغيرات الهيدرولوجية .6

 زمن التركيز .1.6
المائي مف أبعد نقطة في الحوض  المدة الزمنية التي تحتاجيا قطرة الماء لاجتياز المسار يمثؿ زمف التركيز

مستديرة الشكؿ مقارنة بالأحواض  وحتى بموغ المصب. وعميو فإف زمف التركيز يكوف أقصر في الأحواض
لموصوؿ إلى مصب الحوض. يمكف  المياه إلى وقت أطوؿالمستطيمة التي تتميز بطوليا والتي تحتاج فييا 

بعض خصائص حوض التصريؼ  مف خلاؿ العلاقات التجريبية المختمفة التي ترتكز عمىTcحساب 
وعميو فقد تـ حساب زمف التركيز لحوض واد ( ، مساحة الحوض، النفوذية، وشدة اليطؿ وغيرىا )الميؿ
 تعمالا وكانت النتائج كما يمي:الأشير اس معادلات زمف التركيز حسب   صقر

سا و   13.50 بيف فقد بمغ زمف التركيز صقروبتطبيؽ معادلة زمف التركيز عمى حوض وادي 
احتماؿ خطر فيضاف في  لمحوض، وبتالي فاف طويؿسا وىي نسب عالية تدؿ عمى الشكؿ ال 76.41
 .طوؿ فترة زمف التركيزإذا تـ الأخذ في الإعتبار ضعيؼ  واد صقرحوض 

 واد صقرحوض بالجريان السطحي ت معاملا .2.6
يتأثر الجرياف ، حيث  لآخر انسياب المياه وتحركيا مف مكافتطمؽ كممة الجرياف أو التدفؽ عمى 

الحوض الانسيابي لواد به ، ولحساب قيـ التدفؽ السطحي بكميات اليطؿ وتوزيعػو وكػذلؾ البخػر ومقػدار 
 صقر تـ حساب بعض العوامؿ المؤثرة عمي كمية الجرياف السطحي وكانت النتائج كما يمي :

 

  بحىض واد صقز  Tcسمه انتزكيش  تقدير: (21الجدول رقم)

 Giondoottiومعادنت Turazzaمعادنت  l’USTHB-IGCمعادنت  Kirpichمعادلة  

سا  سا  13.50 سا  76.41 29.37 

(8282الطالب اعداد المصدر :)  

 الجرياف السطحي بواد صقرمعاملات   :(22الجدول رقم)

 Krمعامم انجزيان انسطحي  م/ثا() Vسزعت انجزيان  Kaمعامم انفقذ  معامم انفيضان

6657.77 0.65 1.58 20.79 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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 صقر بحوض واد( 3مه) V وأحجام المياه 3/م(Qmaxو Qmoyتقدير قيم التدفق ). 3.6
ـ التدفؽ باستخداـ يالفاعمة في الجرياف السطحي تـ تقدير قبعد حساب مختمؼ المعاملات 

 : حسب الجدوؿ وكانت النتائج  صقرالمعادلات التجريبية لتقدير قيـ التدفؽ عند مصب حوض 
 ( بحوض واد صقر3ـى) Vوأحجاـ المياه  3(/ـQmaxو Qmoyقيـ التدفؽ ) :(23الجدول رقم)

 )سنت(فترة العودة  2 5 10 20 50 100 500 1000

1807.18 1666.57 1339.51 1197.97 1009.1 863.18 711.06 481.31 Qmax Turraza 

5148.84 4327.34 2557.32 1863.92 
    

Qmax Mallet et Gautier 

  
1893.66 

  
984.72 

  
Qmax Myer 

  
1402.71 

  
981.12 

  
Qmax Rodier - Auvray و  ORSTOM 

1733.21 1598.36 1284.68 1148.94 967.79 827.85 681.96 461.60 Qmax Sokolovsky 

435.51 401.62 322.80 288.69 243.18 208.01 171.36 115.99 Qmoy Turraza 

1240.80 1042.83 616.28 449.18 
    

Qmoy Mallet et Gautier 

  
456.34 

  
237.30 

  
Qmoy Myer 

  
338.03 

  
236.44 

  
Qmoy Rodier - Auvray و  

ORSTOM 

417.68 385.18 309.59 276.88 233.22 199.50 164.34 111.24 Qmoy Sokolovsky 

90.84 50.52 67.35 60.23 50.71 43.40 35.75 24.20 V Turraza 

258.86 217.58 128.58 93.78 
    

V Mallet et Gautier 

  
95.21 

  
49.51 

  
V  Myer 

  
70.50 

  
49.33 

  
V Rodier - Auvray و  ORSTOM 

87.12 80.34 64.59 57.74 48.66 41.60 34.26 23.22 V Sokolovsky 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

 صقرمف خلاؿ نتائج جدوؿ تقدير قيـ التدفؽ وأحجاـ المياه المتجمعة عمى مستوى حوض واد 
 الأخرى بالخصائص مرتبطة كونيا Turraza و Sokolovsky طرؽنجد تقارب في قيـ التدفؽ خاصة  

 Qmaxقيـ فنجد  .تردد لأي التصريؼ تقدير يمكنيا والتي ،(. Kr ، Tc ، Tb)المقدر لمفيضاف
 1000،  100، 10، 2لكؿ الوحدات المناسبة لفترات التردد  Qmax 100الناتجة عف تراكـ قيـ 100
والملاحظ  .ثا3/ـ 1807.18ثا، 3/ـ 1197.97ثا، 3/ـ 863.13 ثا،3/ـ 481.31 تأخذ القيـ التالية سنة

نسب  و (F)  أف ىذه القيـ تتغير بحصص مختمفة باختلاؼ فترات التردد. حيث تتزايد مع تزايد فترة التردد
  . %4.09 تقدر بػػ بيف المعادلتيف تغير
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 لحوض واد صقر بناء الهيدروغراف. 4.6
 يمثؿ العلاقة والزمف،  بدلالة مائيالمجرى ال عبر تدفّؽالتغيرات الفيضاف ىيدروغراؼ  يمثؿ

Q=F(t) ا مف ق، وانطلا منحنى التّركيز، القمة، فمنحنى التّلاشي و منحنى التّجفيؼ : ، ويقسـ إلى
 القياسات التي أجريت عمى حوض واد صقر تـ حساب المتغيرات اللازمة لتصميـ الييدروغراؼ وكانت

 كما يمي :   النتائج
 نحىض واد صقز انهيذروغزافبىاء  عىاصز: (24الجدول رقم)

 )سا(  سمه انهبىط )سا( Tbسمه الاساص  )سا( Tmسمه انصعىد  αمعامم انذروة 

4.15 15.40 57.96 42.56 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

سا ضمف زمف  15.40تكوف س صقربحوض واد حيث وجد أف زمف الصعود لبموغ قمة التدفؽ 
  4.15يساوي  aمؿ ذروة اسا مع مع 57.96تدفؽ مدتيا لمدة  Tbأساس 

 
 (8282الطالب  اعداد:  المصدر)

بالعوامؿ  يختمؼ حسبيحدث خلاؿ طور الفيضاف و  وأعمى كمية لمجرياف  يمثّؿ التّدفّؽ الأعظمي
الموضح  صقرلحوض واد ىيدروغراؼ الجرياف شكؿ مف خلاؿ تحميؿ ، ف والمناخية الطّبيعية و الجغرافية
  خلاؿ زمف الأساس حتي يبمغ التدفؽ الأقصى بالتصاعديبدأ  الفيضافطور نجد أف أعلاه. 

Qt10=863.18m3/s  و Qt100=1339.51m3/s   البيانية الرسوـ تُظيرو خلاؿ زمف اليبوط   يتلاشىو 
 متر مميوف 17 إلى 11 مف أي) الفيضاف حجـ نصؼ أفو  ، وطيبال وقت مف أقؿ رتفاعالا وقت أف

 42 الحجـمف  الجزء الباقي مرور يستغرؽة ساع 15 أوؿ في خلاؿ المصب يمر( لفيضافمف ا مكعب
 .Tbالمتبقية مف زمف الأساس  ساعة
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  ثالثا : الحوض الانسيابي لواد الغربي 

شماؿ مف الغربي  ءفي الجز  الغربيالانسيابي لواد  حوضاليقع 
  ".23  '20 °33 و  "22.7  '37 °31بيف دائرتي عرض  يةصحراء الجزائر ال

 غربا "46.21  '24 °0و شرقا   "49.76  '13 °1  ، وخطي طوؿ  شمالا
و  جباؿ الاطمس الصحراوي كما مبيف بالشكؿ و تبدأ منابعو مف مرتفعات 

. و يتصؼ حدود العرؽ الغربي الكبيرحتى تنتيي عند الجنوب تتجو نحو 
 .لجنوبإلى ا شماؿبالانحدار التدريجي مف الالحوض الانسيابي سطح 

 صقرموقع حوض واد  (:06رقم ) خريطة

 
 (8282: اعداد الطالب )المصدر 

 واد الغربيحوض ل الخصائص المساحية .1
 لحوض واد الغربي المساحيةالخصائص : (25الجدول رقم)

   مساحة الحوض  طوؿ الحوض  محيط الحوض  عرض الحوض أقصز مسافت بيه انمىبع وانمصب
كم  كم   143.92 كم   55.82 كم   1042.98 8كم   219.85 12273.10 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

وترتبط مساحة الحوض بظروؼ المناخ ونوع الصخر والحركات التكتونية والزمف، حيث تميؿ 
ذا كانت يا الأحواض المائية إلى زيادة مساحت إذا نشط الحت المائي في ظؿ ظروؼ مناخية رطبة، وا 

 حوالي الغربي بمغت مساحة حوض وادي يا. وقد حت يؿيس الصخور الموجودة في الأحواض ليّنة
، وتأتي مساحة حوض وادي الجزائر في المائية للأحواض بالنسبة كبيرة مساحة يھو 2ـك 12273.1
كما بمغ امتداد الحوض عمى طوؿ  واد زرقوف.بعد حوض  انية بمنطقة الدراسةفي المرتبة الثالغربي 

أقصر مسافة كما نجد أف كـ ، 1042.92بخط محيط بيذا الحوض بطوؿ  55.82كـ بعرض  219.85
 .كـ 143.91 في الحوض ىيفاصمة بيف المصب والمنبع 

 واد الغربيحوض ل  الخصائص الشكمية .2
بالبنية الجيومورفولوجية ونوع يتفؽ الباحثوف عمى أف الخصائص الشكمية ترتبط ارتباطاً مباشراً 

الصخر والمناخ والزمف، حيث يتأثر شكؿ الحوض بالأنماط الصخرية السائدة التي تؤثر بدورىا في 
العمميات التي تتـ في الحوض، كما تؤثر عمى نظـ التصريؼ، وتتخذ الأحواض أشكالًا مختمفة مثؿ 

 ( 2010المستطيؿ والمستدير والمثمث والمربع )آمنو علاجي  ، 
 لحوض واد الغربي انخصائص انشكهيت: (26الجدول رقم)

 انمستطيم انمكافئ
 معامؿ الشكؿ  نسبة الاستدارة نسبة الاستطالة 

 Lانطىل  lانعزض 

كم  كم  24.71 496.75 0.57 0.14 0.25 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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 انغزبي انمجاري انمائيت بحىض واد(:  06خريطة رقم )

 
 

 انغزبي انمجاري انمائيت بحىض واد رتب(:  07خريطة رقم )
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وبذلؾ فإف الحوض قريب مف الشكؿ المثمثي  0.25لواد الغربي القيمة بمغ معامؿ شكؿ الحوض 
نظراً لانخفاض قيمة معامؿ شكؿ الحوض، حيث يتغير عرض الحوض مف منطقة المنابع وحتى منطقة 

ف نسبة معامؿ الشكؿ تتناسب عمى كمية  طردياً مع نسبة الاستطالة، فيؤثر شكؿ الحوض المصب، وا 
المائي في الشكؿ الطولي مما يقمؿ مف  تدفؽالمائي وعمى طبيعة الجرياف أيضاً، فتنخفض كمية ال تدفؽال

 .احتمالية حدوث الفيضانات 
مما يعني أف الحوض بعيد عف الشكؿ الدائري  0.14 الغربيفي حوض وادي نسبة الاستدارة بمغت و 

المنتظـ؛ لانخفاض قيمة الاستدارة، مما يؤثر ذلؾ عمى طوؿ المجاري المائية وخطوط تقسيـ المياه، وكذلؾ 
  .لشبابفي مرحمة امازاؿ يعني عدـ تعرض الحوض لفترة طويمة مف الحت المائي، أي أنو 

 حيث، الغربيفي حوض وادي  ھىلأحواض الطويمة كما لالنسبة ب فتكوف مرتفعةنسبة الاستطالة  أما
إضافة إلى ذلؾ فإف لنسبة الاستطالة دلالة عمى وعورة جوانب الوادي،  0.57بمغت نسبة الاستطالة 

وتتوقؼ نسبة الاستطالة عمى الظروؼ المناخية  ،وخاصة في الحوض الأعمى في المناطؽ الشمالية 
ذاما تـ تمثيؿ المستطيؿ النظري الذي يكا لانسيابية.ا الأحواض جميع في الحاؿ وھوالجيولوجية كما  فئ وا 

 كـ. 24.71كـ مضروب بعرض 496.75فسيكوف بطوؿ  واد الغربي  حوضمساحة 
  

 واد الغربيحوض ل  الخصائص التضاريسية .3
مية في معرفة العلاقة المباشرة بيف ھتعد دراسة تضاريس الأحواض المائية ونسبة التضرس ذات أ

ذلؾ  حيث يرتبط، والدورة الحتية والعمميات التكتونية مائيالتضاريس والمتغيرات المتمثمة بعمميات الحت ال
  .ذه الأحواضىفي  وخصائص السطح بنوع الصخر

 لحوض واد الغربي انخصائص انتضاريسيت: (27الجدول رقم)

 التضرس الكمي لمحوض  التضرسنسبة  قيمة الوعورة التضاريس النسبية  معدؿ النسيج الطبوغرافي 
م  6.41 1.86 1.35 10.58 1410 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

ـ   1980 بما أف أعمى نقطة في الحوضو  ـ 1410بمغ التضرس الكمي لحوض واد الغربي القيمة 
ذه النسبة ىـ/كـ و تعد  6.41مستوى سطح البحر فإف نسبة التضرس تساوي  فوؽـ  570وأدنى نقطة 

 .ارتفاع كثافة شبكة التصريؼ المائيو   وتعكس شدة تضرس الشبكة المائية مرتفعة
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وتعتبر قيمة منخفضة تدؿ عمى ضعؼ   1.35بمغت قيمة التضاريس النسبية لمحوض  كما
و كبر المساحة الحوضية مما يدؿ عمى نشاط عممية  مقاومة الصخر ونشاط عوامؿ التعرية في الحوض.

 المنابع وتآكؿ مناطؽ تقسيـ المياه .نحو  النحت والتراجع
و بداية دورت في الحوض إذ يعد ذه القيمة ضعيفةى تعدو  1.86حوض الغت قيمة الوعورة في مب
سية مالصخور الك ايمىمف أ تعرية،مة لمصخور قاب ىيد ذلؾ إلى طبيعة صخور المنطقة و و يع والحتية ، 

ا مف الصخور ىير ف غم ةالمائي ةيات التعريماستجابة لعمذه الصخور أكثر ى. و ةيموالرم ية، والطين ةالفتات
 .بة ذات التطبؽ الجيد مسية الصمالك

في تحديد كمية الجرياف السطحي و سرعة الجرياف وقيـ التدفؽ   أحد العوامؿ المؤثرةالانحدار يعتبر و 
   كما ىو موضح في الجدوؿ : الغربي الانحدار لحوض واد  مقاييس مختمؼ استخراج تـ قد و 

 حوض واد الغربيبالاوحذاراث : (28الجدول رقم)

 Imمتىسظ الاوحذار  Igمؤشز الاوحذار انعاو   Ipالاوحذار حسب روش  Dsفارق الارتفاع انىىعي 

م  م/كم  1.72 263.26 م/كم  2.38 2.84 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

ـ/كـ ، أما مؤشر الانحدار العاـ فبمغ  2.84القيمة  الغربيبمغ متوسط الانحذار بحوض واد
يشير مدلوؿ حسب روش ، و  ض متوسطة الانحدار حسب ىذه القيـفيمكف القوؿ أف أراضي الحو  2.38

أف الحوض ينتمي إلي الأوساط ذات التضاريس  القيمة وتدؿ 1.72 ى القيمةال الغربيلحوض واد الانحدار 
حسب  فالحوض  (100و  250)محصورة بيف  فقيمتو فارؽ الارتفاع النوعي مة قيأما ، قوية جدا ال

 .سطةالمتو وىو بذلؾ يتميز بتضاريس قريبة مف  R5ذو رتبة  OROSTOMتصنيؼ 
:الغربيواد حوض تحميؿ الارتفاعات ونسب المساحة المتراكمة ل: (29الجدول رقم)  

نست الوساحت 

 الوتراكوت
نسبت هساحت 

 فارق الإرتفاع
الوساحت 

2كمالوتراكوت )
)  

هساحت فارق 

2كمالإرتفاع )
)  

 ارتفاع أقصى

 )م(
 ارتفاعأدنى 

  )م(
 الفئة

%100.00 %12.28 12273.10 1505.88 742.37 570 1 

%87.72 %40.97 7248.85 5024.25 914.93 742.76 2 

4%6.75 %16.03 5282.97 1965.88 1087.37 915.03 3 

%30.72 %22.49 2524.80 2758.16 1260 1087.51 4 

%8.23 %6.43 1736.76 788.044 1432.13 1260.039 5 

%1.80 %1.38 1567.28 169.47 1603.95 1432.53 6 

%0.42 %0.35 1524.31 42.97 1770 1605.242 7 

%0.07 %0.07 1515.84 8.47 1950 1784.19 8 

(8282الطالب اعداد: )المصدر  
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 انغزبي بحىض واد خطىط انتسىيت (:  08خريطة رقم )

 
 

 انغزبي بحىض واد الاوحذاراث(:  09خريطة رقم )
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 (8282الطالب اعداد  :  المصدر)

 واد الغربيحوض ل الخصائص الخطية لشبكة التصريف .4

ى أف المسيلات المائية ، والجداوؿ مر في حساب الرتب والتي تنص عمد طريقة ستريااعتملقد تـ 
أخرى تنتمي إلى المرتبة الأولى . وعند التقاء مجرى مائي  ا مسيلات ، أو وديافيلا تصب في الصغيرة التي
 ف المرتبة الثانية . وعند التقاءا يشكلاف مجرى مائي ميمجرى أخر مف المرتبة نفس عالأولى م مف المرتبة

 كذا حتى تصؿ إلى المصب الرئيسىالمرتبة الثانية يشكلاف مجرى مائي مف المرتبة الثالثة ، و  ودياف
 : وكانت النتائج كما ىو مبيف في الجدوؿ  ر لمواد أو الني

 الغربي بحوض واد تحميؿ شبكة المجاري المائية :(30الجدول رقم)

نسبت التشعب 

 RL الطولً
هعدل أطوال الوجاري 

 النهرٌت
 Rc نسبت التشعب

هجووع أطوال الوجاري فً 

 الرتبت
عدد الوجاري فً 

 الرتبت
 الرتبت

/ 0.98 3.80 8057.28 8227 1 

0.50 1.87 4.36 4052.30 2166 2 

0.49 4.02 4.73 1997.03 497 3 

0.52 9.94 4.77 1043.86 105 4 

0.53 25.15 2.44 553.30 22 5 

0.22 13.48 4.50 121.35 9 6 

1.50 90.87 2.00 181.74 2 7 

1.03 187.59 / 187.59 1 8 

/ 1.47 
هعدل طول الوجري 

 الكلً
16194.45 11029 

مجمى

 ع

 نسبت التشعب الكلً للحوض 3.33 / 0.47

 (0202انطانب اعذاد : الوصدر)
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 بحوض واد  الغربً مبٌان نسبة الإرتفاعات( : 11)شكل رقم 
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 انغزبي بحىض واد  مقاطع عرضٌة(: 21خريطة رقم )

 
 

 انغزبي بحىض واد كثافت انتضزيف(:  20خريطة رقم )
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نجد أف الحوض يصنؼ عمى انو حوض مف الرتبة  الغربينتائج الرتب في حوض واد تحميؿ مف 
تـ تطبيؽ المعادلات الرياضية لاستخراج قد ، و  مجرى 11029، وتتكوف شبكة تصريفو مف  ثامنةال

 : الخصائص الخطية لشبكة التصريؼ فوجد أف 

 تعتبر ىذه القيمة منخفضة جدا حسبو  1.32ىي   الغربي الكثافة التصػػػريفية لحوض وادي
يوجد  إنووىي نسبة منخفضة فالحوض يتميز بكثافة تصريؼ عالية لذلؾ ف Strahler ( 1964)تصنيؼ 

  احتماؿ حدوث فيضاف.
مة يتعد نسبة التشعب مف الخصائص الم اذ،  3.33 نسبة التشعب لمحوض القيمة بمغت 
ت نسبة مما قمك و، حيث ان للأوديةالمائي  ا احد العوامؿ المتحكمة بمعدؿ التصريؼيلشبكة الصرؼ كون

ف، و  ودلالات حدوث الفيضاف التشعب ارتفعت مؤشرات ى مالنسبة في الحوض دليؿ عذه ىانخفاض  ا 
ذه النسبة دليؿ ىإلى ذلؾ أف ارتفاع او انخفاض  فةا، إضوارتفاع مؤشرات و دلالات حدوث الفيضاف في

 .ى عدـ تماثؿ الحوض جيولوجيا ومناخيامع
كـ، وتتبايف  16194.45 الغربي فيومجموع أطواؿ مجاري الشبكة المائية في حوض وادي أما 

أطواؿ المجاري في المرتبة الأولى وجد أف مجموع كما مبيف بالجدوؿ ، فأطواليا حسب المراتب 
مف مجموع أطواؿ الشبكة المائية في الحوض، في حيف يصؿ  49.75 %بنسبة أي كـ،  8057.28نحو

 . % 1.15كـ وبنسبة   187.59نحو ثامنة كة المائية في المرتبة اللشبمجموع أطواؿ مجاري ا

وتعد ىذه مجرى/كـ ،  0.89 الغربيقيمة لحوض وادي القد بمغت ف نسبة تكرارية المجاريأما 
ميز أحواض الذي ي مجرى/كـ( 1-0.1) ما بيف ضمف المجاؿوىي مجاري التتسـ بانخفاض تكرارية القيمة 

 . رغـ ارتفاع عدد المجاري بو واد الغربي حوضكما يعكس مدى كبر مساحة  المناطؽ الجافة
كما ىو مبيف في جدوؿ  1.30 القيمةبمغ الغربي فلحوض وادي  الطوبوغرافي معامؿ التعرجأما 

التي يبمغ  انتقالية بأنو ذو مجاري يصنؼ  الغربي فاف حوض وادي  Schammوبناءاً عمى تصنيؼ شوـ 
والسبب في قمة  1.5أي انو سينتقؿ إلى المجاري المنتظمة والتي يبمغ مؤشر تعرجيا  1.2 جيامؤشر تعر 

 داخؿ حدود الحوض.الإنحدار الشديد  يعود الى تعرج مجاري الحوض

 لحوض واد الغربي  الخصائص الخطية لشبكة التصريؼ: (31الجدول رقم)
 كثافة التصريؼ نسبة التشعب معدؿ أطواؿ المجاري تكرارية المجاري معامؿ التعرج الطبوغرافي

1.32 0.62 1.44 3.33 1.32 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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 (8282الطالب  اعداد :  المصدر)       

 واد الغربيحوض ل التحميل الهيبسومتري .5

 
 (8282الطالب  اعداد :  المصدر)      

ا الأحواض المائية، يبسومتري مقياساً زمنياً يعبر عف المرحمة الحتية التي تمر بيالمنحنى اليمثؿ 
ويمثؿ الارتفاع  ، في العممية الحتية ىاإضافة إلى أنو يشير لكمية المواد الصخرية التي لا تزاؿ تنتظر دور 

ض، والمساحة النسبية النسبي النسبة بيف ارتفاع أي خط كنتور في الحوض إلى أقصى ارتفاع في الحو 
شذا ) .تمثؿ المساحة المحصورة بيف أي خط كنتور ومحيط الحوض إلى المساحة الكمية لنفس الحوض

 الغربي مف خلاؿ الشكؿ البياني الذي يمثؿ المنحنى الييبسومتري  لواد ، و  (2017وأخروف ،  ،الرواشدة
ويرجع يا محدب في المناسػيب الدنػيميؿ الى ال و ياعملمقعرة في المناسيب االنجد شكؿ المنحنى يتخذ الشكؿ 

النحت والتخفيض في الأجزاء العميا؛ حيث تكثر عدد مجاري الشبكة، وترتفع  ذلؾ إلى سيادة عمميات
المجاري بيا، بينما يحدث العكس في الأجزاء الدنيا، وتكوف الحالة وسط في  كثافتيا التصريفية وتكراريػة
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التصريؼ كثافة او  الشبكة الييدروغرافية  ةطييكوف واضحا عند مقارنة خر و  .الأجزاء الوسطى مف الأحواض
 خطوط التسوية.  ةطيخر و 

 :  فكانت القيـ  H95%و  H5%كما تـ اعتماد نفس النتائج لاستخراج الارتفاعات 

 2525.62)و(  =H5% 

 345.12)و( =  H95% 
 

 الغربيواد حوض ل  بعض المتغيرات الهيدرولوجية. 6

 التركيز زمن .1.6
مخرج إلى  لتصؿ  نسيابيلوصوؿ اليطؿ عمى الحوض الإ المدة اللازمةيمثؿ زمف التركيز 

 ، المطر المؤثر كافية  استمراريةبافتراض أف العاصفة التي تؤثر عمى الوادي تسقط بشكؿ منتظـ  و  الحوض
الأشير استعمالا وكانت  معادلات زمف التركيز حسب   الغربيفقد تـ حساب زمف التركيز لحوض واد 

 النتائج كما يمي:
 بيف فقد بمغ زمف التركيز الغربيمعادلة زمف التركيز عمى حوض وادي  مف خلاؿ نتائجو 

احتماؿ خطر  لمحوض، وبتالي فاف طويؿسا وىي نسب عالية تدؿ عمى الشكؿ ال34.75سا و 14.31
 .ضعيؼ لطوؿ فترة زمف التركيز الغربيواد وادي  حوضفي فيضاف 

 واد الغربيحوض ب الجريان السطحي تمعاملا .2.6
الجرياف السطحي إلى كؿ المياه التي تجري عمى سطح الأرض أو التي تتدفؽ في الجداوؿ ويشير 

والقنوات و الأنيار، ويحدث عندما تتجاوز شدة المطر قدرة المجاري عمى استيعابو حيث تتركز كميات 
 كبيرة مف المياه في المجاري أو في جزء منيا وتصبح سرعة جرياف المياه عالية مما قد يسبب

، ولحساب قيـ التدفؽ في منطقة الحوض الانسيابي لواد الغربي تـ حساب بعض العوامؿ ث الفيضاناتحدو 
 المؤثرة عمي كمية الجرياف السطحي وكانت النتائج كما يمي :

 واد الغربيحوض معاملات الجرياف السطحي ب :(33الجدول رقم)

 Krانجزيان انسطحي  معامم )و/ثا( Vسزعت انجزيان  Kaمعامم انفقذ  معامم انفيضان

10855.59 0.63 1.51 19.09 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

  لحوض واد الغربي  Tcسمه انتزكيش  تقدير :(32الجدول رقم)

 Giondoottiومعادنت  Turazzaمعادنت  l’USTHB-IGCمعادنت  Kirpichمعادلة  

سا  سا  14.31 سا  104.80 34.45 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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 الغربي بحوض واد( 3مه) V وأحجام المياه 3/م(Qmaxو Qmoyتقدير قيم التدفق ). 3.6
تقدير قمة التدفؽ باستخداـ  بعد حساب مختمؼ المعاملات الفاعمة في الجرياف السطحي تـ

 : حسب الجدوؿ وكانت النتائج  الغربي حوضالتدفؽ عند مصب  ـيق المعادلات التجريبية لتقدير

المعادلات الييدرولوجية لقيـ التدفقات وأحجاـ المياه بنطاؽ حوض واد  تطبيؽتوضح نتائج 
 و Sokolovsky طرؽخاصة  والاحجاـ  في قيـ التدفؽ تقارب الغربي حسب مختمؼ فترات الرجوع  

Turraza المقدر لمفيضاف الأخرى بالخصائص مرتبطة كونيا(Kr ، Tc ، Tb .)، تقدير يمكنيا والتي 
لكؿ  Turraza  ةحسب معادل Qmax100الناتجة عف تراكـ قيـ Qmax100قيـ فنجد  .تردد لأي التصريؼ

 1442.30 ، ثا3/ـ 718.91 تأخذ القيـ التالية سنة 100 ، 10 ، 2الوحدات المناسبة لفترات التردد 
والملاحظ أف ىذه القيـ تتغير بحصص مختمفة باختلاؼ  .ثا3/ـ 1428.96ثا، 3/ـ 2344.60،  ثا3/ـ

 قدر بػػي بيف المعادلتيففارؽ  ةنسبب (F)  تتزايد مع تزايد فترة التردد و. مع مختمؼ المعادلات  فترات التردد
1.77%  . 

 
 

 ( بحوض واد الغربي3ـى) Vوأحجاـ المياه  3(/ـQmaxو Qmoyتقدير قيـ التدفؽ ) :(34الجدول رقم)

 فترة العودة )سنت( 2 5 10 20 50 100 500 1000

3230.51 2964.15 2344.60 2076.49 1718.71 1442.30 1154.14 718.91 Qmax Turraza 

7717.79 6464.42 3765.22 2709.04 
    

Qmax Mallet et Gautier 

  
2481.73 

  
1335.66 

  
Qmax Myer 

  
1700.51 

  
1183.22 

  
QmaxRodier - Auvray و  

ORSTOM 

3173.31 2911.67 2303.08 2039.72 1688.27 1416.76 1133.70 706.18 Qmax Sokolovsky 

758.40 695.87 550.42 487.48 403.49 338.60 270.95 168.77 Qmoy Turraza 

1811.84 1517.6 883.93 635.98 
    

Qmoy Mallet et Gautier 

  
582.61 

  
313.56 

  
Qmoy Myer 

  
399.21 

  
277.78 

  
Qmoy Rodier - Auvray و  

ORSTOM 

744.97 683.55 540.68 478.85 396.34 332.60 266.15 165.78 Qmoy Sokolovsky 

187.31 171.87 135.95 120.12 99.65 83.60 66.98 41.68 V Turraza 

447.49 374.82 218.32 157.08 
    

V Mallet et Gautier 

  
143.90 

  
77.44 

  
V  Myer 

  
98.59 

  
68.60 

  
V Rodier - Auvray و  

ORSTOM 

184.0 168.83 133.54 118.27 97.89 82.15 65.74 40.95 V Sokolovsky 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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 لحوض واد الغربي  بناء الهيدروغراف. 4.6
منحنى  : الزمف،، ويقسـ إلى بدلالة مائيالمجرى ال عبر تدفّؽالتغيرات  ييدروغراؼشكؿ ال يمثؿ

، وانطلافا مف القياسات التي أجريت عمى حوض واد  التّركيز، القمة، فمنحنى التّلاشي و منحنى التّجفيؼ
 كما يمي :   النتائج وكانت تـ حساب المتغيرات اللازمة لتصميـ الييدروغراؼ الغربي 

 لحوض واد الغربي بىاء انهيذروغزاف: (35الجدول رقم)

 )سا( سمه انهبىط )سا( Tbسمه الاساص  )سا( Tmسمه انصعىد  αمعامم انذروة 

4.26 18.58 68.61 50.03 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

سا ضمف زمف  18.58تكوف س الغربي حيث وجد أف زمف الصعود لبموغ قمة التدفؽ بحوض واد
 4.26يساوي  aمؿ ذروة اسا مع مع 68.61تدفؽ مدتيا لمدة  Tbأساس 

 

 
 (8282الطالب  اعداد :  المصدر)

طور نجد أف الموضح أعلاه.  الغربيلحوض واد ىيدروغراؼ الجرياف شكؿ مف خلاؿ تحميؿ ف
 و  Qt10=1442.30m3/s  خلاؿ زمف الأساس حتي يبمغ التدفؽ الأقصى بالتصاعديبدأ  الفيضاف

Qt100=2344.60m3/s   مف أقؿ رتفاعالا وقت أف البيانية الرسوـ تُظيرو خلاؿ زمف اليبوط   يتلاشىو 
 يمر( لفيضافمف ا مكعب متر مميوف 36 إلى 22 مف أي) الفيضاف حجـ نصؼ أفو  ، وطيبال وقت

المتبقية مف زمف  ساعة 42 الحجـمف  الجزء الباقي مرور يستغرؽة و ساع 18 أوؿ في خلاؿ المصب
 .Tbالأساس 

0

500

1000

1500

2000

2500

0 20 40 60 80 100 120

ق 
دف

لت
ا

Q
t

  

 الزمن  سا

 هٌدروغراف لحوض واد الغربً منحنى ال( : 14)شكل رقم 

Qt100

Qt10



 لفصل التطبيقي لإنجاز قاعدة بيانات للأحواض الانس يابيةا

 

 
48 

 

 رابعا : الحوض الانسيابي لواد الناموس 
 

شماؿ  الغربي مف ءفي الجز  الانسيابي لواد الناموس حوضاليقع 
 '5 °33 و  "49.33  '55 °30بيف دائرتي عرض الصحراء الجزائرية 

كما  غربا "14.71  '3 °1و   "15.32 '7 °0  ، وخطي طوؿ شمالا  "17.37
و  جباؿ الاطمس الصحراوي مبيف بالشكؿ و تبدأ منابعو مف مرتفعات 

. و يتصؼ حدود العرؽ الغربي الكبير حتى تنتيي عند الجنوب تتجو نحو 
 .لجنوبإلى ا شماؿبالانحدار التدريجي مف الالحوض الانسيابي سطح 

 الناموس موقع حوض واد (:22رقم ) خريطة

 
 (8282 : اعداد الطالب)المصدر 

 واد الناموسحوض ل الخصائص المساحية .1
حوض مف المػساحة حساب  منطقة الدراسة فبعدالكبيرة في مف الأحواض  حوض واد الناموس يعد

الخصائص  مبيف بجدوؿىو كما  2كػػـ 9985.38تبمغ مػساحتو  وجد أف Arc Mapخلاؿ البرنامج 
 يحتؿ المرتبة الثالثة مساحيا في منطقة الدراسة.وىو بذلؾ  المساحية 

مباشرة  وقياسبعد ف المنبع والمصبالمسافة الخطية الفاصمة ما بيف  يمثؿ الذيأما طوؿ الحوض           
تـ قياس كما . كـ 234.14حوالي  كاف Arc Mapفي البرنامج  Measurementsمف أداة القياس 

وجد أف محيط حوض وادي ف البرنامج  نفس مف خلاؿ DEMالمحيط بناء عمى نموذج الارتفاعات الرقمية 
   .كـ 1109.93يبمغ   الناموس
وقد بمغ  ، ستخدـ معادلة قسمة مساحة الحوض عمى طوؿ الحوضتـ اقد فأما بخصوص عرض          

كـ ، وىكذا نجد أف عرض الحوض صغير مقارنة بطولو حيث  18.32 الناموس  متوسط عرض حوض واد
وىذا يعني استطالة الحوض وبالتالي فإف قمة التصريؼ المائي أو حالة  5.4تبمغ نسبة الطوؿ إلى العرض 

صوليا إلى بيئة المصب بشكؿ ممحوظ بسبب طوؿ المسافة وتناقص التصريؼ المائي الفيضاف تتأخر في و 
 .بسبب التبخر والتسرب

 نحىض واد انىامىصانخصائص انمساحيت : (36الجدول رقم)

 مساحة الحوض طىل انحىض محيظ انحىض عزض انحىض
كم  كم  42.65 كم  1109.94 8كم  234.14 9985.38 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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 انىامىص انمجاري انمائيت بحىض واد(:  22خريطة رقم )

 
 

 انىامىص انمجاري انمائيت بحىض واد رتب(: 23خريطة رقم )
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 واد الناموسحوض ل الخصائص الشكمية .2
 يعكسكما يشير الى مدى تناسؽ الشكؿ العاـ لمحوض  ميما مقياساالخصائص الشكمية  دراسة تعد

، فبعد  صاغت صورتو الحاليةمر بيا الحوض و  مراحؿ التطور الجيومورفولوجية التي  شكؿ الحوض
لواد   Arc Gisتطبيؽ المعدلات الرياضية لخصائص الشكؿ عمى النتائج المتحصؿ عمييا مف خلاؿ برامج 

 وجد أف :  الناموس 
 نحىض واد انىامىص انخصائص انشكهيت: (37الجدول رقم)

 انمستطيم انمكافئ
 معامؿ الشكؿ  نسبة الاستدارة نسبة الاستطالة 

 Lانطىل  lانعزض 

كم  كم  18.62 536.35 0.48 0.10 3.11 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

وأف الحوض غير منتظـ  عدـ التناسؽوتشير ىذه القيمة الى  3.11قيمة يمثؿ ال معامؿ الشكؿ
 .  المثمث شبو واقتراب شكؿ الحوض مف شكؿ الشكؿ

لػػ القيمة المطمقة  عف ىذه القيمة تقريبا عدتتبو  0.10فتمثؿ القيمة حوض الالاستدارة في  أما نسبة
شكؿ الدائري واقترابو مف الشكؿ التي تعني الاستدارة التامة، وىذا يدؿ عمى ابتعاد شكؿ الحوض عف ال 1

عف الذي يعبر معامؿ الاستطالة كما أف  لرئيسي.المستطيؿ مما يؤثر في بطء وصوؿ المياه إلى المجرى ا
 تقريبا أف الحوض يبيفمما  0.48بمغت قيمة المعامؿ ف مدى امتداد الحوض مقارنة مع الشكؿ المستطيؿ

ذا ما تـ تمثيؿ المساحة التي يغطييا المستطيؿ المكافئ لمحوض  الاستطالة. متوسط القيمة يميؿ الى وا 
 كـ .18.62كـ مضروب بعرض  536.35فسيكوف بالطوؿ 

 
 واد الناموسحوض ل الخصائص التضاريسية .3

انعكاساً لزيادة فعالية ونشاط عمميات التعرية  اكونيفي س الحوض ير اتض دراسة أىمية تتمثؿ
 داخؿ حدود الحوض، كما يعد كذلؾ انعكاساً لأثر أنواع الصخورتشكيؿ سطح الأرض  وأثرىا في

 :واد الناموس لحوضبعض مف المتغيرات التضاريسية  التالي  وخصائصيا البنيوية. ويبيف الجدوؿ
 نحىض واد انىامىص انخصائص انتضاريسيت: (38الجدول رقم)

 التضرس الكمي لمحوض  التضرسنسبة  قيمة الوعورة التضاريس النسبية  معدؿ النسيج الطبوغرافي 

م  6.92 2.11 1.46 8.02 1620 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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عمى قيمة منسوب وؽ سطح البحر لأفـ  2173 الناموسحوض واد بمغ أقصى ارتفاع في حوض 
قيمة  مثؿتو ، مف الحوض  الشرقي شماليعمى خط تقسيـ المياه وتقع ىذه النقطة في الطرؼ الارتفاع 
مباشرة مف نموذج الارتفاعات الرقمية  القيـ ىذه نقطة في الحوض ، وتـ استخراجلأدنى منسوب  ـ600

DEM باستخداـ البرنامجو خريطة خطوط التسوية  الحوضمنطقة ل Arc Map . 
، فقد بمغت في حوض وادي أسي بيف أعمى نقطة وأدناىا ر الفارؽ اليمثؿ التضرس الكمي لمحوض 

لممنطقػػة  الطبوغرافية ميماً لمعرفػة الطبيعػة  رامعيػا معامؿ نسبة التضرس يعدـ ، كما 1620 الناموس
 ىذه إذ تشػػير، ـ/كـ كما ىو مبيف بالجدوؿ  6.91 نسبة الناموس واد نسبة التضرس في حوض تمثؿو 

الحوض في دورتو التحاتية و نشاط  المرتفعة إلى التضرس الشديد لسطح الحوض، وبالتالي تأخر ةالقيم
 .عممية الحت بو

حوض في قد بمغت الحوض  العلاقػة بيف قيمػة التضػػػرس و محيط التي تبيف وأما التضاريس النسبية
منخفضة تدؿ عمى ضعؼ مقاومة الصخر ونشاط  ـ/كـ وتعتبر ىذه القيمة 1.46 النسبة الناموس وادي

 . في الحوضعوامؿ التعرية 
 بتطبيؽ معادلة و ،بو مدى انحدار المجرى المائي  و قيمة الوعورة مدى تضرس الحوض كما تيبف

وىي قيمة مرتفعة تدؿ عمى وعورة   2.10 تبمغ الناموس واد وجد أف قيمة الوعورة في حوض قيمة الوعورة
تية أف الحوض ما زاؿ يقوـ بدورتو الح تدؿ عمى، كما  الحوض وأنو يجري في منطقة شديدة التضرس

 .مجاريو عمى حساب مساحتولإكماؿ دورتو، وزيادة أطواؿ 
ويساىـ الانحدار في تحديد كمية ونوع الجرياف السطحي و سرعتو وكذا قيـ التدفؽ  وقد تـ استخراج  

 مختمؼ مقاييس الانحدار لحوض واد الناموس  كما ىو موضح في الجدوؿ :  
 بحىض واد انىامىصالاوحذاراث : (39الجدول رقم)

 Imمتىسظ الاوحذار  Igمؤشز الاوحذار انعاو   Ipالاوحذار حسب روش  Dsفارق الارتفاع انىىعي 

م  م/كم  1.75  245.15 م/كم  2.45 3.02 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

، أما مؤشر الانحدار العاـ فبمغ  ـ/كـ 3.02ار بحوض واد الناموس القيمة بمغ متوسط الانحد
يشير مدلوؿ حسب روش فيمكف القوؿ أف أراضي الحوض متوسطة الانحدار حسب ىذه القيـ  ، و  2.45

أف الحوض ينتمي إلي الأوساط ذات  القيمة  وتدؿ 1.75 ى القيمةاللحوض واد الناموس الانحدار 
 فالحوض ( 100و  250)محصورة بيف  فقيمتوفارؽ الارتفاع النوعي  مة قيأما ، قوية جدا الالتضاريس 

 .سطةالمتو وىو بذلؾ يتميز بتضاريس قريبة مف  R5ذو رتبة  OROSTOMتصنيؼ حسب 
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 انىامىص بحىض واد خطىط انتسىيت (:  24خريطة رقم )

 
 

 انىامىص بحىض واد الاوحذاراث(:  25خريطة رقم )
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:الناموس وادحوض المتراكمة ل تحميؿ الارتفاعات ونسب المساحة: (40الجدول رقم)  

نست الوساحت 

 الوتراكوت
نسبت هساحت فارق 

 الإرتفاع
الوساحت الوتراكوت 

2كم)
) 

هساحت فارق 

2كمالإرتفاع )
) 

ارتفاع أقصى 

 )م(
 ارتفاعأدنى 

  )م(
 الفئة

%100.00 %23.01 9985.38 2299.64 796.39 600 1 

%76.99 %36.93 6294.21 3691.14 992.82 796.70 2 

%40.06 %14.63 4832.05 1462.13 1189.65 993.71 3 

%25.43 %17.39 3093.79 1738.26 1386.46 1190.01 4 

%8.04 %4.91 2603.04 490.72 1580.61 1386.92 5 

%3.13 %1.97 2405.83 197.28 1778.80 1583.25 6 

%1.16 %0.99 2306.76 99.04 1976.28 1779.93 7 

%0.17 %0.17 2290.25 16.52 2173.21 1977.75 8 

(8282اعداد الطالب :  المصدر)  

 

 
 (8282 الطالب : اعداد المصدر)

 واد الناموسحوض ل الخصائص الخطية لشبكة التصريف .4
نجد أف الحوض يصنؼ عمى انو حوض  الناموسنتائج الرتب في حوض واد تحميؿ مف  انطلاقا
تـ تطبيؽ المعادلات الرياضية قد مجرى ، و  8907، وتتكوف شبكة تصريفو مف  دسةمف الرتبة السا

وتعتبر ىذه  1.3 ىي حوض مالكثافة التصػػػريفية ل لاستخراج الخصائص الخطية لشبكة التصريؼ فوجد أف
 .فالحوض يتميز بكثافة تصريؼ عالية Strahler ( 1964)القيمة منخفضة جدا حسب تصنيؼ 
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 بحوض واد  الناموس مبٌان نسبة الإرتفاعات( : 15)شكل رقم 

 نحىض واد انىامىص  التصريؼالخصائص الخطية لشبكة : (41الجدول رقم)
 كثافة التصريؼ  نسبة التشعب معدؿ أطواؿ المجاري  تكرارية المجاري معامؿ التعرج الطبوغرافي 

1.61 0.89 1.46 5.72 1.30 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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 تةكانت نسبة التشعب لرتب المجاري الس المعطيات المستخرجة عمى نسبة التشعبمعادلة  تطبيؽو ب
أما معدؿ نسبة التشعب  ، كما مبيف بالجدوؿ 16و  3.8تتراوح بيف الانسيابي لواد الناموس حوض الفي 

مما   Starhlerالتي حددىا سترالر، الحد الأعمى لنسبة التشعب  وىي نسبة قريبة مف 5.72فكانت بقيمة 
احتمالية خطر لمفيضاف لزيادة نسبة التشعب  ضعؼوبالتالي وكثرة المجاري يدؿ عمى شدة  تقطع الحوض 

 .ضعيفةو  مشتتة وعميو فاف مياه الأمطار الساقطة ستتجمع في مجاري كثيرة وستصؿ إلى مصب الحوض 
 في مبيفالانسيابي لود الناموس فتـ استخراجيا وكانت النتائج كما ىو  محوضل ياوأطوالالمجاري  أما عدد

 : انجذول

 الناموس بحوض واد شبكة المجاري المائيةتحميؿ  :(42الجدول رقم)

نسبت التشعب 

 RLالطولً
هعدل أطوال الوجاري 

 النهرٌت
 نسبت التشعب

Rc 
هجووع أطوال الوجاري 

 فً الرتبت
عدد الوجاري فً 

 الرتبت
 الرتبت

/ 0.97 3.80 6420.68 6632 1 

0.53 1.96 4.15 3408.91 1743 2 

0.50 4.04 4.42 1696.78 420 3 

0.44 7.85 5.94 745.98 95 4 

0.53 24.84 16 397.49 16 5 

0.82 326.68 / 326.68 1 6 

/ 1.45 
معذل طىل 

 انمجزي 
12996.53 8907 

مجمىع عذد 

 انمجاري

0.47 / 5.72 / 
نسبت التشعب 

  كلًا

(0202اعذاد انطانب :  الوصدر)  

كـ كما بمغ طوؿ مجاري  12996.53 مجموع أطواؿ المجاري في حوض واد الناموس بمغلقد 
  دسةمف مجموع أطواؿ مجاري الحوض ، أما الرتبة السا  ٪49.40بنسبة  أي  كـ 6420.68 الرتبة الأولى

ومما سبؽ نجد أف  .مف مجموع أطواؿ مجاري الحوض  ٪2.51كـ بنسبة  326.68فقد بمغ طوؿ مجراىا 
أكثر مف نصؼ أطواؿ مجاري الحوض يتركز في الرتبة الأولى، وبقية النصؼ يتوزع عمى بقية الرتب ، 

 .وذلؾ بسبب زيادة عدد المجاري في الرتبة الأولى 

قد بمغت ف تبيف العلاقة النسبية بيف عدد المجاري ومساحة الحوضالتي أما تكرارية المجاري 
مقارنة  وىو ما يفسر بكبر مساحة الحوض جداوىي نسبة منخفضة  0.89 الناموسالقيمة التكرارية لواد 

 .  وفقداف كميات كبيرة مف محتوى مواده الصخرية ذات القابمية الشديدة لمتعرية المائية بعدد المجاري ،
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 مقاطع عرضٌة بحوض واد الناموس(:  26خريطة رقم )

 
 

 انىامىص بحىض واد كثافت انتصزيف(:  27) خريطة رقم
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 مؤشرىذا الوقد بمغ  الناموسواد ل الانسيابي حوضمل الطوبوغرافي  كما تـ استخراج معامؿ التعرج     
يصنؼ بأنو ذو مجاري  الناموس فاف حوض وادي  Schammوبناءاً عمى تصنيؼ شوـ  1.61 القيمة

 . 1.7 جياوالتي يبمغ مؤشر تعر   غير منتظمة

 

 (8282الطالب  اعداد :  المصدر)

 واد الناموسحوض ل التحميل الهيبسومتري .5

 
 (8282الطالب  اعداد:  المصدر)

نجد شكؿ المنحنى يتخذ  الناموسمف خلاؿ الشكؿ البياني الذي يمثؿ المنحنى الييبسومتري  لواد 
سطح اليضبة، و يتسـ  أسفؿ ة الحوض اللانسيابي وجود جزء كبير مف مساحالشكؿ المقعر وىو ما يفسر ب

فتتسـ بوجود عدد أكبر مف  بانحداره الييف والمنتظـ، وتقؿ بو المجاري المائية الواضحة، بينما الأجزاء العميا
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 العلاقة بٌن عدد وأطول المجاري بحوض واد الناموس( : 16)شكل رقم 

 معدل أطوال المجاري النهرٌة

 عدد المجاري فً الرتبة
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 لحوض واد  الناموس المنحنى الهبسومتري( : 17)شكل رقم 
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الحوض ويحدث إرساب في  المجاري الواضحة، وليذا تسود عمميات النحت في الأجػزاء العميػا مػف ىػذه
  .الأجزاء الدنيا 

 :  فكانت القيـ  H95%و  H5%لنتائج لاستخراج الارتفاعات وقد تـ اعتماد نفس ا

 8212.42  )و( =H5% 

 481.56  ( )م=  H95% 
 

 واد الناموس حوضل  بعض المتغيرات الهيدرولوجية .6
a. زمن التركيز 

 نتقاؿ أي نقطة مطر منػذ سػقوطيا إلػي غايػةالمدة اللازمة لايمثؿ زمف التركيز 

، وبافتراض أف العاصفة التي تؤثر عمى الوادي تسقط بشكؿ منتظـ   وصوليا لممجرى الرئيسي أو المصب
معادلات زمف حسب   الناموسوديمومية المطر المؤثر كافية وعميو فقد تـ حساب زمف التركيز لحوض واد 

 ر استعمالا وكانت النتائج كما يمي:كثالأالتركيز 
 واد الناموسحوض ب Tcسمه انتزكيش : (43الجدول رقم)

  Giondoottiومعادنت Turazzaمعادنت  l’USTHB-IGCمعادنت   Kirpichمعادلة  

سا  سا  21.42 سا  115.99 39.71 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

سا و   21.42 بيفبمغ  الناموسحوض وادي  فيزمف التركيز  مف خلاؿ نتائج الجدوؿ نجد أفو 
احتماؿ خطر فيضاف في  لمحوض، وبتالي فاف طويؿسا وىي نسب عالية تدؿ عمى الشكؿ ال 39.71
 .طوؿ فترة زمف التركيزإذا تـ الأخذ في الإعتبار ضعيؼ  واد الناموسوادي  حوض

 واد الناموس حوضب الجريان السطحي تمعاملا .2.6
وتتوقؼ كمية الجرياف  ، يشير الجرياف السطحي إلى كؿ المياه التي تجري عمى سطح الأرض

مختمفة ثؤثر عمى قيـ التدفؽ وحجـ المياه وسرعتيا عند مصب الحوض ، وقد  عوامؿالسطحي عمى عدة 
تـ حساب بعض العوامؿ المؤثرة عمي كمية الجرياف السطحي بمنطقة الحوض الانسيابي لواد الناموس 

 وكانت النتائج كما يمي :
 معاملات الجرياف السطحي بواد الناموس: (44الجدول رقم)

 Krمعامم انجزيان انسطحي  )و/ثا( Vسزعت انجزيان  Kaمعامم انفقذ  معامم انفيضان

8631.92 0.64 2.29 19.84 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  
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 الناموس بحوض واد (3مه) V وأحجام المياه 3/م(Qmaxو Qmoy. تقدير قيم التدفق )3.6
قمة التدفؽ أو قمة التصريؼ في تقدير كمية السيوؿ التي مف الممكف أف تشكؿ خطراً   معرفة تفيد

و في ظؿ غياب محطات القياس ،  أو بيدؼ استغلاؿ كمية مياه السطح الممتمكات سكاف المنطقة أو عمى
حساب قيـ ل تقدير قمة التدفؽ باستخداـ المعادلات التجريبية فقد تـالييدرومترية بمنطقة حوض واد الناموس 
 التدفؽ والأحجاـ وكانت النتائج كما يمي: 

 ( بحوض واد الناموس3ـى) Vوأحجاـ المياه  3(/ـQmaxو Qmoyتقدير قيـ التدفؽ ): (45الجدول رقم)

 فتزة انعىدة )سىت( 2 5 10 20 50 100 500 1000

1430.07 1307.04 1020.88 897.05 731.79 604.12 471.03 270.00 Qmax Turraza 

3434.66 2853.99 1627.50 1159.87 
    

Qmax Mallet et Gautier 

  
2197.34 

  
1164.44 

  
Qmax Myer 

  
1559.38 

  
1087.92 

  

Qmax Rodier - Auvray و  
ORSTOM 

1435.04 1311.59 1024.43 900.16 734.33 606.22 472.66 270.94 Qmax Sokolovsky 

339.67 310.45 242.48 213.07 173.82 143.49 111.88 64.13 Qmoy Turraza 

815.81 677.89 386.57 275.49 
    

Qmoy Mallet et Gautier 

  
521.92 

  
276.58 

  
Qmoy Myer 

  
370.39 

  
258.40 

  

Qmoy Rodier - Auvray و  
ORSTOM 

340.85 311.53 243.32 213.81 174.42 143.99 112.27 64.35 Qmoy Sokolovsky 

77.76 71.07 55.51 48.75 39.79 32.82 25.61 14.68 V Turraza 

186.76 155.16 55.22 63.04 
    

V Mallet et Gautier 

  
119.48 

  
63.38 

  
V  Myer 

  
84.79 

  
59.13 

  
V Rodier - Auvray و  

ORSTOM 

78.03 71.38 55.70 48.92 39.90 32.96 25.70 14.73 V Sokolovsky 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

فنجد مف خلاؿ نتائج جدوؿ قيـ التدفؽ وأحجاـ أف قيـ التدفؽ متباينة حسب مختمؼ المعادلات 
 تافمرتبط امكوني Turraza و Sokolovskyالرياضية وىي أقرب إلى التماثؿ حسب معادلتي 

 حسب فنجد .تردد لأي التصريؼ تقدير يمكنيا حيث ،(. Kr ، Tc ، Tb) لمفيضاف الأخرى بالخصائص
Turraza قيـ  أفQmax 100  الناتجة عف تراكـ قيـQmax 100  2لكؿ الوحدات المناسبة لفترات التردد 

ثا، 3/ـ 1020.88ثا، 3/ـ 604.12 ثا،3/ـ 270.00 تأخذ القيـ التالية سنة 1000،  100، 10،
فترات التردد. حيث تتزايد مع والملاحظ أف ىذه القيـ تتغير بحصص مختمفة باختلاؼ  .ثا3/ـ 1430.07

  . %0.34 تقدر بػػ بيف المعادلتيف نسب تغير و (F)  تزايد فترة التردد
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 لحوض واد الناموس بناء الهيدروغراف. 4.6
ويقسـ ىيدروغراؼ توزيع قيـ التدفؽ عبر مدة التساقط ىيدروغراؼ صورة واضحة عف منحنى يقدـ 
وانطلاقا مف القياسات التي  منحنى التّركيز، القمة، فمنحنى التّلاشي و منحنى التّجفيؼ : الجرياف إلى

 كما يمي :   النتائج أجريت عمى حوض واد الناموس  تـ حساب المتغيرات اللازمة لبناء الييدروغراؼ وكانت
 لحوض واد الناموس بىاء انهيذروغزاف: (46الجدول رقم)

 سمه انهبىط Tbسمه الاساص  Tmانصعىد  سمه αمعامم انذروة 

)سا(  4.21 )سا(  17.07 )سا(  63.59 46.52 

(8282 الطالب : اعداد المصدر)  

سا ضمف زمف  17.07تكوف س الناموس حيث وجد أف زمف الصعود لبموغ قمة التدفؽ بحوض واد
  4.21يساوي  aمؿ ذروة اسا مع مع 63.59تدفؽ مدتيا لمدة  Tbأساس 

 
 (8282 الطالب : اعداد المصدر)

طور ه أف الموضح أعلا الناموسلحوض واد ىيدروغراؼ الجرياف شكؿ مف خلاؿ تحميؿ نجد 
 و  Qt10=604.12m3/s  خلاؿ زمف الأساس حتي يبمغ التدفؽ الأقصى بالتصاعديبدأ  الفيضاف

Qt100=1020.88m3/s   مف أقؿ رتفاعالا وقت أف البيانية الرسوـ تُظيرو خلاؿ زمف اليبوط   يتلاشىو 
 يمر( لفيضافمف ا مكعب متر مميوف 14 إلى 08 مف أي) الفيضاف حجـ نصؼ أفو  ، وطيبال وقت
المتبقية مف زمف  ساعة 46 الحجـمف  الجزء الباقي مرور يستغرؽة و ساع 17 أوؿ في المصب ناحية
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 النتائج والتوصيات

جغرافية  نظـ المعمومات الجغرافية في بناء قاعدة بيانات ىذه الدراسة نموذجاً تطبيقياً لاستخداـقدمت 
، وقد توصمت الجزائرية  لأحواض شماؿ الصحراء والييدرولوجية لخصائص المورفومتريةمف أجؿ تحميؿ ا

 :كما يمي مف النتائج وىي  جممةالدراسة إلى 

شماؿ والييدرولوجية لأحواض  تمكنت الدراسة مف بناء قاعدة بيانات جغرافية لمخصائص المورفومترية  -
ـ، وقد 30مف خلاؿ برامج نظـ المعمومات الجغرافية بالاعتماد عمى بيانات نماذج الارتفاعات الرقمية  الصحراء

تـ الحصوؿ عمى جميع القيـ لمقياسات المورفومترية والييدرولوجية للأحواض وللأحواض ، إضافة إلى 
 .استخلاص شبكات التصريؼ

، وأنيا ذو   Starhlerالسادسة السابعة والثامنة وفقاً لنظاـ سترالر  ةض تختمؼ مف الرتبالأحوارتب أف  -
الإقميمية.  الكبيرة و مف الأحواض تصنؼو  2كـ (15448.39 -7760.34)مساحة كبيرة  تتبايف مف 

 تقاربة وخصائص الشبكة المورفومترية، لالأحواض في خصائصيا المساحية والشكمية والتضاريسيتتقارب و 
 .امتدادىواالمناخية التي تؤثر عمى الأحوض  الظروؼ شتراؾالتكوينات الجيولوجية في الأحوض إضافة إلى ا

الاستطالة أكثر منو إلى  وقد تبيف مف خلاؿ دراسة الخصائص المساحية والشكمية أف الأحوض تميؿ إلى -
ضعؼ ، كما بمغت نسبة الاستطالة في  (37-20)الاستدارة ، فقد بمغ نسب عرض الأحوض إلى طوليا مف 

وىذا يعني أف مياه الأمطار تقطع مسافة  (0.14-0.8)ونسبة الاستدارة  مف  (0.56-0.41مف )الأحواض 
طويمة لموصوؿ إلى مخرج الحوض وتصؿ ضعيفة ومشتتة نتيجة لمتبخر والتسرب وبالتالي تنخفض قمة 

 الفيضاف. 

تختمؼ في تضرسيا مف الأعمى إلى الأسفؿ، فيي تتميز بتضرسيا  الشديد في المناطؽ العميا  إف الأحوض -
نتيجة لطبيعة السلاسؿ الجبمية ، إذ تقع منابع الأحوض في منطقة مرور الأطمس الصحراوي شديد الوعورة، 

% ، بينما تتميز 65الأحواض إلى  مما أدى إلى شدة انحداره في المنطقة العميا حيث يصؿ أعمى انحدار في
 .ض بالاعتداؿ في التضرس والانحداراالأحو  وأسفؿ طوس

وبطوؿ مجاري تراوح بيف  (9875 -5157) بيفرى تراوحت امجالتشتمؿ الأحواض عمى أعداد كثيرة مف  -
 .كـ (19322.15 -10018.73)

في خطر الفيضاف  يةاحتمال تبرز وىي نسبة متباينة (5.7 - 3.33) بيف ضاحو الأبمغت نسب التشعب في  -
كـ/كـ وىي نسبة منخفضة بسبب التكوينات (1.32-1.25)، وبمغت كثافة تصريؼ الأحواض معظميا 
صؿ إلى مرحمة متقدمة في النشاط ت، كما تدؿ عمى أف الأحواض لـ  وخشونة النسيج الطبوغرافي الصخرية
مف الأحواض إذ يزيد الحت الرأسي  ياعمء الاجز الحتي ويظير ذلؾ في شكؿ الأا في قمة نشاطي تفما زالالحتي 
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-0.83)تراوحت تكرارية المجاري في الأحوض بيف  كما جميع تضاريسيا ، ةوالجانبي لتوسيع الأحواض وتسوي
 رغـ ارتفاع عدد مجارييا. ،وذلؾ لكبرمساحة الأحواضمقارنة بغيرىاوىي نسبة منخفضة قميلًا 2مجرى/كـ( 0.9

الأحواض ذات المجاري الإنتقالية )حوض  يامنف Schammالأحواض وفقاً لتصنيؼ شوـ مجاري تختمؼ  -
منتظمة )حوض الناموس(  وذلؾ لاختلاؼ الانحدار في المنتظمة )حوض صقر والغربي( وغير والزرقوف(،

 الأحواض العميا والوسطى إضافة إلى قدرة الأودية عمى شؽ مجارييا باستقامة. 

ري تبيف وجود جزء كبير مف مساحة الأحواض تقع  أسفؿ سطح اليضبة، و تتسـ ف التحميؿ اليبسومتم -
بالانحدار الييف والمنتظـ، وتقؿ بيا المجاري المائية الواضحة، بينما الأجزاء العميا فتتسـ بوجود عدد أكبر مف 

رساب في الأجزاء المجاري الواضحة، وليذا تسود عمميات النحت في الأجػزاء العميػا مػف ىػذه الحوض ويحدث إ
 الدنيا . 

إذا ما  عالية( ـ/ث، وىي قيمة 2.28–1.5تراوحت سرعة الجرياف السطحي في أحواض الدراسة بيف )  -
 ضاحو الانحدار الأ قورنت بغيرىا مف الأحواض في نفس المنطقة، وىذه القيمة ىي انعكاس لمعدؿ

، وىو وقت طويؿ نتيجة لاستطالة الأحواض ، وعميو ( سا49-13تراوح زمف التركيز في الأحواض مف ) - 
إذا تـ الأخذ في الإعتبار طوؿ فترة  لطوؿ فترة زمف التركيز يضعؼفاف احتماؿ خطر فيضاف في الأحواض 

 .زمف التركيز
إذ أف الأحواض   /ثا3ـ (7717-270) بيف بمغت قيـ التدفؽ باستخداـ مختمؼ الطرؽ الحسابية في الأحواض -

 .تعد مف الأحواض الكبيرة جداً أو الإقميمية وليذا فاف الأحواض يصرؼ كميات كبيرة مف المياه عند مخرجيا
المياه في ذروة  تدفؽسا في حيف بمغ  (20-15)حوض مف خلاؿ الييدروغراؼ مفبمغ زمف استجابة الأ -

 .(4.15-4.32)ذروة بيف بمعامؿ Qt100لػػػ ثا /3ـ(2344-1020)و  Qt10لػػػ/ثا 3ـ(1442-604)مف التصريؼ 
 :بما يمي الدراسة توصى نتائج الوبعد هذا العرض لأهم 

 إلى استخداـ التقنياتوالييدرولوجية  الجيومورفولوجية  خصائص الأحواض ضرورة الاتجاه بدراسات -
 في نماذج الارتفاعات الرقمية ا والمتمثمةتيالجغرافية الحديثة المتمثمة في نظـ المعمومات الجغرافية وبيانا

القياس  في ظؿ غياب محطات ، كبديؿ ناجح وذو جدوى عممية كبيرة لمطرؽ التقميدية يةوالمرئيات الفضائ ية
عمييا المخططوف  يعد أىـ العناصر التي يعتمد نسيابيةالإلأحواض ا خصائص الييدرومترية، إذ أف تحميؿ

مف دلالات ىيدرولوجية  ات عمى المنشآت الحيوية والزراعية لما لياوغيرىـ عند دراسة تأثير السيوؿ والفيضان
 .ترتبط بحركة المياه السطحية

إلى  غير المستغمة تحويؿ مياه الأمطارلالأحواض عند مصب  واستغلالو كما توصي الدراسة بتنظيـ التدفؽ -
قامة طؽ تجميع لممياهاإقامة منب وذلؾ ، مياه سطحية السدود الخرسانية )حوض كؿ السدود المناسبة ل وا 

إقامة عدد متتابع مف الحواجز وكذا  لمنطقةالألبياني الظاىر في ا تغذية الخزاف الجوفي بيدؼ (...الخوالركامية
الأكثر عرضة لإحتماؿ حدوث  وخاصة الأحواض صبم عندالحد مف سرعة التدفؽ  عمؿ عمىت  بشكؿ متدرج

 منطقة الدراسة ممحقة ببطاقات تقنية كما يمي :عادة تييئة لإ اتمخططعدة اقتراح  وقد تـ، الفيضاف 



 زرقونواد  ضحو  الحوض الفرعي حدود الخزان المائي خمف السد المقطع العرضي البطاقة التقنية
 01مساحة الحوض الفرعي  21631.79كـ

100 50 20 10 5 2 

346 306 254 214 171 108 
 

Qmax ( ا/ث3)م التدفققمة
 حسب فترة الرجوع

92 81 67 57 45 29 
 

Qmoy ثا(3)م التدفق المتوسط/ 

10.8 9.5 7.9 6.7 5.3 3.4 
 

Turrazaحسب (3)همV  مالحج 

80L= l= 10h= 
 

 )م( السد المقترح أبعاد
 (3)هم حجم الخزان المائي 7.28

X=280823.476297 Y=3656060.0695 
 

 احداثيات الموقع
معامم انفقذ 

Ka 
 Vسزعت انجزيان 

 )و/ثا(
معامم انجزيان انسطحي 

Kr 

0.75 2.80 0.28 
 

 المعاملات الهيدرولوجية

معامم 

 αانذروة 

سمه 

انصعىد 

Tm 

سمه 

الاساص 

Tb 

سمه 

 انهبىط

3.8 8.1 32.7 24.5 
 

 الهيدروغراف

 
 

 

 

 02مساحة الحوض الفرعي  2كـ 3454.0
100 50 20 10 5 2 

138 122 101 85 68 43 
 

Qmax ( ا/ث3)م التدفققمة
 حسب فترة الرجوع

40 35 29 25 20 12 
 

Qmoy ثا(3)م التدفق المتوسط/ 

2.9 2.6 2.1 1.8 1.4 0.9 
 

Turrazaحسب (3)همV  مالحج 

130L= l= 10h= 
 

 )م( أبعاد السد المقترح
 (3)هم حجم الخزان المائي 5.9

X=406559.012253 Y=3699494.39508 
 

 احداثيات الموقع
معامم انفقذ 

Ka 
 Vسزعت انجزيان 

 )و/ثا(
معامم انجزيان انسطحي 

Kr 

0.82 3.16 0.35 
 

 المعاملات الهيدرولوجية

معامم 

 αانذروة 

سمه 

انصعىد 

Tm 

سمه 

الاساص 

Tb 

سمه 

 انهبىط

3.5 4.8 20.4 15.6 
 

 الهيدروغراف

 

 
 

 

 03مساحة الحوض الفرعي  2كـ 316.71
100 50 20 10 5 2 
105 93 78 65 52 33 

 

Qmax ( ا/ث3)م التدفققمة
 حسب فترة الرجوع

31 28 23 19 15 10 
 

Qmoy ثا(3)م التدفق المتوسط/ 

2 1.7 1.4 1.2 1 0.6 
 

Turrazaحسب (3)همV  مالحج 

80L= l= 10h= 
 

 أبعاد السد المقترح
 (3)هم حجم الخزان المائي 2.6

X=384885.487429 Y=3686664.83207 
 

 احداثيات الموقع
معامم انفقذ 

Ka 
 Vسزعت انجزيان 

 )و/ثا(
معامم انجزيان انسطحي 

Kr 

0.85 3.24 0.38 
 

 المعاملات الهيدرولوجية

معامم 

 αانذروة 

سمه 

انصعىد 

Tm 

سمه 

الاساص 

Tb 

سمه 

 انهبىط

3.4 4.2 17.9 13.7 
 

 الهيدروغراف
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 الغربيحوص واد  الحوض الفرعي حدود الخزان المائي خمف السد المقطع العرضي البطاقة التقنية
 01 مساحة الحوض الفرعي 2كـ 1657.03

100 50 20 10 5 2 

749 664 549 461 369 230 
 

Qmax ثا( حسب 3)م التدفققمة/
 فترة الرجوع

198 176 145 122 98 61 
 

Qmoy ثا(3)م التدفق المتوسط/ 

23.4 20.8 17.2 14.4 11.5 7.2 
 

Turraza( حسب3)همV  مالحج 

100L= l= 10h= 
 

 )م( أبعاد السد المقترح
 (3)هم حجم الخزان المائي 14.6

X=280823.476297 Y=3656060.0695 
 

 احداثيات الموقع
معامم انفقذ 

Ka 
 Vسزعت انجزيان 

 )و/ثا(
 Krمعامم انجزيان انسطحي 

0.75 2.47 0.28 
 

 المعاملات الهيدرولوجية

معامم 

 αانذروة 

سمه 

انصعىد 

Tm 

سمه 

 Tbالاساص 
سمه 

 انهبىط

3.8 8.2 32.8 24.6 
 

 الهيدروغراف

 
 

 

 

 

 02مساحة الحوض الفرعي  2كـ 1423.88
100 50 20 10 5 2 

681 603 499 419 335 209 
 

Qmax ثا( حسب فترة 3)م التدفققمة/
 الرجوع

182 161 133 112 90 56 
 

Qmoy ثا(3)م التدفق المتوسط/ 

20.3 18 14.9 12.5 10 6.2 
 

Turraza( حسب3)همV  مالحج 

90L=  l= 10h= 
 

 )م( السد المقترح أبعاد
 (3)هم حجم الخزان المائي 8.3

X=218362.996034 Y=3646168.79643 
 

 احداثيات الموقع
معامم انفقذ 

Ka 
 Vسزعت انجزيان 

 )و/ثا(
معامم انجزيان انسطحي 

Kr 

0.76 2.54 0.29 
 

 المعاملات الهيدرولوجية

معامم 

 αانذروة 

سمه 

انصعىد 

Tm 

سمه 

الاساص 

Tb 

سمه 

 انهبىط

3.7 7.7 31.1 23.4 
 

 الهيدروغراف

 
   

 03مساحة الحوض الفرعي  2كـ 556.80
100 50 20 10 5 2 

365 323 267 224 179 112 
 

Qmax ثا( حسب فترة 3)م التدفققمة/
 الرجوع

104 92 76 64 51 32 
 

Qmoy ثا(3)م التدفق المتوسط/ 

8.2 7.3 6 5 4 2.5 
 

Turraza( حسب3)همV  مالحج 

75L= l= 10h= 
 

 )م( أبعاد السد المقترح
 (3)همحجم الخزان المائي 4.3

X=243062.086739 Y=3634561.09655 
 

 احداثيات الموقع
معامم انفقذ 

Ka 
 Vسزعت انجزيان 

 )و/ثا(
معامم انجزيان انسطحي 

Kr 

0.81 2.92 0.34 
 

 المعاملات الهيدرولوجية

معامم 

 αانذروة 

سمه 

انصعىد 

Tm 

سمه 

الاساص 

Tb 

سمه 

 انهبىط

3.5 5.2 22.0 16.7 
 

 الهيدروغراف
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 الناموسحوص واد  الحوض الفرعي حدود الخزان المائي خمف السد المقطع العرضي البطاقة التقنية
مساحة الحوض الفرعي   2كـ 2938.76

01 
100 50 20 10 5 2 

474 417 340 281 219 125 
 

Qmax ثا( 3)م التدفققمة/
 حسب فترة الرجوع 

121 107 87 72 56 32 
 

Qmoy التدفق المتوسط 
 /ثا(3)م

17.7 15.5 12.7 10.5 8.2 4.7 
 

Turraza( حسب3)همV  
 مالحج

87L= l= 10h= 
 

 )م( أبعاد السد المقترح
 (3)هم حجم الخزان المائي 4.7

X=183016.240785 Y=3617775.02431 
 

 احداثيات الموقع
معامم انفقذ 

Ka 
سزعت انجزيان 

V )و/ثا( 
معامم انجزيان 

 Krانسطحي 

0.71 2.88 0.25 
 

 المعاملات الهيدرولوجية

معامم 

 αانذروة 

سمه 

انصعىد 

Tm 

سمه 

الاساص 

Tb 

سمه 

 انهبىط

3.92 10.35 40.54 30.19 
 

 الهيدروغراف

 
   

 

مساحة الحوض الفرعي   2كـ 4733.22
02 

100 50 20 10 5 2 

646 568 463 383 298 171 
 

Qmax ( ا/ث3)م التدفققمة
 حسب فترة الرجوع 

160 141 115 95 74 42 
 

Qmoy ثا(3)م التدفق المتوسط/ 

27.9 24.5 20 16.5 12.9 7.4 
 

Turrazaحسب (3)همV  مالحج 

150L= l= 10h= 
 

 )م( أبعاد السد المقترح
 (3)هم حجم الخزان المائي 6.3

X=169255.734421 Y=3577569.90846 
 

 احداثيات الموقع
معامم انفقذ 

Ka 
 Vسزعت انجزيان 

 )و/ثا(
 Krمعامم انجزيان انسطحي 

0.68 2.66 0.23 
 

 المعاملات الهيدرولوجية

معامم 

 αانذروة 

سمه 

انصعىد 

Tm 

سمه 

الاساص 

Tb 

سمه 

 انهبىط

4.0 12.6 48.3 35.7 
 

 الهيدروغراف
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 خلاصة الفصل
 

استخداـ البيانات التي تشمؿ عمى المرئيات الفضائية ونموذج الارتفاعات تـ في ىذا الفصؿ 
لجميع الأحواض المائية التي تـ  لبناء قاعدة بيانات جغرافية لممتغيرات المورفومتريةDEM  الأرضية الرقمية

 .الييدرولوجيةذه البيانات في المشاريع ىذه الاحواض مف اجؿ الاستفادة مف يوعمؿ تصنيؼ ل،  يادراست
مدي  والييدرولوجية لمختمؼ أحواض منطقة الدراسة المورفومترية نتائج تحميؿ الخصائصأظيرت وقد 

ض احو والأبعاد حيث لعبت الخصائص الجيولوجية للأحواض مف حيث المساحة الأالتبايف الواضح بيف 
ف إبشكؿ عاـ فو  .مساحة حواضالأيعدا مف أكبر  زرقوف دوراً كبيراً في ىذا التبايف فنجد أف وادي 

 التركيزالامر الذي انعكس عمى طوؿ زمف بتعد عف الشكؿ المستدير، تميؿ إلى الاستطالة و ت الأحواض
مف حيث  معتبرة خطورةذو  امما يجعميساعة، ( 23-13) مفصب جرياف المياه مف المنبع الى الم

مكان إلى 2لفترات الرجوع الممتدة مف تقدير قيـ التدفؽ تـ  وقديضاف ، الفية حدوث الجرياف السطحي وا 
( حسب قوانيف التوزيع الاحصائي ، 2019-1981) بيف لمفترة عمى بيانات التساقط اعتماد  سنة 1000
لأحواض عمى كؿ مف زمف التركيز وزمف وصوؿ التدفؽ ا ىذهمدى تأثير الخصائص  جأظيرت النتائكما 
-4.32)بيف  a الذروة عامؿو   ( سا20-15)حيث تراوح زمف الوصوؿ الى قمة التصريؼ مف لمذروة
/ثا 3(ـ2344-1020و)  Qt10/ثا لػػػ3(ـ1442-604) مغ تدفؽ المياه في ذروة التصريؼ مفيبو  . (4.15

 . .Qt100لػػػ 
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       عامةال الخلاصة 

عمل عمى إظيار إمكانية برامج نظم المعمومات الجغرافية في لمىدفت ىذه الدراسة بصورة عامة 
شمال الصحراء ض احو لأ وىيدرولوحية  تحتوي عمى متغيرات مورفومترية بناء قاعدة بيانات جغرافية

 التطبيقية  المختمفة واستخراج المعـادلات المعمومات ثم الاستعانة بتطبيقات نظمحيث  الجزائرية
وذلك من أجل التوصل إلى القيم المحسوبة لمختمف الخصائص والمعادلات الييدرولوجية ،  المورفومتريـة
المتـوفرة Spatial Analyst Tools – Hydrology ) (حيث استخدمت فييا أدوات التحميـل  ة المورفومتري

والخروج بنتائج وتوصيات الدراسة متمثمة في الخرائط المورفومترية الرقمية Arc Toolbox ) (المستوى  في
تمثمت في  (معتمدة عمى مصادر بيانات حديثة ودقيقة  الانسيابية بشمال صحراء الجزائرية  ضاحو لأل

والخروج  .)متر  03بدقة  DEMذج الإرتفاعات الرقمية ا، وبيانات نم ةالصناعي راقمفضائية للأ اتمرئي
 بالقيم المحسوبة لتمك المعادلات وذلك لاستفادة منيا في تصميم الرسومات البيانية ورسم الخرائط تحقيقاً 

 .رجوةلأىداف البحث الم
في  إنشاء قاعدة بيانات حول الأحواض الانسيابية ن خلال ىذه الدراسة المتواضعة حول م

حاولنا أن نجيب عن الإشكالية المطروحة ، وخمصنا إلى جممة من  شمال الصحراء الجزائرية  منطقة
راء نساىم بإضافة لتكوين بنك معمومات حول منطقة الصحالتوصيات والاقتراحات محاولين بيا أن 

انطلاقا من عممية مرجعية استمدت أىم  القيم الييدرولوجية  والمترية الدقيقة  وحاولنا اقتباس ،الجزائرية 
ما يحدده تطبيق لتوصيات  مقياس النجاح والفشلمعايير ومعادلات تجريبية معتمدة ، ويبقى  أسسيا من 
بعض منيا  يبقى مرىونا بإنجاز احاتأي أن الحكم عمى نجاح أو فشل ىذه الحمول والاقتر  ، و نتائج ىذه

 في الميدان ،لان البحث النظري دائما يبقى قاصرًا ما لم يعرف طريقو إلى الواقع .

وفي الأخير نشير إلى أن بحثنا ىذا ما ىو إلا محاولة متواضعة لمتوصل إلى إيجاد حمول ناجعة        
 نتائجو، ونأمل أن تأخذ  في الموارد المائية وجممة الأخطار التي تشكميا الفياضانات من النقائصلجممة 

الباحثين لإكمال ما و لك ندعوا المسيرين ذبعين الاعتبار وأنو لا يخمو من العيوب والنقائص ، ومن خلال 
 لاستغلال الثروة المائية السطحية  والجوفية.تبدى من نقائص، لممضي قدما 
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 المراجع

 الكتب 

 ( أصول الجيومورفولوجيا: دراسة الأشكال التضاريسية لسطح الأرض، مؤسسة 1976ابو العينين، حسن سيد احمد ،)م
 الثقافة، الإسكندرية.

 م( ، الجيومورفولوجيا التطبيقية: عمم شكل الأرض التطبيقي ، الطبعة الأولى، الأىمية،  2001) الدليمي، خمف حسين
 .عمان

 دار صفاء لمنشر  7التضاريس الأرضية دراسة جيومورفولوجية عممية تطبيقية، ط، م( ، 2009 )الدليمي، خمف حسين
 .والتوزيع، عمان

 ( م2004سلامة، حسن رمضان ) ،دار المسيرة، عمان، الأردن،  03ط  ا،أصول الجيومورفولوجي. 
 ( جيومورفولوجية الأشكال الأرضية، الطبعة الخامسة، دار الفكر العربي، القاىرة1997محسوب، محمد صبري ، )م. 

 

 مذكرات التخرج 

 المنطقة الممتدة فيما بين القصير ومرسى أم غيج، دراسة جيومورفولوجية، رسالة   : (2007) أبورية، أحمد محمد
 .دكتوراه ، قسم الجغرافيا ونظم المعمومات الجغرافية، كمية الآداب، جامعة الإسكندرية

 (1997آل سعود، مشاعل محمد سعود عبد الرحمن ):  التحميل المورفومتري لشبكة التصريف المائي السطحي
 الرياض. ، بحوض شعيب نساح، رسالة دكتوراه قسم الجغرافيا ، كمية الآداب، جامعة الممك سعود

 ( استخدام نظم المعمومات الجغرافية في دراسة جيومورفولوجية الأودية 2013محمد ابراىيم سيد احمد خطاب :)
 21شرق سوىاج بين وادي أبو شيح ووادي قصب ، مذكرة دكتوراه ،كمية الاداب ، جامعة القاىرة ، ص 

 ( تطبيق نظم المعمومات الجغرافية في بناء قاعدة بيانات لمخصائص 2010آمنو بنت أحمد علاجي : )
المورفومترية ومدلولاتيا الييدرولوجية في حوض وادي يمممم ، رسالة ماجستير ، قسم الجغرافيا ، كمية العموم 

 الاجتماعية جامعة أم القرى السعودية. 
 (1998الحربي، خالد مسمم معوض،)جغرافية الموارد، رسالة  مصادر المياه بمنطقة وادي الميث دراسة في م

 جامعة أم القرى، مكة المكرمة. ماجستير غير منشورة مقدمة لقسم الجغرافيا، كمية العموم الاجتماعية،
 دراسة تصميم وتنفيذ مشروع نظام معمومات جغرافي لسيير المجال حالة ولاية سطيف ، مذكرة نبيـل سميـماني : 

  145، ص 2009ماجستيير، كمية عموم الأرض والجغرافيا ، جامعة منتوري قسنطينة ، 

المجلات ا  

 ( التطور الجيمورفولوجي لحوض وادي قصيب بالنطاق الشرقي من جنوب شبو جزيرة 1997تراب، محمد مجدي )
  261 -204. : (12)30 سيناء، مجمة الجمعية الجغرافية المصرية،

 ( توظيف تكاممي لتقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية لتحديد 2007الحواس، عمي عساف ، )م
( الجمعية الجغرافية 18وتحميل الخصائص الييدرومورفومترية لأحواض التصريف الصحراوي، بحوث جغرافية ،)

 .السعودية، الرياض
 ( مخاطر السيول في منطقة ج2014الودعاني، ادريس )ازان جنوب غرب المممكة العربية السعودية "منظور 

 .جيومورفولوجي." مجمة جامعة جازان، المممكة العربية السعودية
  (دراسة جيومورفولوجية لبعض أحواض الأودية بيضبة نجد ، مجمة الدارة، 1987سميم، محمد صبري محسوب ،) م

 العدد الرابع، السنة الثالثة عشر، الرياض.
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 التحميل الييدرومورفومتري للأحواض الشرقية لمبحر الميت باستخدام نظم المعمومات(، 2020، )يضعاطف عايد الغم 
 21-1: 35الأردن،الحسين بن طلالجامعة(العموم الإنسانية)جامعة النجاح للأبحاث مجمة، عن بعدالجغرافية والاستشعار 

 ( 2008عمي، متولي عبد الصـمد عبد العزيز)  ".الأودية في قطاع السـاحل السـعودي الجنوبي الغربي "دراسة تحميمية
  45-1: 52المجمة الجغرافية العربية، 

 يدرولوجية لحوض وادي الحسا باستخدام نظم ھالخصائص المورفومترية وال( ، 2017وأخرون ) ،شذا الرواشدة
جامعة الحسين بن ( العموم الإنسانية)جاح للأبحاث مجمة جامعة الن، الجغرافية ونموذج الارتفاعات الرقمية المعمومات

   31 (6) ، الأردن المجمد طلال
 ( السمات المورفولوجية والخصائص المورفومترية والييدرولوجية 2005مرزا، معراج نواب، البارودي، محمد سعيد )م

ة، عدد خاص بمناسبة اختيار مكة لأودية الحرم المكي، مجمة جامعة أم القرى لمعموم التربوية والاجتماعية والإنساني
 ىـ1426المكرمة عاصمة لمثقافة الإسلامية لعام 

 عمي وادي غزة تطبيق ادوات التحميل الييدرولوجي ، نظم المعمومات الجغرافية الييدرولوجية( : 2014) وفاء الزىارنة ، 
 فمسطين  -غزة –الجامعة الاسلامية ، كمية الآداب

  ( ا1999وروبة، محمد فضيل ،) لمدلول الجيومورفولوجي لممتغيرات المورفومترية بالحوض الييدروغرافي لوادي الرمال
 ( الجمعية الجغرافية الكويتية، الكويت.229الجزائر، رسائل جغرافية ، ) -الكبير: التل الشرق

 

 الممتقيات و المؤتمرات 

 لحوض وادي غان باستخدام نظم  دراسة الخصائص المورفومترية( : 2017د المزوغي )طارق حامو  عمر ضو عون
 09،  ص  الجيومكانية الثالث لمتقنيات المؤتمر الدولي،  المعمومات الجغرافية

 ( أودية الحرم بالمدينة المنورة: دراسة مورفومترية، الندوة الجغرافية السادسة ، جامعة 1998الدوعان، محمود إبراىيم ،)م
 الممك عبد العزيز، قسم الجغرافيا، جدة.

 

 قع الانترنت موا

 (22:22عمى الساعة   07/03/2021تمت الزيارة يوم:  )  تحميل اداة التحميل اليدرولوجي 

http://downloads.esri.com/archydro/archydro/Setup/12.3/12.3.2.72/ArcHydroTools12.3/ 

   تحميل نماذج الارتفاعات الرقميةGDEM ASTER  (  :22:32عمى الساعة   07/03/2021تمت الزيارة يوم) 

gdemdl.aster.jspacesystems.or.jp/index_en.htmlhttps:// 

  لتحميل ملفاتshipefile  (  :09:20الساعة  على  12/23/2221تمت الزيارة يوم) 

gis.org/gdata-http://www.diva 

 (22:20الساعة  على  27/24/2221تمت الزيارة يوم:  ) خريطة التربة  معلومات التربة 

balance-weter-soil-resolution-high-csi.org/data/global-http://cgiar 

http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/metadata.show%3Fid=14116 

http://downloads.esri.com/archydro/archydro/Setup/10.3/10.3.0.72/ArcHydroTools10.3/
https://gdemdl.aster.jspacesystems.or.jp/index_en.html
https://gdemdl.aster.jspacesystems.or.jp/index_en.html
http://www.diva-gis.org/gdata
http://www.diva-gis.org/gdata
http://cgiar-csi.org/data/global-high-resolution-soil-weter-balance
http://cgiar-csi.org/data/global-high-resolution-soil-weter-balance
http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/metadata.show%3Fid=14116
http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/metadata.show%3Fid=14116
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  (19:20الساعة  على  25/24/2221تمت الزيارة يوم:  ) يةالمناختحميل البيانات 

viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/data/ 

  (17:20الساعة  على  12/24/2221تمت الزيارة يوم:  ) تحويل الاحداثيات 

http://rcn.montana.edu/Resources/Converter.aspx 
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 الملاحق

 

 جدول تصنيف التضرس حسب مؤشر الميل العام: (10) الملحق رقم

 

  « Roche» تصنيف التضاريس حسب موشر روش: (12الملحق رقم )

 
  OROSTOMتصنيف : (13الملحق رقم )

 

 Schamتصنيف المجاري حسب شوم  :(15الملحق رقم )  فئات تصنيف الانحدارات جدول :(14الملحق رقم )

 

 شر التعرجؤ م نوع المجري 
 2.2 مجاري متعرجة 

 0.2 مجاري غير منتظمة 
 0.5 مجاري منتظمة 
 0.2 ومجاري انتقالية 
  0 مجاري مستقيمة 

 


