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Introduction

Introduction :

En fonction de leur usage, on peut distinguer deux grandes catégories des pesticides .

Les phytosanitaires utilisés pour protéger les végétaux ou exercer une action sur leurs

processus vitaux:

Les biocides qui incluent notamment les produits de protection du bois, les
antimoisissures, les antiparasitaires (raticides, insecticides, acaricides...) et existent sous de
multiples formes (aérosols, plaquettes anti-moustiques, colliers anti-puces....). L’expertise
collective Inra-Cemagref publiée en 200532, relative aux problématiques environnementales
dues aux usages agricoles de pesticide, rappelle qu’avant la mise en ceuvre de la directive de
91/414/CE les pesticides regroupaient en Europe plus de 800 substances actives d’origine
végétale, minérale ou de synthése. Le document précise qu’en 2005, la mise a jour
progressive des substances autorisees en Europe a réduit ce nombre a 489 substances actives
appartenant a 150 familles chimiques différentes. Elles se répartissent en fonction de leurs

usages: 65 fongicides, 139 herbicides, 95 insecticides, 11 nématicides ,79 produits divers.

L'Union européenne entend garantir le bon usage des pesticides, afin de réduire les
risques sanitaires et environnementaux qu'ils peuvent entrainer. Elle informe les citoyens sur
leur utilisation et les problemes liés aux résidus.

L'agriculture fait un usage important de pesticides et de produits phytosanitaires. En
détruisant les parasites et les mauvaises herbes, ces substances améliorent les récoltes et
garantissent la disponibilité, la qualité, la fiabilité et les cours des produits agricoles, dans
I'intérét des agriculteurs et des consommateurs.

Utilisés a mauvais escient, les pesticides constituent néanmoins un danger, car la
plupart peuvent nuire a la santé et a lI'environnement. Ces effets néfastes sur la santé peuvent
étre dus a:

- une exposition directe (ouvriers agricoles ou employés des usines de produits

phytosanitaires,parexemple).

- une exposition indirecte (par les résidus présents dans les produits agricoles et I'eau

courante ou les émanations provenant de I'épandage).



Introduction

Les sols et I'eau peuvent étre pollués par des pulvérisations ou des dispersions de pesticides,
des ruissellements concomitants ou consécutifs au nettoyage d'équipements ou leur
élimination incontrolée.

C'est la raison pour laquelle I'Union européenne souhaite sensibiliser le public et veiller a la
bonne utilisation des pesticides et autres produits phytosanitaires.

(http://ec.europa.eu/agriculture/envir/pesticides/index_fr.htm ,

Dans le but d'évaluer I'état d'enquéte des pesticides dans la région de wilaya Ghardaia et a
I'aide de de questions suivant :

- Qu'est-ce une enquéte de pesticide?

- Quelle sont les type de pesticide plus employés ?

- Quelle sont les pesticide plus efficace ?


http://ec.europa.eu/agriculture/envir/soil/index_fr.htm
http://ec.europa.eu/agriculture/envir/water/index_fr.htm
http://ec.europa.eu/agriculture/envir/pesticides/index_fr.htm
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Chapitre I:Présentation Générale de la Wilaya

I.1.Situation géographique

La Wilaya de Ghardaia se situe au centre de la partie Nord de Sahara. Elle est issue du
découpage administratif du territoire de 1984. L’ensemble de la nouvelle Wilaya dépendait de
I’ancienne Wilaya de Laghouat. Il est composé des anciennes dairate de Ghardara, Metlili et
El-Ménéa(DSA Ghardara 2014).

La Wilaya de Ghardaia est limitée :

- Au Nord par la Wilaya de Laghouat (200Km) ;

- Au Nord Est par la Wilaya de Djelfa (300Km) ;

- A D’Est par la Wilaya de Ouargla (190 Km) ;

- Au Sud par la Wilaya de Tamanrasset (1370Km) ;
- Au Sud- Ouest par la Wilaya d’Adrar (400Km) ;

- A T’Ouest par la Wilaya dEI-Bayadh (350Km).

La Wilaya couvre une superficie de 84660,12km? se répartissant comme suit :

Tableau 1 : superficies des communes de la Wilaya de Ghardaia (DSA Ghardaia 2014).

Communes Superficies (Km?)
Ghardaia 306,47
El-Ménéa 23 920,68

Daya 2 234,94
Berriane 2 609,80
Metlili 5010,12
Guerrara 3382,27
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El-Atteuf 717,01
Zelfana 1 946,23
Sebseb 4 366,82

Bounoura 778,92

Hassi-EI-F’hel 6 875,39
Hassi-El-Gara 27 698,92
Mansoura 4 812,55
Total 84 660,12
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Figure n°® 1 : Limite administratives de la wilaya de GHARDAIA (ATLAS., 2005).
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I.2.Données Climatique

Le caractére fondamental du climat Saharien est la sécheresse de 1’air, mais l'existence des
microclimats jouent un réle considérable dans les milieux désertiques. Le relief, la présence
d’une  végétation abondante  peuvent modifier localement les  conditions
climatiques(microclimat).

Au sein d’une palmeraie on peut relever un degré hygrométrique élevé, le degré hygrométrie

modifie les effets de la température pour ’homme(DSA Ghardara 2014).

Tableau 2 : Données météorologique de Ghardaia (2003-2013) (ONM-GHARDAIA., 2013 ;
TUTIEMPO., 2014).

T. (°C) TM.CC) | Tm.('C) | P.(mm) | H. (%) V. (m/s)
Janvier 11,29 16,95 6,26 18,56 52,44 3,11
Février 12,8 18,4 7,37 1,61 44,27 3,6
Mars 14,42 23,23 11,07 12,08 37,65 3,67
Auvril 17,68 28,01 14,89 8,28 33,96 4,38
Mai 21,37 32,33 19,06 1,73 28,46 4,18
Juin 30,83 37,88 24,21 3,44 24,57 3,69
Juillet 35,21 41,73 28,21 2,79 20,9 3,13
Aodt 34,15 40,24 31,37 8,91 25,26 2,97
Septembre 28,79 34,92 22,7 21 31 35,7 3,19
Octobre 23,7 29,98 18,12 12,3 42,9 2,7
Novembre 16,75 22,37 11,45 6,87 48,67 2,68
Décembre 11,87 17,2 7,07 5,86 54,59 3

Moyenne 21,57 28,6 16,81 103,74* 37,45 3,36

T. : Température moyenne TM. : Température moyenne maximale

Tm. : Température moyenne minimale ~ H % : Humidité relative

V. : Vitesse de vent P.: Pluviométrie  *.: Cumulés annuelle
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1.1. 2. Pluviométrie

Les précipitations sont trés faibles et irrégulieres. A Ghardaia, elles varient entre 13 et
68mm sur une durée moyenne de quinze (15) jours par an. A EI-Ménéa, elles
varient entre 0,4mm et 147,5mmavec une moyenne annuelle de 41,5mm; le nombre de jours
de pluie ne dépasse pas onze (11 ) jours ( entre les mois de Janvier et Mars ). Les pluies sont

en genéral torrentielles et durent peu de temps sauf cas exceptionnels(DSA Ghardara 2014).

1.2.2. Température

Elle est marquée par une grande amplitude entre les températures de jour et de nuit, d’été et
d’hiver. La période chaude commence au mois de Mai et dure jusqu’au mois de Septembre.
La température moyenne enregistrée au mois de Juillet est de 36,3 °C, le maximum absolu de
cette période a atteint 47°C. Pourlapériode hivernale, la température moyenne enregistrée au
mois de Janvier ne dépasse pas 9,2°C, le minimum absolu de cette période a atteint -1
°C(DSA Ghardara 2014).

1.2.3. Les vents

Il ny’ a pas de désert sans vents. Le vent est le facteur principal de la topographie désertique.
Pendant certaines périodes de I’année, en général en Mars et Avril, on assiste au Sahara a de
véritables tempétes de sable. Des trompes de sable se déplacent avec violence atteignant
plusieurs centaines de métres de haut(DSA Ghardaia 2014).

L’obscurité régne et toute activité cesse. Ces phénomenes peuvent durer de un a trois jours et
plus, avec cependant une accalmie durant la nuit. Des masses de sable peuvent étre
transportées a des distances considérables(DSA a Ghardaia) Pour éviter les effets dévastateurs
du vent sur les cultures, il est nécessaire de protéger celles-ci par des écrans suffisants (DSA a
Ghardaia 2014).

En région désertique, le vent et les particules de sable qui 1’accompagnent imposent des
contraintes a tous les niveaux de la vie sociale et économique. Si I’homme ne peut pas
changer les lois de la nature, il est cependant capable d’en prévoir les effets, de réduire ses

conséquences néfastes et parfois aussi de les utiliser a des fins économiques. Les éoliennes



CHAPITRE I [Présentation Générale de la Wilaya]

peuvent dans certaines conditions apporter un complément non négligeable d’énergie ((DSA
Ghardaia 2014).

Les vents qui ne trouvent plus d’obstacles a leur progression sur les régions dénudées
apportant la sécheresse. L’érosion éolienne prend la reléve de 1’érosion hydrique. Les vents
dominants d’été sont forts et chauds tandis que ceux d’hiver sont froids et humides.Les vents
de sable sont trés fréquents dans la région d’El1-Ménéa surtout pendant le printemps, les mois
d’Avril, Mai et Juin(DSA Ghardaia 2014).

Pour ce qui est du Sirocco, dans la zone de GHARDAIA on note une moyenne annuelle de
11jours/an pendant la période qui va du mois de Mai & Septembre (DSA a Ghardara 2014).

1.2.4. Evaporation

D’apres I’O.N.M (2010), I’évaporation est trés intense, surtout lorsqu’elle est renforcée parles
vents chauds. Elle est de 1’ordre de 2746,13 mm/an, avec un maximum mensuel de 431,55mm

au mois de Juillet, et un maximum de 48,34mm au mois de Janvier(DSA Ghardara 2014).

1.2.5. Insolation

La durée moyenne de I’insolation est de 299,43 h/mois 282,6 avec un maximum de 532,42

au mois d’Avril ; et un maximum de 242,85 au mois de février. La moyenne annuelle est de
I’ordre 3593,18 h/an, soit approximativement 9,84 heures /jour (I’O.N.M., 2010).( (DSA
Ghardaia 2014).

1.3.1.Données physiques

Le désert se présente sous des formes diversifiées :

*  Les ergs, étendus massifs de dunes.
* Les regs, plaines caillouteuses qui courent vers I’horizon sans que le moindre

relief vienne accrocher le regard

Les sols pierreux recouvrent une partie importante des déserts. La vie y est pratiquement
inexistante. La nature du sol et le climat jouent un réle primordial dans la désertification. La

température des déserts n’est donc qu’un phénomene secondaire(DSA a Ghardara 2014).
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1.3.2. Composition des sols désertiques

Le sable ne domine pas dans le Sahara, les sols désertiques sont surtout pierreux. Les sols
argileux couvrent une grande partie des déserts. La surface d’un sol argileux se desseche trés
rapidement aprés une pluie. Cependant la dessiccation pénétrant de plus en plus
profondément, I’évaporation devient de plus en plus profonde et la zone d’évaporation de plus

en plus basse (DSA Ghardaia 2014).

En surface, sous ’ardeur du soleil, I’évaporation peut donc appeler 1’eau souterraine salée a

remonter imprégnant 1’argile, et rendant sols salins(DSA Ghardaia 2014).

Au Sahara, on dénombre de nombreuses dépressions salines (sebkhas). Certaines régions sont
caractérisées par une forte présence de gypse de 20 a 40cm de profondeur, qui cimente les
particules des sols argileux ou sableux. Le gypse est une roche sédimentaire formée de sulfate
de calcium hydraté cristallisé. On 1’appelle encore «pierre a platre» car chauffée entre 150

°C et 200 °C, le gypse perd de I’eau et se transforme en platre. (DSA Ghardaia 2014).

Rien ne semblait pouvoir favoriser la vieille cité de GHARDAIA la ou elle est née, seul un
concours de circonstances historiques a pu amener une population dans un tel milieu et s’y
enraciner (DSA Ghardaia 2014).

L’ensemble géomorphologique dans lequel s’inscrit le M’Zab est un plateau rocheux, le
HAMADA, dont I’altitude varie entre 300 et 800métres.Le paysage est caractérisé par une
vaste étendue pierreuse ou affleure une roche nue de couleur brune et noiratre. (DSA
Ghardaia 2014).

Ce plateau a été masqué par la forte érosion fluviale du début du quaternaire qui a découpé
dans sa partie Sud des buttes a sommets plats et a fagonné des vallées. L’ensemble se nomme
la CHEBKA «Filet» a cause de I’enchevétrement de ses vallées. L’Oued M’Zab traverse ce

filet de 38000km? du Nord-Ouest vers le Sud-est. (DSA Ghardaia 2014).

La vallée du M’Zab atteint a hauteur de GHARDAIA, une altitude de 500métres. C’est dans

le creux de ’Oued M’Zab, sur des pitons rocheux, que s’est €rigée la pentapole. Chacune de

10
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ces cinq (05) cités est entourée par des collines ravinées par 1’érosion pluviale(DSA

Ghardaia 2014).
|.4.Hydrologie

Dans le désert non seulement les précipitations sont rares et irréguliéres mais 1’évaporation est

considérable et plus importantes que le niveau de précipitations.(DSA a Ghardara 2014).

Actuellement on utilise, sans compter les réserves d’eau fossile situées dans la couche

géologique du continent intercalaire (nappe albienne 1/41/).(DSA a Ghardaia 2014).

Les forages vont chercher 1’eau a de grandes profondeurs. On parle d’une fabuleuse
réserve de 800000m? située en dessous du grand Erg Oriental mais quelques soient les
estimations, il n’y a qu’une certitude : ces réserves ne sont pas réalimentées et donc limitées
dans le temps(DSA Ghardaia 2014).

Le développement de nouvelles techniques pour réalimenter les nappes, les dispositifs mis en
place pour réduire I’évaporation peuvent certainement faire reculer 1’échéance et 1’on peut
espérer que le génie de I’homme trouvera des solutions appropriées avant 1’épuisement total
des ressources aquiféeres. En attendant la vigilance doit étre de rigueur et le gaspillage
séverement contrdle (DSA Ghardaia 2014).

Les hommes du M’Zab ont inventé le systeme le plus performant et sans doute le plus
sophistiqué pour le captage de 1’eau et pour la distribution équitable entre les exploitations.
Canaux, rigoles, tours de guet pour les crues, peignes, trémies, freins, plaine d’épandage et
d’infiltration pour les surplus qui réalimentent la nappe phréatique, puits, tunnels magonnés
(timchet), puisants d’aération ; savantes combinaisons de trouvailles qui font qu’aucune
goutte de pluie ne puisse étre perdue. Cette gestion sophistiquée de 1’eau et sa distribution
équitable participe d’une morale religieuse et sociale(DSA Ghardaia 2014).

Méme au cceur du Sahara on peut assister a des phénomeénes inhabituels comme des
inondations. Durant certaines années exceptionnelles, comme au début du siecle passé ou en
1991, en automne 1994, et en Octobre 2008 de violentes crues ont déferlé sur la vallée en
causant de sérieux dégats. (DSA Ghardaia 2014).

11
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L’exploitation de I’eau dans la vallée du M’Zab s’opérait le creusement progressif de certains
puits traditionnels atteignant la nappe phréatique. Actuellement, 1’alimentation en eau
s’effectue par des forages de profondeur variable de 350 a 500meétres puisant 1’eau
fossile de la nappe albienne (Continental intercalaire) dont les réserves sont estimées a
15000milliards de métres cubes. (DSA Ghardaia 2014).

1.5. Hydraulique

L’origine des ressources hydriques de la Wilaya est essentiellement souterraine (nappe du
complexe terminal et nappe du complexe intercalaire). Néanmoins les réserves sont
méconnues(DSA Ghardara 2014).

Les eaux sont captées au moyen de : forages et de Puits.Les capacités hydriques annuellement
mobilisées s’élévent a 598hm3et sont affectées aux différents poles d’utilisation (AEP, AEI,
Irrigation). La dotation moyenne en AEP est de 227 litres / jour / habitant.

La part affectée a I’industrie est de 4,54 % du volume global mobilisé, alors que 54,23 % le
sont pour I’agriculture(DSA Ghardaia 2014).

1.6. Ressources du sous sol
En plus de ’existence de 10 exploitations minieres (carri¢res), la Wilaya de GHARDAIA est

dotée d’un potentiel minier appréciable

Les substances existantes :

- Les calcaires et dolomie (industrie des liants)
- Les argiles (céramique, produits rouges, ciment)
- Le gypse (liants, additifs) ;

- Le sables et graviers (matériaux de construction, routes).

1.7. Agriculture

Les terres utilisées par I’agriculture couvrent 1 370 911Ha dont :

- Surface agricole utile (S.A.U) : 39 350ha en irrigué en totalite ;
- Pacages et parcours : 1 331 389ha ;
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CHAPITRE I [Présentation Générale de la Wilaya]

- Terres improductives des exploitations agricoles : 172 ha.

Le secteur de 1’agriculture est caractérisé par deux systémes d’exploitation :
- Oasien de I’ancienne palmeraie ;

- La mise en valeur.

Le patrimoine phoénicicole de la Wilaya est de 1 246 510palmiers dont 1 103 259palmiers
productifs pour une production annuelle moyenne de 54 000tonnes dont 21 000tonnes de type
DegletNour. Avec I’extension des surfaces, le secteur de I’agriculture offre de grandes

perspectives de développement(DSA Ghardaia 2014).

1.7.1.Principales productions Veégétales (D.S.A. , 2014)

1.7.1.1. Production végétale

Tableau3.Présentela production végétale en Ghardaia

Cultures Herbacées Production végétal

Cultures maraichéres 8712880Qx
Cultures céréalieres 92822 Qx
Cultures fourrageres 480570 Qx

Cultures industrielles
6000Qx
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Phoeniciculture 5650000Qx

Arboriculture fruitiere 181072Qx

Dans la région de Ghardaiail y a des surfaces terrestres utilisées par L’agriculturecomme
pacages et parcours et Terres improductives des exploitations agricoles et Autres terres .....
filieresagricole tel que :Le tableau 4 présente Répartition générale des terres utilisée par

I'agriculture.

Tableau 4: Répartition générale des terres utilisée par I'agriculture(DSA a Ghardara 2014).

Designation (S:g)e rficies
Terresutilisées par | Superficie agricole utile (S.A.U) 39350
L’agriculture Pacages et parcours 1331389
Terres improductives des exploitations agricoles 172
S/total terres utilisées par 1’agriculture (S.A.T) 1370911
Autresterres Terrains improductifs non affectés a I’agriculture 7095101
Superficie totale de la Wilaya 8466012
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CHAPITRE 1l [Généralités sur les pesticides]

I1. Généralités sur les pesticides

I1.1. Définition de pesticide

Le mot pesticide composé de deux parties : le suffixe<< - cide>> qui a pour origine le

verbe latin <<cedo, cadere>> qui signifie << tuer>>. on lui adjoint la racine anglaise
<<pest>> qui signifie animal ou plantes nuisibles a la culture ( Lopezet al., 2005).
On appelle pesticides, toute substance ou mélange de substances destiné a reposer, détruire
ou combattre les organismes nuisibles , en vu de la protection ou de l'amélioration de le
production végétal. Le terme comprend les agents biologique, les régulateurs de croissance ,
les correcteurs de carences , défoliants , les agents de dessiccation ; les agents d’éclaircissage

Ainsi que les substances appliquer sur les cultures avants et apres récolte , pour protéger les
produits contres la détérioration durant I'entreposage et le transport (Loi algérienne N° 87-17
relative a la protection phytosanitaire.1997. journal officiel de la république algérienne N°32
du 05-08-1987).

Plusieursautre termes et expression définissent les pesticides. Ainsi produit phytosanitaires,
produits antiparasitaires a usage agricole, produits agri sanitaire ,produits agro
pharmaceutiques , produits phytopharmaceutique sont les autres dénominations de ce termes
(Aubertotet al., 2003).

11.2. Classification des pesticides

11.2.1. Classification des pesticides selon la cible

11.2.1.1. Insecticides

Les insecticides sont toutes les substances qui tuent les insectes, empéchent I'éclosion des

ceufs, altérent le développement normal des laves maturation sexuelle (FAURIE et al., 2003).
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C'est le plus important groupe de pesticides qui englobe plusieurs familles : les insecticides
organochlorés, les insecticides carbamates, les insecticides organophosphorés, les insecticides
veégétaux et autres produits (BELMONTE et al., 2005).

11.2.1.2. Fongicides

Ils servent a combattre la prolifération des champignons pathogénes. Ils permettent de lutte
contre les maladies cryptogamiques qui causent de grave dommages aux Végétaux
cultivées(CAIRNS et al., 1996).

11.2.1.3.Herbicide

Ce sont des substances destinées a les mauvaises herbes adventices des cultures. 1ls ont des
modes d'action peu diversifiées car ils agissent sur une ou plusieurs étapes de la
photosynthéses (Dairns et al , 1996, Hildebrandt et al , 2008).

On distingue en outre d'autres pesticides qui sont présentés dans le tableau 4 (BOLAND et al.,
2007).

Tableau 5: présente les typesdes pesticides (BOLAND et al., 2007).

Type de pesticide Organismes cibles
Acaricides Acariens
Avicides Oiseaux
Bacteéricides Bacteries
Corvicides Corbeaux
Fongicides Champignons
Herbicides Herbes adventives
Insecticides Insectes
Molluscicides Escargots et limaces
Nématicides Nématodes
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CHAPITRE 1l [Généralités sur les pesticides]

Rodenticides Rongeurs

11.2.2. classification selon les matieres actives

11.2.2.1 Classification des pesticides a base d'organochlorés

Les insecticides organochlorés (OC) forment un groupe hétérogene d'hydrocarbures
aromatique Et polycycliques chlorés, sans réelle communauté de structure mais qui partagent
, a des degrés divers , une lipophile marquée et une tres forte stabilit¢ moléculaire, cette

dernier propriété leur confere une biodégradabilité extrémement lente , tant dans

I'environnement — la demi- vie sur le sol et dans I'eau dépasse dix ans pour certains dérives
que chez les organismes vivants (la demi- vie du DDT chez I'homme est de 3,4 ans); sur le
plan toxicologique, les OC se concentrent dansle fois , le tissue adipeux et le systeme nerveux
ou ils exercent a forte dose une action pro convulsivante..(JEAN-PIERR.,2007) .prodiuts

phytosanitaires: intoxications aigues et Risques professionnels. P 75).

Cl

R R
| e
| Cl
R
(&} Cl
Cl
Dichlorodiphényléthane Cyclodiéne

Figure 2 : structure générale de deux groupe des chlorés (Lopez et al.,2005).
Treize molécules pesticides organochlorés ont été classées comme les plus toxiques et les plus persistants

dans I'environnement (Cheryak et al , 1996).les structures chimiques de tous cesTreize

organochlorés sont illustrées dans la Figure 3
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En générale, les pesticides chlorés sont stables et persistants dans I'environnement. Ils ont tendance a
s'accumuler dans le sol et dans les organismes. La découverte de leur persistants et de la non-
specificité des effets toxiques de ces pesticides a entrainé Il'interdiction de la plupart d'entre eux
(DELPHIN etal., 2006).

OO~ OO~ -050-

DDT-D.p DDD-p.p' DDE-p,p'

('\— O

o >5°:

< g: gl 'c.]

(:::l (=] CEI <
a-HCH B-HCH ¥-HCH delta-HCH

Figure 3: structures chimiques de 13 pesticides organochlorés (LOPEZ et al., 2005).

L'une des propriétes importantes des pesticides organochlorés est leur semi-volatilité. Cette propriétés leur
confere un degré de mobilité suffisant leur permettant d'atteindre des concentration relativement
grandes dans d'autres région (DELPHIN etal., 2006).
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Les organochlorés sont tres peu solubles dans I'eau mais de nombreuses publications ont confirmé leur
présence dans les eaux de surface, les eaux souterraines, I'eau de pluie, et méme dans la glace des
polaires et montagneuses (DI CORCIA etal., 1991).

11.2.2.2 Classification des pesticides a basse d'organophosphorés

Les insecticides organophosphorés (OP) sont des amides ou des esters des acides phosphorique |,
phosphonique , thiophosphorique et thiophosphnique , dont la structure générale est schématisee
dans l'encadré ci-dessous, le tétraéthyl-pyrophosphate , premier OP synthétisé en Allemagne
dans les années trente , s'est rapidement averé trop toxique pour les mammiferes et trop instable
pour une utilisation phytosanitaire a grande échelle ; parallelement , des recherches conduites
pour développer les OP comme arme chimique aboutissent a la mise au point du tabun et du
sarin (non traités ici ) , c'est en 1994 qu'apparait le parathion, premier composé largement
employé en agriculture et pour la lutteantivectrielle; I'efficacité des OP , leur faible remanence et
I'interdiction de nombreux organochlorés au début des années soixante- dix sont a lI'origine de la

large diffusion de ces insecticides ,dont la production mondial a décuplé entre 1955 et 1985 .

Leur importance toxicité , les intoxications mortelles par les OP sont encore évaluées a plus de 100000 par
an dans le monde , suicide et accident professionnels confondus , conduit a leur substitution
progressive , du moins dans les pays développés , par des carbamates et surtout par les
pyréthrinoides de synthése , en France les évolutions réglementaires récentes ont fait passer le
nombre d'OP autorisés en agriculture de prés d'une cinquantaine en 1999 a vingt en 2005 ; ainsi
le parathion , un des OP le plus toxique , est interdit depuis 2003(il reste employé dans de
nombreux pays en développement) (JEAN-PIERR.et al .,2007 ).

0
R’Y —P(OR),

Figure 4: structure générales des organophosphorés
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Avec : R= groupe alkyle, X et Y = atomes d'oxygene ou de soufre et R' = goupe de structure variable. On
peut ensuite différencier les insecticides organophosphorés en dithioantesdithioates (X=Y=S),
thiolates (X=0,Y=S), thionates (X=S, T=0) et phosphates (X=Y=0).

Ainsi, les pesticides organophosphorés présente des structures trés diverses, comportant des
cycles aromatiques ou des chaines ramifiées et des compositions chimiques variables avec
présence datomes de S, O, CI, N, Br. Ceci conduit a des propriétés chimiques et
toxicologiquestres différente (HIMEL et al., 1990). Les structures des douze pesticides
organophosphorés considérés comme les plus toxiques et les plus persistnts sont présentées

dans la figure 5.
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o (*] |
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Ethoprophos Etrimphos Malathion Fenitrothion
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Figure 5. Structure des 12 pesticides organophosphorés (KAMEL et al., 2009).
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Le tableau suivant présenté lesprincipales caractéristique des OP employés en agriculture

Tableau 6 : principales caractéristique des OP employés en agriculture. (JEAN-PIER.et al.,2007).

Classement | DL 50 | Caractéristiques | Persistance | Teneurs DJA
(oms) chez le | Particuliéres D'action Maximales | (ug\
rat par En résidus | kg\
voie (mg\kg) jour)
orale
(mg\kg)
Azméthiphos Xn 1180 - - - 25
(S) (classelll)
Azinphos- T+ 16 Activation 15 jours 05al 5
méthyl (classe Ib) métabolique
Cadusafos T+ 37 Rémanent; 0,3
(classe Ib) activation - _
métabolique
Chlorfenvinphos T+ 10 a 39 | Inhibition 2a3 0,02a1 0,5
(classe Ib) préférentielle de | semaines ; 2
la BUuChE a 4 mois
(sol)

11.2.2.3 Classification des pesticides a bassedes carbamates anticholinestérasique

Les carbamates agissent par contact, ingestion et dans certains cas par inhalation sur un trés grand nombre
d'insectes, pucerons et acariens, ainsi que sur les nématodes; certains possedent une activité
systémique. Mis au point au cours des années cinquante et soixante, ils partagent le mode
d'action — I'inhibition des cholinestérases — et les utilisations des insecticides organophosphorés
développés au chapitre précédent. Du point de vue chimique, il s'agit d'esters de l'acide
méthylcarbamique de formule générale CH3-NH-CO-O-R, ouR est une chaine aliphatique,
aromatique ou hétérocyclique. Les produits techniques se présentent sous forme de cristaux ou
de liquides huileux pratiguement non volatils, lipophiles, peu hydrosolubles mais solubles dans
la majorité des solvants organiques. Le pyrimicarbe, modérément volatil, et formétante, trés
solubles dans I'eau, font exception.(JEAN-PIER.et al.,2007).
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CHAPITRE Il

: A

Chlorprophame

Figure 6: structure des deux carbamates (Lopez et al, 2005).

Le tableau suivant présente principales caractéristique des carbamates employés en

agriculture

Tableau 7: principales caractéristique des carbamates employés en agriculture (JEAN-

PIER.et al.,2007).

T+ 50 jours 0,05a0,5
(Classe 1) (sol)
T 138 15a2 1a3 0,05a5
(classe 1) mois (sol) | jours
Xn- | 850 15a21 7 jours 05a3
R40(classe) jours
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11.2.3.Classification des pesticides selon le mode d'action

On distingue les pesticides de contact et ceux a action systématique (CAVET et al . 2005). Les pesticides
de contact controlent les organismes nuisibles en entrant en contact direct avec ceux-ci . C'est
ainsi que les plants adventives sont élimines lorsque leur surface est recouverte d'un herbicide de

contact.

Les pesticides systématiques agissent en se propageant dans tout le systéme vital du plant, des racines aux
fruits, véhiculés par la séve. lls persistent donc les parties comestibles de la plante méme apres
lavage (POLESE et al.,2007).

11.2.3.1.Classification chimique des pesticides

11.2.3.1.1. pesticides inorganiques

L'essentiel de ces pesticides sont des fongicides a base de soufre et de cuivre sous diverses forme dont une
des plus utilisées est la bouillie bordelaise employée pour traiter les cultures
maraicheres(CAVET et al.,2005 ).

11.2.3.1.2. pesticides organométallique

Ce sont des fongicides dont la molécule est constituée par un métal tel que le zinc et le manganése et d'un
anion organique dithiocarbamate. Il s'agit des pesticides de la famille des dithiocarbamate. Des

exemples de ces pesticides sont le manocozébe et le manébe(CAVET et al , 2005 ).
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11.2.3.1.3. pesticides organique

Ils sont trés nombreux et appartiennent a diverses familles chimiques parmi lesquelles on peut citer: les
organochlorés , les organophosphorés , les carbamate, les pyréthrinoides de synthese , les chlora

étamines , les thiazine , les thiazoles , les dérivés de l'urée...(CAVET et al., 2005 ).

11.3.Les principales usages des pesticides

Le principale usage des pesticides est la protection des cultures, on parle alors de pesticide a
usage agricole, leur emploi est massif, ce qui génére des pollutions généralisés des
écosystemes. L'homme peut également étre exposé aux pesticides, soit directement lors de
I'utilisation, soit indirectement par la présence de résidus dans les différents milieux (air, sol,

eau) et dans l'alimentation.

Toutefois, les pesticides sont aussi utilisés pour des usages non agricoles, dans des zones
dites non agricoles, afin de lutter notamment contre des espéce végétales jugées envahissants
pour des raisons de sécurité (infrastructure de transport ) ou d'aménagements paysagers (parcs
et jardins).(Anonyme, 6).

I1.3.1.effets sur ’environnement

De par leur caractere biocide, les pesticides peuvent étre toxiques pour tous les organismes
vivants. En fonction de leur mode d’action, de leur persistance et de leur capacité de
bioaccumulation, cette toxicité s’exprime différemment selon les especes. Les animaux
peuvent étre touchés directement, notamment en bout de chaine trophique (biomagnification),
ou par le biais de la destruction de leur habitat sous I’effet des herbicides.(IDUCHEMIN J et

11.3.2.effets sur ’homme
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Les pesticides sont des biocidesH destinés a tuer des ravageurs et lorsque les mécanismes
d’action mis en oeuvre peuvent se retrouver chez les organismes non-cibles (action sur le
systéme nerveux, sur la respiration, sur les voies métaboliques, etc...), il peut apparaitre des
effets toxiques chez les mammiféres dont ’homme,auxquels peuvent s’ajouter des effets

secondaires non révélés chez les especes — cibles.(IDUCHEMIN J et al., 2006 ).

11.3.4. risques pour la santé

Tous les pesticides sont potentiellement dangereux pour I’homme, la toxicité dépendant du
mode de pénétration dans I’organisme. Dans la littérature scientifique, 1’exposition a certains
pesticides a été liée chez I’homme a des cancers associés a la suppression immunitaire, des
reactions allergiques, des réponses auto-immunes, la suppression de la fonction immunitaire

et une plus grande sensibilité aux agents pathogéene.(IDUCHEMIN J et al., 2006 ).
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Meéthodologie

I11.1. Approche méthodologique

L'approche méthodologique choisie dans notre travail permet de caractérisé la situation de
pesticide a 1'échelle de la wilaya de Ghardaia a travers 1’analyses des données issues des services

agricoles de la wilaya de Ghardara et quelques enquétes sur le pesticide.
111.2. Méthodes d'étude

111.2.1. Collecte des statistiques et analyses des données

La collecte des statistiques le pesticide dans la région de Ghardaia

Les données ont été transformeées en graphes et histogrammes pour facilité leurs discussion.

111.2.2. Fiche d'enquéte

Nous avons effectués une recherche bibliographique afin de collecter le maximum
d’information nécessaire pour notre travail, elle est réalisée dans plusieurs structures de formation,
de recherches et de développement agricole qui présentent un intérét particulier au développement
de pesticide. Nous avons enregistré une rareté des documents sur le pesticide dans la région de
Ghardaia.

Des enquétes ont été menées sur quelque exploitations agricoles, des magasins de
grainetiers qui vent pesticide dans la région de Ghardaia afin de discutées les résultats fournis par

les services des statistiques.

Les résultats d’enquéte, dans les structures en relation avec le pesticide et dans les exploitations,

seront analysés pour en tirer des recommandations et des conclusions.

Notre enquéte a adopté pour poser des questions générales sur le statut de I'agriculteur et leur
niveau académique, des infirmations sur I'exploitation, I'emploi des pesticides ainsi ces type et les

facteurs qui induisent les traitements. Et I'objet de cet enquéte pour connaitre :

- Les types de pesticide le plus utilisée par les agriculteurs et le plus efficace
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- Les effets néfastes sur I'environnement et sur la santé humaine

Identification de I'agriculteur

Age

Niveau éducatif

Expérience en Agriculture

L'agriculture pour lui est Principal secondaire autres
un métier

Situation de I'exploitation et les techniques agricoles utilisées

Age de I'exploitation

Entretien Bon Moyen Mauvais

Nature de brise vent | Vivant Inerte \
Mode d'irrigation Submersion | Aspersion Goutte a goutte
Drainage Bon état Mauvaise état |

Type de pesticides employés:

Oui

Non

Type de plante traitée

Superficie traitée

Couts

Herbicides

Fongicide

Insecticide

Acaricide

Choix de pesticides

Prix

Produit biologique

Sélectivité

Toxicité

Disponibilité

Autres

Pesticides utilisés

Nom commercial

Gamme

Matiére active
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Préparation des doses de pesticides:

Oui

Non

Selon les indications sur I'emballage

Approximativement

Par apport a la superficie a traiter

Par apport au volume du pulvérisateur

Magazine de grainetier et produits phytosanitaires :

Adresse:

Culture

Ravageurs / Type de

Maladies Pesticide

Nom : :
| Matiere Actif
Commercial

Dose | Cout /ha

Palmier

dattier

Arboriculture

fruitiere

Cultures

maraicheéres

Céréales

Etablissement :

Culture

Ravageurs / Maladies

Surface ha

Pesticides

Palmier dattier

Arboriculture
fruitiére

Cultures maraicheéres

Céréales
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CHAPITRE IV

[Résultat et discussion]

Résultat et discussion

Ce chapitre comporte les résultats d'enquéte sur le pesticide dans la région de Ghardara.

Les résultats obtenus sont reparties comme suit :

IV.1.Répartition du nombre des agriculteurs selon I'age e le niveau éducatif

IV.1.1. Répartition du nombre des agriculteurs selon I'age

Les données sur la répartition des agricultures enquété selon , I'age sont indiquées dans

le tableau suivants .

Tableau 8: répartition du nombre des agriculteurs selon I'age

Age Nombre
0a20 0
20240 4
40260 8
Plus de 60 3
Total 15

agriculteurs selon l'age

4

l 3
G .
_

0a20

Plus de 60

Figure7 : Répartition du nombre des agriculteurs selon I'age.



CHAPITRE IV [Résultat et discussion]

D'aprées la figure 7 les agriculteurs enquétes ayant des agesdifférents, dont53 % parmi

eux ont un age varie entre 40 a60 ans . Suivi 27 % age parmi 20 a40 ans et 20 % ageplus 60.

Il est & signalé que la population ciblée par notre questionnaire représentedes agriculteurs
en bon &ge (20 — 60 ans).

IV.1.2.Répartition du nombre des agriculteurs selon le niveau éducatif

Le résultat relatif aux niveaux éducatifs des agriculteurs de Ghardaia sont résumés dans

le tableau ci-dessous

Tableau 9 : Répartition du nombre des agriculteurs selon le niveau éducatif

Niveau Nombre
Primaire 5
Secondaire 5
Lycée 2
Universitaire 3
Total 15

—0%

® Primaire M Secondaire ¥ Lycée M Universitaire B

Figure 8: Répartition du nombre des agriculteurs selon le niveau éducatif
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Au vue dans La figure 8 montre I'existence des quatre niveaux éducatifs avec des
pourcentages variable ,majorés par le primaire avec un taux de 34 % ,suivi par le niveau

secondaire 33% et le niveau universitaire 20% ,seulement 13 % ayant le niveau lycien.

Alors, on note que 87% des agriculteurs de Ghardaia ayant un certain niveau éducatif de

primaire jusqu'a l'universitaire.

IV.2.Expérience dans le domaine agricole :

L'expérience dans le domaine agricole pour les agriculteurs est détaillée dans le tableau

suivant:
TableaulO : Expérience dans le domaine agricole.
Expérience Nombre
0al10 7
10420 4
Plus de 20 4
Total 15

m03l0 m10a20 ®Plusde20

Figure 9 : expérience dans le domaine agricole
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CHAPITRE IV

D'apres la figure ci-dessus nous observons que la majorité des agriculteurs ayant une
expérience allant de 0 a 10 ans soit (46%). Suivie de 10 a 20 ans soit (27%) et de plus de 20

ans (27%).

Donc, les agriculteurs ayant une certaine expérience raisonnable dans le domaine agricole.

[Résultat et discussion]

Tableaull: L'agriculture pour lui est un métier.

L'agriculture
pour lui est un
métier

Principal Secondaire

Autres

11 4

0

B Secondaire M Principal

Figurel0:L'agriculture pour lui est un métier.

IV. 3.Situation de I'exploitation et les techniques agricoles utilisées

Les données sur la réparation des exploitations selon les techniques agricoles utilisées sont

mentionnées dans le tableaul? .
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CHAPITRE IV

[Résultat et discussion]

Tableaul2:Situation de I'exploitation et les techniques agricoles utilisées

Age de ’exploitation

Nombre des exploitions

0al10 4

10a 20 8

Plus de 20 3

|Totale | 15 ]

Entretien bon Moyen Mauvais
10 5 0

Nature de brise | Vivant 9 Inerte 6

vent

Mode Submersion | Aspersion Goutte a goutte

d’irrigation 9 9 11

Drainage Bon 8 Mauvaise état | 1

0a10

103 20

Plus

de 20

Figure 11:age de I'exploitation

D'apreés la figure 11 ci-dessus montre que I'age des exploitations est de 0 a 20 ans soit 80% et

le reste ayant un age plus de 20 représente 20%.
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Figurel2: Nature de la brise vent

D'apres la figure 12 nous observons nettement visible que la majorité des exploitations sort
protégées des brise-vent de nature vivant (60%) et que 40% par des brise-vent inerte.

Donc , brise —vente de nature vivant la plus existe dans les régions de Ghardaia.

Figure 13: selon les modes d'irrigation

Selon les résultats obtenus dans La figure 13nous observons le constate que les modes
d'irrigation aspersion et submersion sont plus utilisé (31% pour chaque mode) et avec 38 %
par la goutte a goutte.
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Mauvaise état
11%

Figure 14:selon I'état drainage

La figure 14 distinguer I'état de drainage dans les exploitations divisé en deux, 89% en bon

état et 11% en mauvaise état.

Selon les résultats obtenus dans les figures, les jeunes exploitations se basant sur le mode

d'irrigation ainsi le type des brise-vent employeés.
IV.4.Type de pesticides employés :

Les résultats relatifs aux types des pesticides employés dans les exploitation, sont enregistrés
dans le tableau ci-dessus.

Tableaul3:Type de pesticides employés

Oui | Non | Type de plante Superficie
traitée traitée
Herbicides 10 2 Chiendent 5ha
Oignon, Ail 2.4 ha
Tomate 2 ha
Fongicide 2 3 Palmier dattier 2 ha
Arbres fruitiers 1.5 ha
Céréales 2 ha
Insecticide 10 2 Tomate sous serre 1.25 ha
Légumines 3 ha
Agrume 1.5 ha
Acaricide 8 3 Arboriculture 0.5ha
Légumines 1 ha
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10
5 H Oui
. H Non
0 1 T T T T T T T T T T 1
Herbicides Fongicide Insecticide Acaricide

Figurel5: Type de pesticides employeés

L'étude de tableau 13 Et la figure 15, nous montre les agriculteurs des pesticides
appartiennent aux différente gammes. On note la dominance des insecticides, suivie par les

herbicides et acaricides. Par contre, peu des agriculteurs qui utilisent les fongicides.

Les superficies traitées sont importante dans la région de Ghardaia, allant de 0.5 ha jusqu'a 5
ha.

L'utilisation de ces gammes des pesticides avec une fréquence et dose bien déterminée et dans
des périodes précisées, reflete une connaissance des agriculteurs a la protection

phytosanitaires.

IV.5.Critére de choix des pesticides utilisés:

Les criteres qui induisent I'agriculteur pour choisir le pesticides a utilisés sont détailler dans le

tableau suivant.

Tableau 14:Critére de choix des pesticides

Prix 8
Produit biologique 2
Sélectivité 3
Toxicité 10
Disponibilité 6
Autres 0

42



CHAPITRE IV

[Résultat et discussion]

10 -~

M Sériel

o N b O
—
@_
6)—-

Figure 16: Critere de choix des pesticides

D'apreés le tableau 14 et la figure 16 ci-dessus nous observons que la plus part des agriculteurs

s'intéressent dans leurs choix des pesticides sur les produit toxicité, et sur le prix.

Donc, les agriculteurs est basé leurs choix des pesticides sur la toxicité des produit et sur le

prix et pour les autre choix ne sont pas appreéciés.

1V.6. Pesticides utilisée :

Les résultats obtenues du notre étude pour les nomscommercial des quelle que pesticides et

leur matiéres actives sont montré dans le tableau suivant.

Tableaul5:Les nomscommercialetmatieres active des pesticides en région de Ghardaia

Nom commercial Gamme Matiére active

Triflur Herbicides Trifluraline

Diss Byercropscience Glyphosate

Alphacid Alpha cypermethrine
Omite Chemtura Propargite

Actara 25WG Thiamethoxam

Triger SEC Agrichem Lambada — cyhalatrine
Caraté Agro rayane 5 % lambada
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IV.7.Préparation des doses de pesticides:
Le tableau ci-dessus présente la préparation des doses de pesticides par les agriculteurs.

Tableau 16 :Préparation des doses de pesticides

N° | Selon Oui Non
1 Selon les indications sur I'emballage 8 2
2 Approximativement 6 3
3 Par apport a la superficie a traiter 6 1
4 Par apport au volume du pulveérisateur 4 2
12
10
8
6
4
2
P J a | Selon | 0
ar apport au ar aprr.t a‘ a Approximativem| .e o_n es
volume du superficie a ent indications sur
pulvérisateur traiter I'emballage
H Non 2 1 3 P
® Oui 4 6 6 8

Figurel? : Préparation des doses des pesticides

Selon les résultats obtenus dans la figure 17 on observé la préparation des doses des pesticides

selon les indications sur I'emballage et approximativement.
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1VV.8. Establishment:

Afin d'avoir des informations et des orientations sur les ravageurs des cultures, les
maladies, les surfaces infestées et les pesticides utilisés dans la région, nous avons consulté

les subdivisions des services agricoles de la wilaya de Ghardaia des communes suivantes :

Tableau 17 : Données sur I’états phytosanitaire dans la région de Ghardaia

Culture Ravageurs / Maladies | Surface ha Pesticides
Palmier dattier Boufaroua ZORO, UPA/
Ectomyelois 2347.18 ha COMIC
Puceron - Lambda —cythrine
. 25 EC
frz?gg:rce“'t”re 275ha | - Actara 25 WG
Ceratite des agrumes Malatox 50
Acarien - Cleaner 57 EC
cul - abactin
u tu_res‘ Mineuse 290 ha Cyfer
maraicheres
Mildiou Penncozeb WG
Mauvaisesherbes Traxos
Fusariose Pink
Céréales Noctielle de mais 542 ha Carlafas EC
Puceron Lambda —cythrine
25 EC

Nous avons remarqué que la culture du palmier dattier est infestée par deux ravageurs
(Boufaoua et Ectomyloisceratonea). La surface infestée est importante (2347,18 Hectare), ils
se sont traités par des campagnes de luttes organisées par I'institues national de la protection

des végétaux en collaboration avec la direction des services agricoles.

La culture des céréales est pratiquée en grandes surfaces (542 ha), elle subit des
maladies, des ravageurs et des plantes muscicoles. Ces derniéres sont traitées par des

pesticides et par le billet de la mécanisation.

Les cultures maraichéres sont pratiquées aux plains champs et sous abris dans des
surfaces moyennement importantes (290 ha). Elles subissent des attaques des ravageurs

(Acarien et mineuse des tomates) et des maladies (mildiou).
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Les cultures des arbres fruitiers représentent une surface réduite par apport aux autres

cultures (2,75 ha), les insectes qui attaquent ses arbres sont ; les pucerons et la cératite des

agrumes.

IVV.9.Magazine de grainetier et produits phytosanitaires :

Nous avons enquété des vendeurs aux magazines de grainetier et produitsphytosanitaires pour

avoir des informationsles pesticides commercialisés pour traiter les ravageurs des cultures et

les maladies phytosanitaires dans la région de Ghardaia. Nous avons résumé ses informations

dans le tableausuivant :

Tableau 18 : Données sur les pesticides commercialisées dans la région de Ghardaia.

Culture Ravageurs | Type de Nom Matiére Actif | Dose Cout /ha
/ Maladies | Pesticide | Commercial
Boufaroua | Insecticide | ZORO Abamectine 200ml/ha | 5000.00
Palmier dattier 03
Myelois Insecticide | Bulldock betacyfuthrine '
0.5l/ha 4000.00
Acarien o ) Cyholotrine
Insecticide | Karaté 1L/3000 | 2500
Jaune 5%
Aleurode _ ) 0.5l/ha
Decis25EC Delta-methrine 4000.00
: Insecticide ) Imidocolro- 1kg
Arboriculture Pucrons Confidor ) 10000
. pride 2009 /80006
fruitiere i _
La mineuse Accploun Acitami pride | 1kg/4000 | 2000
o o _ Azoxostrobine | 1litre / 8500,0
Mildiou Fongicide | Amistar top
2009 ha (30 ml)
Pythuim o Snak 1L/ha 1l/ha 3800
Fongicide
Cultures Alternaria Strimach Azoxitribine 1L/1000 | 6000
maraichéres Mouche Insecticide ) 200g
Confidor _ 1kg/8000 | 10000
blanche Imidocloro-
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pride
Puceron- ) ) 1-1.5
Anthio 33 Formthion 6000.00
I/ha
_ Cloropyriphos-
Criqutes Dursban 150ml/ha | 1850
ethyl
Céréales o : i
) Fungicide | Methylamine | Thiofonat- 1kg/500h
Fusariose 4250
fonate methyle a

L'arboriculture fruitiere est la filiere la plus infestée par les maladies et les ravageurs

tel que : acariens (Acarien), insectes (Aleurode) et champignons(mildiou).

Les Cultures maraichéres présentent divers ravageurs (insectes) tel que ; mouche

blanche et pucerons, et des maladies phytosanitaires tel que :

(champignons).

Pythuim et Alternaria

La céréale présente des maladies différente tel que ; Criqutes et Fusariose

(champignons).
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— Conclusion

Conclusion

Notre étude sur effectuée dans la région de Ghardaia qui est située le long de la route

ISy Y 1. -~ S il T e e oot T s el S ety oy Sy e a 1. J.. . alatat o A
nationale N°1. Elle occupe une position siratégique qui relientles villes du sud algérien a

celles du nord.

Les cultures pratiquées au niveau de Ghardaia sont, l'arboriculture, les cultures

maraichéres et la phoenéciculture et la céréaliculture qui la culture la plus dominante.

Ces vastitudes cultures face a l'installation des diverses maladies et ravageurs, qui
déprissent la quantité et les qualités des produits, mais peu des travaux qui ont €té men€ sur

ces créneaux.

Notre travail a pour d'évaluer I'état d'enquéte des pesticides dans la région de Ghardaia a
partir d'un questionnaire ciblé une population de 15 agricultures. Dont nous avons obtenus

des résultats présentés comme suit:

La population qui a été ciblé par notre questionnaire représente 87% des agriculteurs en
bon 4ge de 20 a plus de 60 ans, ayant un certain niveau éducatif de primaire jusqu'a

T'universitaire et une certaine expérience raisonnable dans le domaine agricole.

La plus part des exploitations sont plus ou moins jeune et semblent plus ou moins
entretenues, en se basant sur le mode d'irrigation ainsi le type des brises vent employés. Parmi
les 15 agriculteurs qui ont répondu sur notre questionnaire, les agriculteurs utilisent les

ultures, de sorte que l'utilisation de ces gammes des pesticides
Y 5 v
I est signaler que le choix des pesticides est dépendant la toxicité des produit et sur le

prix et pour les autre choix ne sont pas appréci€s.

En conclure, les agriculteurs enquétés sont conscient des risque liés aux pesticides.
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Conclusion

Par ce travail nous pensons avoir statué sur la situation d'enquéte des pesticides dans la
région de Ghardaia, cette ébauche stimule des autres travaux de recherche d'enireprendre
autrement ce volé en détaillant autres aspect a titre d'exemple; la toxicité de produit, la
situation de contrdle vis-a-vis l'utilisation de ces pesticides ainsi de trouve des alternatives

convenables a la protection phytosanitaire.
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Résume
Notre étude sur les pesticides utilisés dans région de Ghardaia pour la lutte contre les ravageurs et les maladies phytosanitaires. Par la

biais d'une enquéte ciblées 15 agriculteur, 5 magazines des granitiers qui vent des produits phytosanitaires et les subdivisions des services
agricoles de Ia wilaya Ghardata, dont nous avons obtenus les résuitats suivantes : a popuiation cibiée 87% des agricuiteurs enquétés on l'age
entre 20 et 60 ans. La majorité des agriculteurs enquétés ont un niveau éducatif entre primaire et secondaire, peut qui ont un niveau universitaire.
les agriculteurs utilisent les pesticides pour protéger leurs cultures, utilisant des doses bien déterminées et dans des périodes précisées.
Le choix des pesticides par les agriculteurs dépendant la toxicité des produits et sur le prix des pesticides, ils s'intéressent pas si lc
produits biologique ou non. 7 -
Les érablissements organisent des campagnes de utte contre les maiadies et les ravageurs du paimier dattier.

La majorité des vendeurs aux magazines des grainetiers et des produits phytosanitaires n'ont pas assez de connaissances sur les produits
vendus.

Mots clé: pesticides, ravageurs, phytosaiitaire, enguéte et Ghardaia
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Questionnaire about the pesticides used in the Ghardaia region
Abstract :

Our study on pesticides used in Ghardaia in the fight against pests and plant diseases. By means of a
targeted survey farmer 15, 5 magazines that wind granite producers of pesticides and agricultural
subdivisions services of the wilaya of Ghardaia, we obtained the following results :

The target population 87% of farmers survey edwere age between 20 and 60 years. The majority of farmers
surveyed have an education level between primary and secondary, may have auniversity level.

farmers use pesticides to protect their crops, using weil-defined doses and periods specified.

The choice of pesticides by farmers during the toxicity of the products and the prices of pesticides, they are
not interested whether biological or not products.

Nstitutions organizing campaigns against diseases and pests of date palim.

The majority of sellers to magazines for seedcompanies and plant protection products do not have enough
knowledge about the products sold.

Key word: pesticides. Pest. Phytosanitary. Investigation and Ghardaia




