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Résumeé:

L 'objectif de cette étude est de mettre en évidence I'impact et la relation entre les
systémes dinformation et le processus de prise de décision stratégique dans |'entreprise
SKTM .on a utilisé la méthode de ssimulation, en utilisant le systeme PV System (systeme
automatisé de simulation) pour la réalisation d’une centrale de production d’électricité de
panneaux solaires d’une capacité de production de 20 MW. nous avons fait une
comparaison entre les l'information du systeme et les données réelles obtenues de
I’exploitation de la centrale. L’é&ude a montré un ensemble de résultats , parmi lesquels :

v' L’existence des systemes dinformation MIS appliqués par I'entreprise SKTM objet de
I'étude pour I’amélioration de processus de la prise de décision a I’effet de la réalisation
d’une centrale photovoltaique de production d'énergie éectrique.

v' L’existence d’une concomitance entre les sorties du PVSystem et les informations
obtenues gréce a I'exploitation de la centrale, ce qui prouve la précision et la fiabilité des
sorties du systeme.

v' Le systéme automatisé PVSystem aide a améliorer I'efficacité de la décision grace a
I'exactitude et lafiabilité de ces informations.

Lesmotsclés:

Information, systemesd' information , processus de la prise décision, décision
stratégique .
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Systéme couplé au réseau: Parametres de simulation

Projet :
Site géographique
Situation

Temps défini comme

Données météo :

Projet PV couplé au réseau at Adrar

Adrar Pays Algeria
Latitude 27.9°N Longitude 0.3°W
Temps légal Fus. horaire TU+1 Altitude 256 m
Albédo 0.00

Adrar, Données horaires synthétiques

Variante de simulation :

Nouvelle variante de simulation
Date de la simulation 26/04/18 a 15h21

Parameétres de simulation
Orientation plan capteurs
Horizon

Ombrages proches

Caractéristiques du champ de capteurs

Module PV

Nombre de modules PV
Nombre total de modules PV
Puissance globale du champ

Caractéristiques de fonct. du champ (50°C)

Surface totale
Onduleur

Caractéristiques
Batterie d'onduleurs

Inclinaison 27° Azimut 0°
Pas d'horizon
Sans ombrages
Si-poly Modéle YL245P-29b
Fabricant Yingli Solar
En série 22 modules En parallele 3720 chaines

Nbre modules 81840 Puissance unitaire 245 Wc
Nominale (STC) 20051 kWc  Aux cond. de fonct. 18315 kWc (50°C)
Umpp 613V Impp 29859 A
Surface modules 133686 m?2 Surface cellule 119519 m2
Modéle SG500KTL
Fabricant Sungrow
Tension de fonctionnement 500-850 V Puissance unitaire 500 kw AC
Nombre d'onduleurs 40 unités Puissance totale 20000 kW AC

Facteurs de perte du champ PV

Fact. de pertes thermiques Uc (const) 20.0 W/im2K Uv (vent) 0.0 W/m2K / m/s
=> Tempér. de fonct. nominale (G=800 W/m?, Tamb=20°C, Vit. vent = 1m/s.) NOCT 56 °C

Perte ohmique de cablage Rés. globale champ 0.34 mOhm Frac. pertes 1.5 % aux STC

Perte de qualité module Frac. pertes 1.0 %

Perte de "mismatch” modules Frac. pertes 2.0 % au MPP

Effet d'incidence, paramétrisation ASHRAE IAM= 1-bo(l/cosi-1) Parametre bo 0.05

Besoins de l'utilisateur :

Charge illimitée (réseau)
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Systeme couplé au réseau: Résultats principaux

Projet Projet PV couplé au réseau at Adrar

Variante de simulation Nouvelle variante de simulation

Principaux parametres systéme Type de systétme Couplé au réseau

Orientation plan capteurs inclinaison 27° azimut 0°

Modules PV Modele YL245P-29b Pnom 245 Wc

Champ PV Nombre de modules 81840 Pnom total 20051 kWc

Onduleur Modele SG500KTL Pnom 500 kW ac

Batterie d'onduleurs Nombre d'unités 40.0 Pnom total 20000 kW ac

Besoins de I'utilisateur Charge illimitée (réseau)

Principaux résultats de la simulation

Production du systéme Energie produite 36810 MWh/an Productible 1836 kWh/kWc/an
Indice de performance (PR) 80.1 %

Investissement Global avec taxes 43290000 US$ Spécifique 2.16 US$/Wp

Codt annuel Annuités (Emprunt 5.0%, 20 ans) 3473702 US$/aBo(t d'exploitation 100000 US$/an

Codt de I'énergie

0.10 US$/kWh

Productions normalisées (par kWp installé): Puissance nominale 20051 kWc

8 T

T T T T T T T

Lc : Perte de collection (champ PV) 1.18 kWh/kWpljr
Ls : Perte systeme (onduleur, ...) 0.07 kWh/kWpljr
Yf: Enert produite (sortie onduleur) 5.03 kWh/kWpljr

Energie normalisée [kWh/kWpljr]

Indice de performance (PR)

1.0

—- PR : Indice de pérformané:e (Yf/Yh - 0.801

Indice de performance (PR)

Nouvelle variante de simulation

Bilans et résultats principaux

GlobHor T Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR
kWh/m2 °C kWh/m2 kWh/m2 kWh kwh % %
Janvier 126.5 12.60 177.9 173.6 3067323 3024809 12.89 12.72
Février 139.4 15.50 177.1 172.9 2990975 2949260 12.63 12.46
Mars 197.5 19.70 223.6 218.2 3707393 3655266 12.40 12.23
Avril 202.2 24.30 201.0 195.8 3276543 3230616 12.19 12.02
Mai 222.9 29.00 201.8 195.7 3228678 3180416 11.97 11.79
Juin 226.5 33.90 196.1 189.9 3063632 3017656 11.69 11.51
Juillet 229.4 36.20 201.9 195.5 3121038 3073921 11.57 11.39
Aolt 212.4 35.60 203.0 197.3 3166375 3121073 11.67 11.50
Septembre 173.4 32.20 182.9 178.1 2894644 2853432 11.84 11.67
Octobre 159.0 26.10 191.2 186.5 3108890 3064757 12.16 11.99
Novembre 127.2 19.30 173.2 168.9 2901616 2860990 12.53 12.36
Décembre 1135 14.10 163.3 159.2 2816348 2777623 12.90 12.72
Année 2129.8 24.93 2292.9 2231.7 37343455 36809818 12.18 12.01
Légendes: GlobHor Irradiation globale horizontale EArray Energie effective sortie champ
T Amb Température ambiante E_Grid Energie injectée dans le réseau
Globinc Global incident plan capteurs EffArrR Effic. Eout champ / surf. brute
GlobEff Global "effectif", corr. pour IAM et ombrages  EffSysR Effic. Eout systeme / surf. brute
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Systéme couplé au réseau: Diagramme des pertes

Projet Projet PV couplé au réseau at Adrar

Variante de simulation Nouvelle variante de simulation

Principaux parametres systéme Type de systétme Couplé au réseau

Orientation plan capteurs inclinaison 27° azimut 0°

Modules PV Modele YL245P-29b Pnom 245 Wc

Champ PV Nombre de modules 81840 Pnom total 20051 kWc

Onduleur Modele SG500KTL Pnom 500 kW ac

Batterie d'onduleurs Nombre d'unités 40.0 Pnom total 20000 kW ac

Besoins de I'utilisateur Charge illimitée (réseau)

Diagramme des pertes sur I'année entiére

2130 kWh/m?2 Irradiation globale horizontale

Global incident plan capteurs

+7.7%

-2.7% Facteur d'lAM sur global

2232 kWh/m?2 * 133686 m? capt.

efficacité aux STC = 15.0%

44825675 kWh

37343582 kWh

NS 0.0%
N5 0.0%
N5 0.0%
NS -0.0%

36809818 kWh

36809818 kWh

Irradiance effective sur capteurs

Conversion PV

Energie champ nominale (selon effic. STC)
Perte due au niveau d'irradiance

Perte due a la température champ

Perte pour qualité modules

Perte du champ pour "mismatch"
Pertes ohmiques de cablage
Energie champ, virtuelle au MPP

Perte onduleur en opération (efficacité)
Perte onduleur, sur-puissance

Perte onduleur, seuil de puissance
Perte onduleur, sur-tension

Perte onduleur, seuil de tension
Energie a la sortie onduleur

Energie injectée dans le réseau
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Systéme couplé au réseau: Evaluation économique

Projet : Projet PV couplé au réseau at Adrar

Variante de simulation : Nouvelle variante de simulation

Principaux parametres systéme Type de systétme Couplé au réseau

Orientation plan capteurs inclinaison 27° azimut 0°

Modules PV Modele YL245P-29b Pnom 245 Wc

Champ PV Nombre de modules 81840 Pnom total 20051 kWc

Onduleur Modele SG500KTL Pnom 500 kW ac

Batterie d'onduleurs Nombre d'unités 40.0 Pnom total 20000 kW ac

Besoins de I'utilisateur Charge illimitée (réseau)

Investissement

Modules PV (Pnom = 245 Wc) 81840 unités 0 US$/ unité 0 US$

Supports et intégration 0 US$/ module 0 US$

Onduleurs (Pnom = 500 kW ac) 40 unités 0 US$ / unité 0 US$

Construction, cablage, ... 0 US$

3700000 US$

Moins-value substitution -0 US$

Investissement brut (sans taxes) 37000000 US$

Financement

Investissement brut (sans taxes) 37000000 US$

Taxes sur l'investissement (TVA) Taux 17.0 % 6290000 US$

Investissement brut (TTC) 43290000 US$

Subventions -0 US$

Investissement net (TTC) 43290000 US$

Annuités ( Emprunt 5.0 % sur 20 ans) 3473702 US$/an

Colt d'exploitation (maintenance, assurance, ...)

Codt annuel total

100000 US$/an
3573702 US$/an

Co(t de I'énergie

Energie produite

Co(t de I'énergie produite

36810 MWh /an

0.10 US$/kWh
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