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INTRODUCTION GENERALE : 

             Le générateur de fonction est l’un des appareils les plus polyvalents en instrumentation de 

test et de mesure. Il peut générer des formes d’onde précises (carré, triangulaire, sinusoïdal) et la 

fréquence variées du 0.01 Hz à quelque Mhz. Il commande les amplitudes de sortie le long d’une 

grande gamme et peut maintenir constante l’amplitude pendant des changements de fréquence.. 

            Notre mémoire est organisé en trois chapitres: 

            Le premier chapitre s’est focalisé sur les généralités sur les différents types des signaux 

fondamentaux (carré, triangulaire, sinusoïdal) et les générateurs de fonction utiliser pour obtenir 

ces signaux fondamentaux. 

           Le deuxième chapitre, on va donner une aperçu général sur les appareils électroniques 

sont utilisés pour obtenir une alimentation stabilisée de tension puis la génération des différents 

signaux et la conversion de ces derniers de forme à autre. 

           Le troisième chapitre consiste à la simulation d’une alimentation stabilisée à régulation de 

tension, ensuite la génération et la conversion des signaux d'une forme à autre en utilisant 

logiciel de simulation PSIM. 
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І.1 Introduction : 

     Ce premier chapitre s’est focalisé sur les différents types des signaux fondamentaux (carré, 

triangulaire, sinusoïdal) et les générateurs de fonction utiliser pour obtenir ces signaux 

fondamentaux. 

І.2 Définitions : 

І.2.1 Signal : 

  Un signal est la représentation physique de l'information, qu'il convoie de sa source à son 

destinataire. La description mathématique des signaux est l'objectif de la théorie du signal. Elle 

offre les moyens d'analyser, de concevoir et de caractériser des systèmes de traitement de 

l'information. 

І.2.2 Période : 

     La période d’un phénomène périodique est le plus petit intervalle de temps au bout duquel le 

phénomène se reproduit identique à lui-même. 

 І.2.3 Fréquence : 

      La fréquence  d’un phénomène périodique correspond au nombre de fois que le phénomène 

se répète par seconde. On la note f. 

 І.2.4 Amplitude de la tension alternative : 

    Au cours du temps, la tension varie et passe par une valeur maximale Um appelée amplitude. 

 І.2.5 Système : 

    Un système est un dispositif représenté par un modèle mathématique de type Entrée/Sortie qui 

apporte une déformation au signal (Ex: modulateur, filtre, etc.…) 

І.2.6 Les générateurs de fonction : 

     Sont des appareils électroniques capables de générer des signaux différents en forme et 

fréquence, sont des appareils universels à usage courant. 

 

Il existe deux catégories du générateur de fonction : 

� Générateur basse –fréquence 

� Générateur haute-fréquence   
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Les générateur basse –fréquence peuvent être utilisés en instrumentation de base dans un 

laboratoire. 

Les générateur haute –fréquence sont spécialement destinés à la maintenance des équipements de 

télécommunication, certains d’entre eux sont conçus pour la maintenance des appareils 

domestique. [1] 

І.2.7 Générateur sinusoïdale :  

C’est un appareil utilisant des circuits sélectifs et produit des signaux sinusoïdaux. 

І.2.8 Générateur de fonction (analogique) : 

C’est un appareil à usage général parce qu’il peut générer simultanément plusieurs formes de 

signaux dans des gammes de fréquence très étendues. [1] 

I.2.9.Les générateurs analogiques présentent plusieurs avantages: 

� Ils permettent une commande simple et instantanée de la fréquence et de l’amplitude. 

� Ils n’ont pas de limitation en haute fréquence pour les signaux non sinusoïdaux tels que 

triangles ou rampes. 

� Le prix de basse d’un générateur analogique est en général inférieur à celui d’un 

générateur numérique. [2] 

І.2.10. Générateur analogique ou numérique :  

      Les générateur analogiques utilisent un oscillateur piloté par tension (vco =0 voltage 

Controlled  oscillator) pour générer un signal de forme triangulaire variable en fréquence. Les 

formes sinusoïdale et carrée sont aussi créées à partir de lui. 

      Les générateurs numériques utilisent un convertisseur numérique –analogique pour produire 

des signaux à partir de valeur stockées en mémoire. Dans ce cas, seules les formes sinusoïdale et 

carrée peuvent atteindre les fréquences maximales. Triangle et autres formes sont limitées à des 

fréquences beaucoup plus basses. Un troisième type de générateur utilise les techniques 

numériques pour piloter un VCO analogique. [2] 

a. Les avantages des générateurs numériques à DDS 

           La fréquence des signaux est dérivée d’une horloge à quartz par technique numérique.    

Il en résulte que la précision et la stabilité de la fréquence sont bien supérieures à ce que l’on 

peut obtenir d’un générateur analogiques. Les générateurs numériques sont en plus capables de 

produire plus de formes d’onde standard. Diverses techniques être utilisées dont la plus 

polyvalente est la synthèse numérique directe (DDS). Cette technique offre à la fois une 

précision et une stabilité exceptionnelle, une grande pureté spectrale, un faible bruit de phase et 

une excellente agilité en fréquence. 
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Un générateur DDS peut balayer une plage de fréquences plus large et conserve une phase 

constante lors des sauts de fréquence. [2]  

І.2.11 Générateur d’impulsion : 

    Ce générateur des signaux avec des paramètres (largeur –montée), permet de générer des 

impulsions.  

І.3 Classification général des signaux : 

    On est alors amené à distinguer deux types de signaux  

• Le signal analogique : 

Un signal est dit analogique si l’amplitude de la grandeur porteuse de l’information peut prendre 

une infinité de valeurs dans un intervalle de temps donné. 

• Le signal numérique : 

Un signal est dit numérique s’il est discontinu c'est-à-dire lorsqu’il ne peut prendre qu’un 

nombre fini de valeurs à des instants précis.                                                                                                                             

І.4. Comparaison : 

      Par principe, sur une durée donnée, un signal analogique contient une infinité de valeurs 

continues alors qu’un signal numérique n’a qu’un nombre fini de valeurs. La durée séparant deux 

valeurs numériques successives est la période d’échantillonnage du signal analogique. 

     Ainsi le signal numérique se différencie du signal analogique en étant une suite de valeurs 

discontinues. Il ne peut pas représenter toutes les valeurs prises par le signal à tous les instants ; 

il faut donc respecter des règles d’acquisition qui permettent d’obtenir avec fidélité un signal 

numérique représentatif du signal analogique. 

     Associé à un système informatisé, un signal numérique est facilement manipulable (à l’image 

d’un tableau de données).  

І.5. Les signaux générés par les générateurs  

І.5.1. Le signal sinusoïdal  

 

La représentation analytique est donnée par : 

 

      F(t)=Asin (2���) 

 

Ou � est la fréquence de notre signal. 
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І.5.2. Le signal rectangulaire

 

                  a si 0<t<T1 

F(t)= 

                 -a si T1<t<T2

 

 Si T1=T2/2, on a un signal carré.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                           Fig.

 

F(t) 
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rectangulaire  

  

a si T1<t<T2 

Si T1=T2/2, on a un signal carré. 

Fig. І.2.signal rectangulaire 

Fig. І. 1 : signal sinusoïdale 
 

Signaux fondamentaux et générateurs de fonctions 
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I.5.3. Le signal triangulaire

 

                  2at/T-a si 0<t<T/2

  F(t)= 

                 -2a(t/T-1) si T/2<t<T

 

 

 

 

  

 

 

 

 

I.5. 4.Le signal en dents de scie

 

       F(t)=at 
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triangulaire  : 

a si 0<t<T/2 

) si T/2<t<T 

Fig. І.3: signal triangulaire 

 

e signal en dents de scie : 

                                            

Fig. І. 4 : le signal en dent de scie 

Signaux fondamentaux et générateurs de fonctions 
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І.5.5. le signal impulsion :

a-  Le signal à une impulsion

L’expression analytique est donnée par

 

                       1   si   -T/2  < t < T/2

 f (t) =             

                       0          ~

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    Fig.I.5. Le signal à une impulsion

 

I.5.6.Le signal impulsionnel
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: 

Le signal à une impulsion : 

L’expression analytique est donnée par : 

T/2  < t < T/2 

~ 

Fig.I.5. Le signal à une impulsion 

Le signal impulsionnel 

                         Fig. І .6.signal impulsionnel 

Signaux fondamentaux et générateurs de fonctions 
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I.6. Conclusion : 

            Dans ce chapitre, nous avons donné un aperçu général sur les générateurs de fonction et 

les différents types des signaux fondamentaux et une comparaison entre les générateurs 

analogiques et numérique, et signaux numériques et analogiques. 

 

 

 

 

 

 



Chapitre II                                                  

 

 

II.1 INTRODUCTION

     Les appareils électroniques

de ces derniers de forme à autre. Ces appareils 

Les piles et les accumulateurs, du point de vue économique, ne sont pas avantageux.

L’alimentation réalisée à base d’un transformateur abaisseur, redresseur et filtre est plus 

avantageuse. 

II.2. LA DIODE    

II.2.1. DEFINITION  

    La diode est un composant passif qui fait partie de la famille des semi

constitue d’ailleurs le plus simple élément.

II.2.2 Diodes de redressement

     Les diodes de redresseme

d’une forme alternative à un la forme continue

redressement basse fréquence (typiquement utilisées pour les alimentations classiques 50 Hz) et 

les diodes de redressement rapides (alimen

II.2.3Diodes Zener - Diodes stabilisatrices de tension

  Symbole: (Fig.II.1.) A:  Anode, K : Cathode. 

UD et le courant iD directs qui sont utilisés, soient la tension 

convention récepteur est adoptée

inverse dans la zone de claquage.
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II.1 INTRODUCTION  :   

électroniques sont utilisés pour générer les différents signaux et la conversion 

de ces derniers de forme à autre. Ces appareils nécessitent une alimentation à tension constante.

Les piles et les accumulateurs, du point de vue économique, ne sont pas avantageux.

L’alimentation réalisée à base d’un transformateur abaisseur, redresseur et filtre est plus 

La diode est un composant passif qui fait partie de la famille des semi

constitue d’ailleurs le plus simple élément.  

Diodes de redressement 

Les diodes de redressement sont des diodes permettant de transformer

d’une forme alternative à un la forme continue. Il en existe deux catégories : les diodes de 

redressement basse fréquence (typiquement utilisées pour les alimentations classiques 50 Hz) et 

les diodes de redressement rapides (alimentations à découpage).[4]  

Diodes stabilisatrices de tension 

Anode, K : Cathode. Selon les  circonstances, ce sont soient la tension 

iD directs qui sont utilisés, soient la tension Uz et le

adoptée dans les deux  cas. C’est une diode à jonction PN utilisée en 

inverse dans la zone de claquage. [4] 

Figure. II.1. Symbole d’diode Zener. 
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sont utilisés pour générer les différents signaux et la conversion 

alimentation à tension constante. 

Les piles et les accumulateurs, du point de vue économique, ne sont pas avantageux. 

L’alimentation réalisée à base d’un transformateur abaisseur, redresseur et filtre est plus 

La diode est un composant passif qui fait partie de la famille des semi-conducteurs, il en 

transformer le courant et la tension 

. Il en existe deux catégories : les diodes de 

redressement basse fréquence (typiquement utilisées pour les alimentations classiques 50 Hz) et 

circonstances, ce sont soient la tension 

et le courant  iZ inverses. La 

C’est une diode à jonction PN utilisée en 
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II.3. l’amplificateur opérationnel : 

II.3.1.1Définition :  

C'est un composant électronique analogique. Il constitue une brique de base dans un circuit 

électronique. 

Il est un amplificateur de tension, pouvant fonctionner en régime continu. Il possède un gain 

extrêmement élevé, le µA741e possède un gain typique de l’ordre de 2.10�. [5] 

   II.3.2. Matériel :  

      Le composant se présente sous forme d'un boîtier plastique ou métallique muni de bornes de 

raccordement. 

      C'est un circuit intégré, c'est à dire qu'il est formé d'une multitude de composants 

électroniques élémentaires (résistances, transistors, condensateurs, diodes, etc...) formant un 

circuit complexe et intégrés dans un boîtier. Ce circuit est connecté à l'extérieur par des bornes 

de raccordement : 3 bornes fonctionnelles et 2 bornes d'alimentation, par exemple de +15 et -

15V. [5] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. II.2 : Vue de dessus. Ampli op dans un boitier à 8 broches 

 

II.3.3 Représentation schématique et caractéristiques: 

     C'est un composant muni de 3 bornes de raccordements fonctionnelles: deux entrées + et - et 

une sortie. Il possède 2 bornes d'alimentation dont la tension est en général symétrique ±5V, 

±10V, ±12V, ±15V... Dans certains cas l’alimentation peut aussi être dissymétrique,  

par exemple :0V-5V. 
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Figure. II.3 : Représentation schématique 

 

II.3.4.Caractéristiques: 

Le gain: avec G --> ∞, en réalité de 6.105 à 107 environ. 

Le gain est donc le facteur d'amplification de la tension d'entrée u du composant. 

En prenant comme exemple un gain de 600000, alors si u=1V, Us devrait être de 600000 V , ce 

qui est impossible vu que la tension d'alimentation ne dépasse guère ±15 V. ! On dit que l'ampli. 

est saturé, son fonctionnement est non-linéaire. 

Par contre, en fonctionnement "normal", linéaire, si G est très grand c.a.d. tend vers l'∞ , alors u 

tend vers 0.[5] 

Résistance d'entrée: Re --> ∞, en réalité 1000000 Ω, ou 10 MΩ ==> Ie --> 0 

 

II.3.5.Bande passante: BP --> ∞ : en réalité quelques centaines de kilohertz ou mégahertz pour 

l'ampli. op. C'est la capacité de l'ampli. à répondre linéairement à une variation rapide du signal 

d'entrée. 

De manière générale, la bande passante est définie comme étant la bande de fréquences pour 

laquelle le gain ne change pas. [5] 
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Figure. II.4:Réponse en fréquences d'un amplificateur. 

II.4.Transistors : 

           Le transistor est un dispositif semi-conducteur constitué par trois électrodes, la première 

(la base sur un transistor bipolaire et la grille pour un transistor a effet de champ ) contrôlant le 

courant qui passe entre les deux autres (collecter/émetteur ou drain/source respectivement pour 

un transistor bipolaire et effet de champ ). des trous qui sont des charges Positive en provenance 

de la zone P. Des électrons, charges Négatives de la zone N. [6] 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. II.5. Symboles et sens conventionnels positifs. 

 

 En saturation directe, le transistor joue le rôle d’un interrupteur fermé. Inversement, en blocage, 

il joue le rôle d’un interrupteur ouvert. 

 

II.4.1.Blocage : Lorsque les deux jonctions sont polarisées en inverse, le transistor est 

Bloqué.[4] 

II.4.2.Saturation. Lorsque les deux jonctions sont polarisées en direct, le transistor est saturé.[4] 

 

II.5. La conversion de forme des signaux : 

Avec les amplificateurs opérationnels, il est possible de transformer un signal d’une forme à 

autre forme. 
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II.5.1.La conversion du sinusoïdal au rectangulaire

     Dans la figure II.6, on attaque notre bascule par un signal sinusoïdal, la sortie de c

bascule nous donne un signal rectangulaire, car cette bascule nous donne toujours un signal 

rectangulaire à partir d’un signal d’entrée périodique. 

                   

 

 

 

 

 

II.5.2.Conversion du rectangulaire au triangulaire

    Dans la figure II.7, on remarque 

et le transforme à un signal de forme triangulaire

Donc, le signal rectangulaire sur un intégrateur donne un signal triangulaire.

 

  

                 

                          

                    +Vp                                                                                     

0                                                                                                 

           -vp 

                                                  

Figure. II.7. Signal
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La conversion du sinusoïdal au rectangulaire : 

, on attaque notre bascule par un signal sinusoïdal, la sortie de c

gnal rectangulaire, car cette bascule nous donne toujours un signal 

rectangulaire à partir d’un signal d’entrée périodique.  

Figure. II.6. La bascule Schmitt. 

Conversion du rectangulaire au triangulaire : 

7, on remarque que l’intégrateur reçoit un signal rectangulaire dans l’entrée 

et le transforme à un signal de forme triangulaire en sortie. 

Donc, le signal rectangulaire sur un intégrateur donne un signal triangulaire.

+Vp                                                                                          0 

                                                                                                                   

                                                   

Signal rectangulaire sur un intégrateur donne une sortie triangulaire.
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, on attaque notre bascule par un signal sinusoïdal, la sortie de cette 

gnal rectangulaire, car cette bascule nous donne toujours un signal 

intégrateur reçoit un signal rectangulaire dans l’entrée 

Donc, le signal rectangulaire sur un intégrateur donne un signal triangulaire. 

                                    

rectangulaire sur un intégrateur donne une sortie triangulaire. 
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II.5.3.Conversion du triangulaire à impulsionnel : 

La figure II.8,  représente un montage qui transforme une entrée triangulaire en une sortie 

impulsionnelle. On peut modifier la largeur de l’impulsion de sortie en variant la résistance R2. 

[1] 

 

 

 

 

 

Figure. II.8. Montage qui transforme une entrée triangulaire en une sortie impulsionnelle 

Afin de faire une bonne conversion entre les signaux nous devons tout d’abord générer un signal 

stable (amplitude fixe)  à l’entrée de notre système. 

 II.6.Principe des alimentations stabilisées à régulation linéaire : 

      Une alimentation stabilisée est un dispositif électronique destiné à délivrer une tension stable 

quelque soient les variations de la tension d’entrée et de la charge. [7] 

Les déférentes étapes sont données par le schéma ci-dessous : 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure. II.9. principe des alimentation à régulation linéaire. 
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II.7.Le redressement :

Toute alimentation continue branchée sur le secteur comporte un redresseur.

Dans les alimentations continues, il est préférable d’utiliser 

lesquels chaque fil de phase est parcouru par un courant alternatif. Ces circuits sont également 

nommés redresseurs en pont (figure II.

            

                                            

 

 

 

 

 

II.8.Le filtrage : 

La tension alternative qui vient du transformateur n’est pas entièrement convertie en une tension 

continue par le redresseur. Pour éliminer 

pulsée fournie par le redresseur. Dans notre cas nous sommes en domaine de faible tension, donc 

le principe de notre filtrage basé sur la charge et la décharge d

montre le cas le plus simple de filtrage avec condensateur après redressement en pont

 

 

 

 

 

 

 Figure. II.1
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: 

Toute alimentation continue branchée sur le secteur comporte un redresseur.

ns les alimentations continues, il est préférable d’utiliser des redresseurs à double voie pour 

lesquels chaque fil de phase est parcouru par un courant alternatif. Ces circuits sont également 

nommés redresseurs en pont (figure II.12)  

                                            Fig.II 

La tension alternative qui vient du transformateur n’est pas entièrement convertie en une tension 

continue par le redresseur. Pour éliminer ces ondulations, on utilise le filtrage pour obtenir 

pulsée fournie par le redresseur. Dans notre cas nous sommes en domaine de faible tension, donc 

le principe de notre filtrage basé sur la charge et la décharge de condensateur. La figure. II.1

e cas le plus simple de filtrage avec condensateur après redressement en pont

. II.11.Redressement avec filtrage capacitif. 

Figure. II.10.circuit de redressement 
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Toute alimentation continue branchée sur le secteur comporte un redresseur. 

des redresseurs à double voie pour 

lesquels chaque fil de phase est parcouru par un courant alternatif. Ces circuits sont également 

La tension alternative qui vient du transformateur n’est pas entièrement convertie en une tension 

ces ondulations, on utilise le filtrage pour obtenir 

pulsée fournie par le redresseur. Dans notre cas nous sommes en domaine de faible tension, donc 

e condensateur. La figure. II.11, 

e cas le plus simple de filtrage avec condensateur après redressement en pont. 
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II.8.1. Stabilisation et régulation de tension

On va essayer d’obtenir une alimentation continue avec les éléments vus jusqu’à présent

redresseur et filtre pour stabiliser la tension de s

Dans un stabilisateur, on utilise simplement les propriétés non linéaires de certains composants comme la 

diode Zener pour minimiser les variations de la tension. voir la figure ( 

 

 

 

 

 

                                                                                                                             

 

 

II.8.2. Stabilisateur série à diode Zener et 

Afin d’obtenir un rendement qui ne soit pas t

souvent le stabilisateur série figure ( 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

Figure

Figure. II.1
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Stabilisation et régulation de tension : 

une alimentation continue avec les éléments vus jusqu’à présent

stabiliser la tension de sortie. 

Dans un stabilisateur, on utilise simplement les propriétés non linéaires de certains composants comme la 

ner pour minimiser les variations de la tension. voir la figure ( II.12 ). 

                                                                                                                                                                           

Stabilisateur série à diode Zener et transistor : 

Afin d’obtenir un rendement qui ne soit pas trop mauvais aux faibles charge

souvent le stabilisateur série figure ( II.13.) . 

ure. II.12. Stabilisateur en avec aval du système. 

13.stabilisateur série à diode Zener et transistor. 
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une alimentation continue avec les éléments vus jusqu’à présent : transformateur, 

Dans un stabilisateur, on utilise simplement les propriétés non linéaires de certains composants comme la 

 

                                               

rop mauvais aux faibles charges, on emploie 
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   Les performances du ce stabilisateur sont moyennes surtout le comportement en température.                                   

II.8.3. La régulation de tension

     Un régulateur de tension du type série est cons

branché en série avec la charg

différence qui compare une fraction de la 

le transistor (figure .II.12.). Et l’utilisation de régulateur de tension permet d’obtenir

performances acceptables. [

 

 

  

 

 

 

 

 

Pour  faire  varier la tension  de sortie, une solution consiste à remplacer les résistances R1 et R2 

par un diviseur potentiométrique (comme la figure .II.

 

 

 

 

 

 

 

 Figure. II. 15. 

 

Figure. II.
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Les performances du ce stabilisateur sont moyennes surtout le comportement en température.                                   

n de tension : 

Un régulateur de tension du type série est constitué d’un élément de réglage (un transistor

branché en série avec la charge, d’une référence de tension (diode Zener

différence qui compare une fraction de la tension de sortie à la tension de référence et commande 

2.). Et l’utilisation de régulateur de tension permet d’obtenir

performances acceptables. [5] 

Pour  faire  varier la tension  de sortie, une solution consiste à remplacer les résistances R1 et R2 

par un diviseur potentiométrique (comme la figure .II.15.) 

 Réglage de la tension par un diviseur potentiométrique.

II.14.schéma de principe du régulateur série. 
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Les performances du ce stabilisateur sont moyennes surtout le comportement en température.                                   

titué d’un élément de réglage (un transistor) 

e, d’une référence de tension (diode Zener), et un amplificateur de 

tension de sortie à la tension de référence et commande 

2.). Et l’utilisation de régulateur de tension permet d’obtenir des 

Pour  faire  varier la tension  de sortie, une solution consiste à remplacer les résistances R1 et R2 

 

églage de la tension par un diviseur potentiométrique. 
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II.9.Conclusion : 

Dans ce chapitre, nous donné un aperçu général sur quelque composante électronique, et la 

conversion de quelques signaux fondamentaux et le principe général des alimentations stabilisées 

à régulation linéaire. 
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III.1. Introduction 

Cette dernière partie de notre mémoire consiste à la simulation 

fondamentaux en utilisant logiciel de simulation PSIM.

pour obtenir une alimentation stabilisée, et on va générer 

partir d'un signal d'entrée.  

III.2. La redressement

Dans cette étape on va redresser notre tension continue qui vient de transformateur en utilisant 

la méthode de redressement 

 

 

 

 

                                                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   

                                                                                                                                                                        

Durant le demi cycle positif de la tension, l

D2 et D4 sont bloquées. 

Durant l’alternance négative, les diodes D2 et D4 sont polarisées en directe et les diodes D1 et D3 sont 

bloquées. On remarque que la charge sera parcoure par un courant da

 

R=1.5 KΩ 

D : 1N5401 

 Figure
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Cette dernière partie de notre mémoire consiste à la simulation de la génération des signaux 

en utilisant logiciel de simulation PSIM. Donc va simuler les différentes étapes 

nir une alimentation stabilisée, et on va générer plusieurs signaux

signal d'entrée.   

La redressement (conversion alternative à continue) 

Dans cette étape on va redresser notre tension continue qui vient de transformateur en utilisant 

de redressement à pont de Greatz. La figure ci-dessous montre cette étape.

                                                                                                                                                                          

                                                                                                                             

Durant le demi cycle positif de la tension, les diodes D1 et D3 sont polarisées en directe et les diodes 

Durant l’alternance négative, les diodes D2 et D4 sont polarisées en directe et les diodes D1 et D3 sont 

bloquées. On remarque que la charge sera parcoure par un courant dans le même sens.

Figure. III .1.Redressement à pont de Greatz. 

                                     Simulation  

de la génération des signaux 

Donc va simuler les différentes étapes 

signaux fondamentaux à 

 : 

Dans cette étape on va redresser notre tension continue qui vient de transformateur en utilisant 

dessous montre cette étape. 

                                              

                                                                                                                                                                       

es diodes D1 et D3 sont polarisées en directe et les diodes 

Durant l’alternance négative, les diodes D2 et D4 sont polarisées en directe et les diodes D1 et D3 sont 

ns le même sens. 
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La tension de sortie du redresseur est représentée par la figure ci

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

La tension alternative de transformateur n’est 

redresseur. Pour éliminer ces ondulations, on utilise après le redressement en pont l’opération de 

filtrage simple avec condensateur comme la figure ci

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R= 4.7kΩ 

C= 1 �� 

Figure. I

Figure.III.3.Redressement ave
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La tension de sortie du redresseur est représentée par la figure ci-dessous. 

La tension alternative de transformateur n’est pas convertie entièrement en une tension continue par le 

redresseur. Pour éliminer ces ondulations, on utilise après le redressement en pont l’opération de 

filtrage simple avec condensateur comme la figure ci-dessous : 

III.2.oscillogramme de la tension redressée.  

Figure.III.3.Redressement avec filtrage capacitif. 

                                     Simulation  

pas convertie entièrement en une tension continue par le 

redresseur. Pour éliminer ces ondulations, on utilise après le redressement en pont l’opération de 
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La tension filtrée à la borne du

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

On observe que la tension filtrée évolue mais elle n’est pas comme nous la désirons.

Donc dans la prochaine étape 

simple comporte une diode Zener

Le Montage suivant est la figure de stabilisateur en aval du

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure .III. 5.montage stabi

Figure.III.4.Osc

����=20,19 

���	=11.68 
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du condensateur est décrit par la figure suivante :  

observe que la tension filtrée évolue mais elle n’est pas comme nous la désirons.

Donc dans la prochaine étape on utilise un stabilisateur de tension, le circuit de stabilisation le plus 

comporte une diode Zener. 

est la figure de stabilisateur en aval du système: 

5.montage stabilisateur en aval du système. 

III.4.Oscillogramme de filtrage par condensateur. 

                                     Simulation  

 

observe que la tension filtrée évolue mais elle n’est pas comme nous la désirons. 

circuit de stabilisation le plus 
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A partir de la figure de tension de sortie on remarque une petite amélioration, mais la stabilisation 

n’est pas vérifiée. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III.3. Régulation de tension : 

Quand on souhaite une bonne stabilisation de la tension continue, il faut faire appel à un 

véritable système bouclé : la régulateur utilisant des composants qui fonctionnent en régime 

linéaire (amplificateur, diode Zener et un transistor).On a simulé le schéma suivant : 

 

 

C= 1�� 

R1=R2= 4.7KΩ  

Z=BZX85C22 

 

Figure .III.6.la repense de stabilisateur en aval du système. 

����=10,09 

���	=9,5 
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La figure ci-dessous montre que on approche d’obtenir un signal de sortie stable

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure.III .8

Figure. I

Vmax ≃  Vmin  

R1=R2=R3= 100kΩ 

C=100 μF 
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dessous montre que on approche d’obtenir un signal de sortie stable

8.régulation de tension  de type série 

Figure. III.7.schéma de principe du régulateur série. 

                                     Simulation  

dessous montre que on approche d’obtenir un signal de sortie stable. 

 

.  



Chapitre III :                                     

 

 

Les performances du régulateur

acceptables, on fait régler la tension par un diviseur potentiom

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                     

On observe que la tension de sortie dans ce cas et parfaitement stable et ça c’est notre objectif

simulation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R1= 820 Ω       

R2= 100 Ω 

R3= 22kΩ 

R4=4.7kΩ  

C1=C2=100�F 

Figure .I


��� = 
��� 

Figure. III.9.Réglage de la tension par un 
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du régulateur série ne sont pas parfaits, et pour obtenir des rendements supérieurs et 

la tension par un diviseur potentiométrique.    

                                                                                                                             

tension de sortie dans ce cas et parfaitement stable et ça c’est notre objectif

Figure .III.10.Tension de sortie stabilisée. 

.Réglage de la tension par un potentiomètre sur la 

                                     Simulation  

, et pour obtenir des rendements supérieurs et 

                                                                                                                                                                                    

tension de sortie dans ce cas et parfaitement stable et ça c’est notre objectif de cette 

 

 référence.  
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III.4. La conversion des signaux : 

    III.4.1. La conversion d’un signal triangulaire à un signal rectangulaire: 

L’objectif de ce schéma ci-dessous (Fig.III.11) est donc la génération d’un  signal de sortie 

rectangulaire à partir d’une entrée triangulaire.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le signal d’entrée Ve est comme ci-dessous : 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

R1=R2= 1kΩ  

 

Figure.III.12. signal d’entrée triangulaire. 

Figure.III.11.montage qui transforme une entrée triangulaire en 

une sortie rectangulaire. 
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Alors on observe que la tension de sortie est un signal rectangulaire ayant une valeur crête à 

crête d’environ deux fois la valeur de 12.8V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III.4.2. La conversion d’un signal rectangulaire à un signal triangulaire : 

Le but de ce schéma (Fig.III.14est de convertir un signal d’entrée rectangulaire à un signal 

triangulaire. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure.III.13.montage d’une sortie rectangulaire. 

R1 = 1KΩ 

R2 =0.7KΩ 

C = 1�F 

 

Figure.III.14. montage qui transforme une entrée rectangulaire en 
une sortie triangulaire 
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Le signal de l’entrée est rectangulaire comme ci-dessous : 

                                                                                                                                                                                                        

                      

    

 

 

 

 

 

 

 

 

Le signal de sortie après la conversion va être comme ci-dessous :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La co 

 

 

Figure.III.16. un signal de sortie après la conversion carré-

triangulaire  

 

Figure.III.15.montage d’un signal d’entrée rectangulaire 
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III.4.3. La conversion d'un signal triangulaire à un signal sinusoïdal: 

On va générer un signal sinusoïdal en utilisant l'oscillateur à pont de Wien à partir d'une 

entrée de tension rectangulaire, cet oscillateur sinusoïdal est un circuit simple comme la figure 

ci-dessous: 

 

 

 

 

                                              

 

 

 

 

 

 

 

Le signal d'entrée est triangulaire d'amplitude Ve=1V et de fréquence=500 Hz : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure.III.17.Pont de Wien 

 

Figure.III.18.signal d'entrée triangulaire 

R1= 80Ω 

R2= 1KΩ  

C1= 100�F 

C2= 1000 �F 
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Donc  après la conversion on va obtenir une sortie sinusoïdal d'amplitude Vs= 0.03V      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

On peut diminuer l'amplitude de notre signal de sortie en changeant la valeur de R1, R2, C2 

 

 

 

 

 

Le signal va être comme ci-dessous : 

On remarque que l'amplitude devient : 

Vs= 0.028V 

 

 

 

 

 

Figure.III.19.signal de sortie sinusoïdal 

R1= 100� 

R2= 1.5K� 

C1=C2=100 �F 
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 III.5. Conclusion  

On arrive dans ce chapitre à la simulation de l’alimentation stabilisée et  la génération et la 

conversion des signaux fondamentaux d’une forme à autre forme en utilisant le logiciel PSIM 

 

 

 

                                                                                                                                                             

 

Figure.III.20.Signal de sortie la modification 



Conclusion Générale 

 

Conclusion Générale:  

Le travail que nous avons effectués, dans le cadre de ce mémoire de fin d'étude, représente 

l'étude et la simulation d'un générateur de fonction, qui produit et génère des signaux 

fondamentaux (sinusoïdal, carré, triangulaire et rectangulaire) 

Ce projet de fin d'étude nous a permis de mieux comprendre les circuits simples, les circuits 

intégrés et l'alimentation stabilisée. 

L'alimentation stabilise est un diapositive électronique destiné à délivrer une tension stable 

quelque soient les variations de la tension d’entrée et de la charge.Les essais effectués montrent 

une bonne efficacité de régulation, une très faible ondulation résiduelle (ordre des mV) et un 

temps de réponse très court. Elle constitue une circuiterie relativement simple grâce à l'utilisation 

du circuit intégré, ce types des circuits donnent une qualité du signal meilleur.  

Après cette alimentation stable continue et on peut générer plusieurs signal à partir d'un signal 

d'entrée. 

Enfin, nous espérant que ce travail trouve sa place dans nos laboratoire et nous pensons qu'il peut 

être amélioré. 



 
 

:الملخص    

قًُا خلال ػًهُا هزا بانذساست ،و تطبٍق يىنذ انذوال نًا نه يٍ أهًٍت فً يدال الإنكتشوٍَك  ورانك يٍ اخم تطبٍق، أو 

. إػطاء إشاسة انذخىل حٍث أَها تكىٌ ػهى شكم إشاسة خٍبٍه، او يشبؼٍه أو، يثهثٍه  أو أسُاٌ يُشاس  

ففً هزا انًششوع او انبحث حاونُا تقشٌب وتىضٍح يفهىو انؼُاصش الانكتشوٍَت انًستؼًهت لإػطاء تغزٌت كهشبائٍت يستًشة 

 .وثابتت وإَتاج إشاساث كهشبائٍت يختهفت

 انزي سًح نُا بشسى يؼظى انذاساث، يغ إظهاس PSIMوهكزا فقذ قًُا بًؼاندت يختهف الإشاساث، ػٍ طشٌق استؼًال بشَايح 

 . انًُحٍُاث انبٍاٍَت نكم داسة يغ انقًٍت انؼظًى، وانذوس

 

 

 

    

 

 

 

 

 .تٍاس يستًش، إشاسة ، يىنذ انذوال: انكهًاث انًفتاحٍت 

 

 

RESUME: 

Le travail que nous avons effectués, représente l'application de le générateur de fonction, qui 

produit et générer des signaux fondamentaux (sinusoïdal, carré, triangulaire et rectangulaire)  

Ce projet de fin d'étude nous a permis de mieux comprendre les circuits simples, les circuits 

intégrés,  l'alimentation stabilisée et la génération des signaux  en utilisant des composants 

électroniques ( résistances, condensateur, amplificateur, transformateur, diode et transistor). 

Dans ce projet, la simulation que nous avons effectués, applique en utilisant le logiciel de PSIM 

qui permet de dessiner les schémas et les montages. 

Mots-clés : Signal, générateur de fonction, courant continu.   
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