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Abstract. The product design is a complex task which is edrthrough several stages. It begins with the
establishment of functional specifications boolkh{eade charges fonctionnel) which details the povdeatures
and allows an adequate analysis. This task is getiuto a multidisciplinary team that launches ctezs in all
directions (market research, the study of simifadpcts and identifying their shortcomings and disatages.).
An essential step by which the product must suéakgpass during its development, this step isrelization

of a prototype which will be a test and assurantethe proper functioning of the finished product.
The realization of a prototype is itself a compjexase that requires sophisticated equipment andldsHee
realized in as short time as possible in order tmgbthe product to market in a timely manner.
Rapid prototyping offers the possibility of prodogithe finished products in very short time withrenoomplex
shapes.
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1. Introduction

Le développement d’'un nouveau produit passait paigurs étapes dont certaines sont complexes
donc le temps nécessaire pour achever le prodiiéfait plus long et méme tres long dans certains
cas.

A nos jours et avec le développement de la teclgimlde I'information et de la communication (TIC)

et de I'outil informatique la CFAO peut aujourd’heti grace au prototypage et a la fabrication epid
réaliser des produits complexe en un temps refatve cours.

Le prototypage rapide ou la fabrication rapide storic des procédés de fabrication express et sur

mesure.
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Figure -1- Développement de nouveau produit

2. Developpement de nouveau produit

2.1. Principe :

2. 2. Etapes de développement d’'un nouveau produit:
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Figure -3-Elementary steps of product formation (6)
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Figure -4- definition of classical steps of proddetelopment
according to VDI (6)

2. 3. Les différents types de model:
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3. Le Prototypage rapide (PR)

3. 1. Produit concurrentiel:

Le prototipage est une importante et essentieflpectiu procédé de développement de produit qui a

pour role:

1- Experimentation et etude

2- Essai

3- Communication et interaction
4- Synthése et integration

5- Etablissement du programme
6- Etc.

Le prototypage est le processus de realizer cdetppes, c’est une technologie de développeé pour
pouvoir obtenir rapidement de prototype en 3D. kenper systeme développé: stéréolithographie,

creation en 3D Systems en 1988. Le processus t®rmis decoupage des modeéles par couches

(strates).

3. 2. Notions de base:
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3. 3. Laroue du PR:
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Figure -6- la roue du prototypage rapide(7)

3.4. Chaine du processus de PR :

Figure-7- RP process (7)
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4. Les techniques du PR:

Classification Des Systems De
Prototypage Rapide :

Prototypage Protot Protot
ypage ypage
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4.1.Selective Laser Sintering (SLS)
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Figure -9- Machine du procédé SLC

4.2. Solid Ground Curing (SGC):

Figure -10- Principe du procédé SGC
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4.3. Fused Deposition Modelling (FDM):
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Figure -11- procédé FDM

4.4. Laminated Object Manufacturing (LOM):
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Figure -12 - principe du procédé LOM
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4.5. Strato-conception:
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FIGURE -13- Procédé de stratoconception brevet RBER CIRTES France (10

5. Matériaux utilisés en PR

Le choix des matériaux pour des raisons de prodgtyprapide dépend considérablement de
I'application, particulierement si les conditiorendtionnelles du produit doivent étre évaluer en

utilisant les piéces du prototype

La structure des matériaux influe sur leurs pra@si€t leur comportement en service surtout sur leu

dilatation thermique.
La gamme de matériaux du P.R. contient généraleme

* Les polymeéres

* Les matériaux composites
* le papier

» lacire

* lesrésines

* les métaux

* etlacéramique
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6. Conclusion

Le prototypage rapide permit la réalisation dedpits rapidement et avec précision, il est donc
adéquat pour les domaines vitaux tels que le damadénla santé car la fabrication de prothéses et

implants médicaux demande une grande précision &#mps de réalisation court.

En conclusion la biomécanique peut exploiter lesc@dés du prototypage rapide dans le sens de la
C.F.A.QO.
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