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Résume

Notre étude bio-écologique de I'ichtyofaune qui a été effectuée dans la région d'Oued
M zab pendant les trois mois allant de Mars a mai a permis de recenser une espece de
poissons d’eau douce appartenant a la famille des Poecilliidae (Poecilia sphenops).
Les résultats de 1’analyse des critéres métriques et méristiques indiquent que les
femelles étaient plus grandes que les males. La mise en évidence du statut trophique
de P. sphenops et la variation de régime alimentaire en fonction de temps, du sexe et
de la taille révele que la taille des poissons affecte la quantité et la qualité des
aliments. En fonction du sexe, les méles se nourrissent principalement d’algues, tandis
que les femelles se nourrissent entre autres de plancton (copépode) et d’autres items
non déterminés. Le régime alimentaire de Poecilia sphenops varie en fonction des

mois, et l'activité alimentaire est notable pendant les mois chauds.

Mots clés : Bio-écologie, Poecilia sphenops, régime alimentaire, Oued M"zab, algue.

Abstract

Our bioecological study of fish was carried out in the region of wade M zab during
three months from march to may has identified a species of freshwater fish belonging

to the family (Poeciliidae ).

The results of the analysis of metric and meristate characters indicated that females
were larger than males. This study focused on her diet, which is diverse in all
categories. We also found that fish size affects the quantity and quality of food. Thus,

the males mainly feed on algae, while females feed on plankton (copepods) and other



unidentified items The diet of Peocilia sphenops in varies monthly and biological

vitality is higher during a hot period.

Keywords: Wade M zab, fish, biological vitality, Poecilia sphenops, diet, algae.
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INTRODUCTION



Introduction
La caractérisation du régime et de la stratégie alimentaire d’un poisson

suppose une description qualitative et quantitative des proies contenues dans les
estomacs ou du tube digestif tout entier (PAUGY et al., 2006), suivant plusieurs
méthodes (Calométrique ; numérique ; méthodes gravimétrique et volumétrique)
(HYNES, 1950 et HYSLOP, 1980). Ces différentes méthodes ont donné naissance a
des indices alimentaires pour mettre en valeur les proies en déterminant leur
importance dans D’alimentation d’un poisson. Ce qui permettent d’établir des
comparaisons interspécifiques et intra-spécifiques (variation du régime avec la taille
du poisson, la profondeur, le milieu, la saison, ...) (ROSECCHI et NOUAZE, 1985).

La politique d’introduction de nouvelles espéces de poissons en Algérie a pour
but plusieurs objectif dans les principaux sont : le développement de 1’aquaculture, le
développement de la péche intérieure, le controle biologique par I’introduction de
certaines espéeces de poissons, utilisées pour la lutte contre les vecteurs de
transmission de maladie (LOUNACI, 2012). L’impact de cette politique reste toujours
mal connu. Cependant, il est possible de provoquer un changement de 1’écosystéme en
introduisant le condensat de ces especes sans les traiter comme des infections
parasitaires ou des spores pathogenes. (BEGHORA, 2014)

Malgré la grande importance du [I'ichtyofaune en Algérie, la
malheureusement trés peu de travaux sont concentrée sur 1’écologie de ces biotes. La
biologie des organismes qui les colonisent, en particulier la plateforme ichtyologique,
est probablement I’élément le moins exploré et on ne peut que mentionner les travaux
: CAUVET (1913) ; PELLEGRIN (1921) ; GERVAIS (1953) ; LE BERRE (1989)
DOADRIO 1994 et al.,); BELAOUCI (2005) ; TOUMI (2009) ; CHAIBI (2014) ;
GHAZI (2014 ; 2016 ; 2019 et 2020).

La liste des poissons indigenes et introduits dans les eaux intérieures qui a été
fournie par CHAIBI (2013) mentionne 67 espéces réparties en 23 familles, parmi
lesquelles la famille des cyprinidés, représentant 22 espéces (33%), suivies par la

famille des cichlides, représentant 8 espéces (10%). La plupart des espéces signalées



ont eté enregistrées entre 1842 et 1989, mais la classification des stocks de poissons
algériens est encore incompléte a ce jour.

En ce qui concerne la zone continentale du Sahara septentrional, les especes de
poissons recensées trouvent 7 espéces dans la région en adoptant la désignation
fournie par différentes sources selon BERRE (1989), LEVEQUE (1990), FISHBASE
(2006 et 2010), et UICN (2010) Gambusia affinis, Aphanius fasciatus, Oreochromis
niloticus, Tilapia zillii, Tilapia sp, Hemichromis bimaculatus, et aussi Poecilia

sphenops signalé réecemment par GHAZI et al (2019).

Les études bioécologiques sur l'ichtyofaune peuplant les écosystémes aquatiques
continentaux en Algérie en genérale et dans les eaux continentales du Sahara
septentrionales en particulier, n’ont pas connu de développement significatif ou ils sont
dans la majorité, anciennes, fragmentaire et mono-spécifique, a l'instar de ceux de
CUVIER et VALENCIENNES (1842), GUICHENOT (1850), BOULENGER (1909,
1911), PLAYFAIR et LETOURNEUX (1871), CAUVET (1913,1915), GERVAIS
(1853,1867).

Dans le but d’apporter notre contribution a 1’écologie alimentaire des espéces
ichtyologiques peuplant les hydrosystémes situés dans la vaste région du Sahara, le
présent travail a pour objectif d’étudier le régime et la stratégie alimentaire de
Poecilia sphenops capturé dans 1’Oued M’zab (Sahara septentrional). Ceci a été mené
en vue de la détermination de certains indices alimentaires, et évaluer leurs variations
temporelles, en fonction du sexe et en fonction des classes de taille. Ceci permettra
d’enrichir nos connaissances de base sur la bio-écologie de cette espéce récemment
introduit en Algérie (GHAZI, 2020), mais surtout mettre la lumiére sur les traits de vie
de I’alimentation de 1’espece étudiée et leur role dans les réseaux trophiques et dans le

fonctionnement des ecosystemes.
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MATERIELS ET METHODES






Chapitre | Matériels et méthodes
1. Présentation générale de la région
La région de Ghardaia est située au milieu du désert dans la partie nord entre

les coordonnées géographiques " latitude a 32°30” Nord et de longitude a 3°45° Est",
Elle est située a l'intersection entre la région du haut plateau et le grand sud de
I'Algérie et limité par : Au Nord par la Wilaya de Laghouat ; Au Nord Est par la
Wilaya de Djelfa; A I’Est par la Wilaya d’Ouargla ; Au Sud par la Wilaya de
Tamanrasset ; Au Sud-ouest par la Wilaya d’Adrar; A 1’Ouest par la Wilaya El-Bayad
(D.P.S.B 2018).

La wilaya est située au coté ouest du bassin sédimentaire secondaire du
Sahara, sur un grand plateau semi-horizontal (BENNAOQOUI, 2016) avec trois types de
formations géomorphologiques (La Chabka du M “zab, Dayas, région d'Ergs)
(D.P.A.T, 2005). La qualité du sol est 'influencée par I'érosion éolienne, elle est
souvent caractérisée par la présence d’une surface argile abondante de type
"Hamada", car elle est plus riche en dépressions, grace a l'accumulation de dépbts
alluviaux (K.A.C.1, 2005).

La région de Ghardaia est caractérisée par un climat saharien, avec des écarts
tres importants de températures « ou la température minimale moyenne en janvier est
de 9,2°C contre une température maximale moyenne de 36,3 °C en juillet » (ANRH,
2011) . Les précipitations sont faibles et irréguliéres, entre 13 et 68 mm/an en une
période moyenne seulement de quinze (15) jours. Pour ce qui est I’humidité relative a
I’échelle de la wilaya, I’atmosphere présente en quasi permanence un déficit
hygrométrique (D.P.S.B., 2018).

Les ressources en eau sont trois «la nappe phréatique, le niveau d'eau
continental interne et le complexe final ». Caractérisées par un réseau hydrographique
sous forme de vallées, les principales sont : Oued Sebseb; Oued Metlili, Oued M'zab,
Oued N'sa et Ouadi Zgerir formant les bassins versants de la chaine montagneuse du
M'zab (DUBIEF, 1953).

La diversité floristique dans la région est considérée comme pauvres pour les
environs de Ghardaia, DIELS in (D.P.S.B., 2014), indique I’existence de 300 espéces
les principales espéces sont : Dans les ergs Aristida pungens (Drin), Rétama retam
(Rtem) ; dans les regs : Haloxylon scoparium, Astragalus gombo ; Dans les lits
d’Oueds et Dhayate : Phoenix dactillifera, Pistachia atlantica. Certaines especes sont
dominantes comme : Haloxylon arbrophutum (chénopodiacées), Fagonia glutinosa

(zygophylacées), Artimisia herba alba (fabacées).



Chapitre | Matériels et méthodes
La diversité faunistique est riche et limite a des espéces adaptées au milieu

saharien (BOUKRAA, 2008), tel que des nématodes Ascaris lombricoides L. (AMAT

1888), Les mollusques Helixdeserticus, Myriapodes on trouve la scolopendre
Scolopendra sp, I’arachnides Androctonus australis, solifuges Galeodes sp.. Pour les
oiseaux deau il y a 24 especes qui sont : sarcelle marbré Marmarronetta
angustirostri, Tadorne Casarca Tadorna Ferruginea, Canard souchet Anas Clypeata
(ARABA, ZAHOUANI, 2020). L’ichtyofaune continentale du Sahara septentrional
compte 8 espéces a savoir Tilapia zillii, Luciobarbus bicarensis, Aphanius fasciatus,
P. sphenops, Gambusia affinis, Hemichromis bimaculatus (GHAZI, 2020).

2. Description de site d études

Oued M'Zab est un hydro systeme naturel a écoulement permanent. La
superficie du bassin de 1’Oued M zab est d'environ 5000 km, il est limité par I'oued
N'sa au Nord et oued Métlili au sud. Il coule sensiblement d’Ouest en Est de la région
de Botma Rouila (source), et se déverse naturellement dans sebkha Safioune (exutoire
du bassin) au Nord de la ville d’Ouargla (OULD BABA SY, 2005). La région de
Ghardaia occupe la source centrale de la vallée, tandis que Bounoura et El-Ateuf se
trouvent dans la partie inférieure de la vallée (ACHOUR, 2014).
Géographiquement la vallée du M’zab est comprise entre 32° 26' et 32° 31' de latitude Nord
et 3° 37" et 3°46' de longitude.
Notre point d'échantillonnage est situé dans les coordonnées géographiques latitude 32°28°50.98"
"N et longitude 3°40°59.68" 'E (fig. 1).

La qualité chimique des eaux de la nappe de 1’oued M’zab est bonne pour la
consommation en amont, mauvaise et impropre pour la consommation en 1’aval suite
a leur contamination par les eaux urbaines (ROUAS et BENDANIA, 2018). Les eaux
usées qui s’écoulent dans la vallée proviennent de quatre communes : Dhayah Bin
Dahwa, Ghardaia, Bounoura, ElI Ateuf vers la station d'épuration d’El Ateuf, un
endroit appelé Kef EI Doukhan, il est situé a environ 20 km de la ville

(www.elwatan.com) .
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Figre 1: Localisation d"Oued M'zab (Ghé??}lé'a) (goAc;grlreeath , 2021).

3. Méthode d’étude de I’ichtyofaune

Au cours des mois de mars, avril et mai, la péche se faisait avec des filets : il
s'agit d'un piege en forme de cage ou de panier, fait de divers matériaux, avec une ou
plusieurs ouvertures (fig 02). Il se caractérise par une sélectivité élevee, mais a
également I'avantage de garder ses proies en vie. Le mode de fonctionnement consiste
a immerger le casier dans une zone poissonneuse, a le placer a contre-courant pour
maintenir l'ouverture naturelle du filet, et a le laisser longtemps dans le courant
(CHAIBI et al., 2013).

Figure 2 : Moyens de péche utilisée (CHEIKH BYE et al., 2006)

3-1- Conservation et identification des spécimens collectés

Les poissons capturés ont été immédiatement mis au niveau de la glaciére du
laboratoire. Une fois au laboratoire, les poissons peuvent étre identifiés de la maniere
suivante : comme pour LEVEQUE et al., (1992), & l'aide d'un code d'identification
TEUGELS (2001).

Selon les normes et définitions réservées, les caractéres réservés sont basés sur des
formes et des couleurs générales.
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3-2- Mesure morphométrique et biométrique

En référence a des travaux similaires antérieurs sur la mesure standard des
poissons, un total de douze caractéristiques morphologiques ont été mesurées
(LEVEQUE et BIGORNE, 1985 ; DOADRIO et al., 2002 ; TRABELSI et al., 2004).
La longueur totale (TL), la longueur standard (SL), la longueur de la téte (HD), la
longueur présdorsale (MD), la longueur prépectorale (Lpp), la longueur poste
pectorale (LPp), la longueur pré-anale (MA), la hauteur du corps (HB), la hauteur
précaudale (HPc), le diamétre orbitaire (OE), la longueur poste orbitaire (PL) et la
longueur pré-orbitaire (GC). En outre, six caracteres numériques sont pris en
considération : le nombre de rayons de la nageoire dorsale (D), et anale (A) (rayons
mous et rayons durs pour les cichlides) ; la nageoire pectorale (P) ; la nageoire
caudale (C) ; le nombre d’écailles sur la ligne latérale (LL) (inférieure et supérieure
pour les cichlides) et le nombre de bandes sur les deux flancs de 1’animal (gauche et
droit) (BARRIGA-SOSA et al., 2004) (fig.3).

LT

MD

MA

Figure 3 : Caractéres métriques mesurés sur le poisson capturé (Poecilia sphenops).

3-3- Détermination du sexe et récupération du tube digestif

3-3-1- Détermination du sexe
La distinction entre les méles et les femelles est facile, et I'espacement entre les

sexes montre que les males sont plus petits, plus colorés et ont un gonopode clair. Les

femelles sont plus grandes et leur couleur est péle et I'ovules no visible (fig.4).
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femelle

Figure 4: Détermination de sexe du Poecilia sphenops : détails sur les nageoires
anales (photo personnelle).

I peut également étre déterminé par 1’autopsie de I’échantillon, puis le dépistage des gonades a 1’ceil
nu. Chez les femelles, les gonades sont plus grandes que les testicules, apparaissent sous forme de
lobes allongés suspendus a la paroi abdominale, de forme sombre et cylindrique, et sont jaune-
orange pendant la reproduction alors que les testicules sont en aplatis, leur couleur d’un blanc
laiteux (DAHLSTROM, 2003). Les principaux criteres pour déterminer le sexe sont : longueur,
forme et symétrie (GHAZI, 2014)

3-3-2- Récupération et conservation du tube digestif

Dans cette étude, I'ensemble du systéme digestif a été utilisé pour examiner le
contenu de l'estomac et des intestins du poisson. Une balance de précision a été
utilisée pour peser le poids total du tube digestif, ensuite le tube digestif a été placé

dans un flacon étiqueté contenant 10 % de formol (fig. 5).
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Figure 5 : Conservation des tubes digestifs dans les flacons contenant 10% de formol
(photo personnelle).

3-3-3- Analyse de contenu du tube digestif
Dans cette ¢tude, le tube digestif des poissons ont ét¢ examinés a I’aide d'une

loupe binoculaire aprés fragmentation le systeme digestif a I'aide des pinces pour
vider le contenu du tube digestif et déterminer les types d'items consommeés par le

poisson (fig 6 et 7).

Figure 6 : la loupe binoculaire (photo personnelle). Figure 7 : un tube digestif (G x 4.5) sous
une loupe binoculaire (photo personnelle).
4- Exploitation et analyse des données

4-1 Analyse biométrique

v’ L’allométrie

La nature de la variation allométrique observée et sa variation selon le sexe ont
été déterminées a I'aide d’une droite de régression associée a chaque caractéristique
étudiée. Apres comparaison du coefficient d’allométrie par rapport & une valeur
correspondante a l'unité par le test de Student (t) a une seule probabilité est égal a 5%
(MAYRAT, 1970). L’ensemble des caractéres morphométrique mesures du corps sont
exprimés en fonction de la longueur totale LT.

Les droites de régression suivies du test t sont ensuite établies afin de pouvoir
caractériser au mieux le changement éventuel de la morphologie au cours de la
croissance du poisson. L’allométrie désigne la croissance différentielle d’organes

observée sur des longueurs et des poids mesurés sur des individus d’une population.
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Pour représenter les relations d'allométrie relatives aux longueurs, 1’équation de

régression de puissance a été appliquée en adoptant la méthode de 1’axe majeur réduit,
préconisee par TEISSIER (1948).
y=axl

Linéarisée sous la forme : log(a) + b.log(!)

La relation taille-poids a été obtenue suivant la formule suivante : Pt=axLt "
avec : P représentant le poids total du poisson, a : constante, Lt : longueur totale, b :
coefficient d’allométrie. Ce dernier traduit le type de croissance de la masse par
rapport a la longueur. Une transformation logarithmique de ’équation Pt=a*Lt °
permet le calcul des paramétres a et b. L’équation devient linéaire sous la forme
suivante :

Log (Pt) = Log (a) + b Log (Lt).

Cette relation est établie selon le sexe des individus matures.

Dans la relation du taille-taille, b est théoriquement égal a 1 ; Quant a la
relation taille-poids, b est théoriquement égal a 3. En effet : si b = b teorique, alors cela
signifie qu’il y a isométrie entre les deux caracteres, si b < b ineorique, 1l s’agit alors
d’une allométrie minorante, et si b > D iheorique, 1’allométrie est majorante (BEN
MARIEM, (1995) ; LALEYE et al., (1995) ; KHEMIRI et GAAMOUR (2009).

Pour tester le type d’allométries relatives a la croissance linéaire ou pondérale,
le test statistique (t) a été appliqué avec la formule suivante :

t obs = |b? — b°|

n—-2
2b0 bV1-12

Avec n-2 : Degré de liberté ;

bo : coefficient d’allométrie théorique égala 1 oua 3 ;
b : coefficient d’allométrie ;

r : coefficient de corrélation,

t obs : 1a valeur recherchée par la loi de Student (t opserve).

Une valeur de test to,s €st comparee a la valeur t weorique (t1-a/2)) (donnée par le tableau

t de Student), ou o représente la limite de confiance avec un risque d'erreur de 5%.

On accepte I'hypothése quand t ops <t1-a/2) : donc la différence n'est pas significative et
(b =1 ou b = 3) dans ce cas la croissance est de type isométrique entre les deux

parametres étudiés.
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On rejette I'nypothése lorsque : t ohs > t 1-a 1), la différence est significative entre la

pente et la valeur théorique, donc il y a une allométrie négative (minimum ; si b <1
pour le cas de croissance linéaire et b <3 pour la relation taille-poids), ou positive

(majorante ; si b> 1 ou 3).

4-2- Facteurs de condition

Le facteur ou coefficient conditionnel absolue Ka est défini par le rapport entre le
poids et la taille du poisson. Il est donné par la formule (GHAZI, 2020) :
Ka = (Pt / Lt*) x 100.

4-3- Estimation des parametres de la reproduction

v’ Sex-ratio
La sex-ratio a été définie par le rapport du nombre des males a celui des
Femelles (GHAZI, 2014)

nombre de mile

Sex- ratio = nombre de femelles
Le test de Khi2 (2) a été utilisé pour comparer la sex-ratio de différentes classes
de tailles et de differents mois a la valeur théorique 1 :1 au seuil de 5% (TAI et al.,
2005 ; KONAN et al., 2013).

v Rapport gonado-somatique (RGS)
Le RGS permet d'estimer les activités sexuelles. 1l fournit un excellent outil
pour I’appréciation de la saison de reproduction des espéces qui ne pondent qu'une
fois par an, soit selon la saison de reproduction. Le RGS est défini par BOUGIS
(1952), selon la formule Suivant :
RGS= (poids des ovaires / poids du corps éviscéré ou poids total) x100 (GHAZI ,2014).

4-4- Indices alimentaires

La caractérisation du régime et de la stratégie alimentaire d’un poisson suppose
une description qualitative et quantitative des proies contenues dans les estomacs ou
du tube digestif tout entier (PAUGY et al, 2006). Trois indicateurs trophiques ont été
utilisés, a savoir la fréquence d'occurrence, I'indice de vacuité et l'indice de réplétion
(LEONARDUS, 2008 ; MIMCHE et al., 2018). La variation des différents indices

alimentaires en fonction de temps, du sexe et des classes de taille ont été étudies.

10
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4-4-4 Coefficient de vacuité (CV)

Selon GHAZI (2020) le pourcentage du nombre de tubes digestifs vides par

rapport au nombre total de tubes digestifs examines est donné par la formule :

CV = NTVXNTE x 100%
Ou NTV : nombre de tube digestif vide
NTE : nombre de tube digestif examinés

4-4-5 Indice de réplétion (IR)
Exprimé en pourcentage, c’est le rapport entre le poids du tube digestif du
poisson et le poids total de I'individu (GHAZI, 2020).
IR= (Wtd /We)x100
WTD : poids du digestif

We : poids total du poisson

4-4-6 Fréquence d’occurrence (FO)
C'est le rapport en pourcentage entre le nombre de tube digestif contenant I'item i sur
le nombre total de tube digestif examinés (CHAIBI, 2014).
FO % = Pi / Pt x100

11
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1. Inventaire de I'ichtyofaune

L'inventaire de l'ichtyofaune nous a permis d’identifier, une seule espece. Il s'agit
de P.sphenops, capturé dans 1’Oued M'zab, C'est une espece qui appartient a la

famille des Poeciliidea .(fig.8)

Figure 8 : Photo qui illustre I’espéce Poecilia sphenops (photo personnelle).

2. Etude des paramétres de croissance de P.sphenops

2-1 Caractéeres méristiques

Les valeurs enregistrées sur les caractéres méristiques considérés sont en général
plus élevé chez les femelles par rapport aux males de P. sphenops, ou le nombre de
rayons de la nageoire dorsale varie entre 6 a 13 rayons chez les males et entre 9 & 13
chez les femelles, aussi pour le nombre des écailles sur la ligné latérale varie entre 22 a

26 chez les méles et entre 22 & 28 chez les femelles (tab. 1).

Tableau 1 : Valeur des caracteres méristique chez les males et les femelles de Poecilia
sphenops.

Caracteres méristiques Femelle Male

Nombre de rayons de la nageoire dorsale (NRD) 11 4 7 19 9 12

Moy ‘ Max ‘ Min ‘SDi Moy ’ Max ‘ Min ‘SDi

1.31
8.5 15 5 211 8 25 - 5.12
21.5 28 15 397 20 23 20 1.23
1.1 11 9 1.77 11 13 7 2.23
1.42

Nombre d’écailles de la ligné latérale (ELL) 235 28 21 1.9 22 26 22
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2-2 Dimorphisme sexuel et croissance linéaire relative

L'é¢tude biométrique montre qu’il y a une variation sexuelle importante dans la
croissance entre les deux sexes de P. sphenops, les femelles étant de plus grandes
tailles que les méles. La longueur des femelles se situe entre 31,3 mm et 61,32 mm,
alors que la longueur des males se situe entre 34,1 et 56,84 mm. En outre, il y a
d’autres différences entre les paramétres métriques considérés chez les deux sexes ou

ils sont en faveur des femelles. Ils sont en effet plus importants pour les grandeurs LT,

LS, LPp, Lpp et MA que pour HD, HB, HPc, OE, GC (fig. 9).
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Figure 9 : Paramétre métrique de Poecilia sphenops.

2-2 Facteur de condition absolue

Chez P. sphenops, le facteur de condition absolue est toujours a 1 pour les

males, les femelles et pour le cas de sexes confondus La moyenne la plus élevés est

notée chez les femelles avec 1,18 +0,05 (tab. 2).

Tableau 2 : Variation de facteur de condition absolu chez les femelles, les méales et

dans le cas de sexes confondus de Poecilia sphenops.

Peocilia sphenops

Facteur de co

ndition absolue

Min Max Moy +SD
Male 0,9 1,09 1,01 0,03
Femelle 1,02 1,18 1,10 0,05
Sexes confondus 0,96 1,12 1,05 0,04

2-3-Relation taille-poids

La longueur totale et le poid total ne se développent pas a la méme vitesse chez
les deux sexes de P. sphenops, la croissance isométrique de poids total en fonction de
la longueur total est notée chez les deux sexes et les valeurs du coefficient de
corrélation entre la longueur totale et le poids total chez les deux sexes sont supérieur a

0,8 (R = 0.84 pour les méales, R = 0.80 pour les femelles) cela indique une forte
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correlation entre la longueur totale et le poids total. Le test d’allométrie indique que la

vitesse de croissance en poids total en fonction de la longueur totale est majorant pour
les males et les femelles de P. sphenops (tab. 3).

Tableau 3 : Relation taille-poids et sa variation en fonction du sexe chez | espéce
Poecilia sphenops (PT: poids total, LT: longueur total) capturée dans |'Oued M zab
(Ghardaia)

1 . 2
Espece Site de Sexe Equation de régression tobs. R , Type: .
capture d’allometrie
oued | 2 Log (Pt) = -6.58149 + 3.99023 log (TL1) 3 84% | Majorant
P. sphenops R
M"Zab [~ 7" og (Pt) = -7.09184 + 4.26351 log (TL1) 2.17 | 80% | Majorant

2-4 Relation taille-taille

La relation taille-taille qui refléte I’évolution de la longueur standard et la
longueur de téte (HD), la longueur pré-pectorale (Lpp), la longueur poste pectorale
(LPp), la longueur pré-anale (MA), la hauteur du corps (HB), la hauteur précaudale
(HPc), le diametre orbitaire (OE), la longueur poste orbitaire (PL) et la longueur
préorbitaire en fonction de la longueur totale indique que la mesure allométrie dans
I’espéce P. sphenops est d’un type isométrique, et avec un facteur de corrélation élevé
de 0.97 donc nous disons qu’il existe une forte corrélation entre la longueur totale et
les longueurs métriques chez I’espéces étudiée (tab. 4)..

Tableau 4 : Equations de régression et type d’allométrie appliqué aux caractéres
métriques mesures en fonction de la longueur totale chez Poecilia sphenops

Fonction des | Sexe Equation de régression P. sphenops| t o R
caracteres
métriques

SL=f(LT) Q log(SL) = -0.0486358 + 1.10056 log(TL) Isométrie 15 0.97
3 log(SL) =-0.0281926 + 1.02640 log(TL) Isométrie 0.34 |0.58
Lpp =f(LT) Q log(Lpp) = -0.235058 + 1.33461 log(TL) Isométrie 0.33 | 0.37
3 log(Lpp) = -0.202350 + 1.14611 log(TL) Isométrie 0.2 0.01
LPp=f(LT) Q log(LpP_1) =-0.151626 + 1.00126 log(TL Isométrie 0.32 |0.19
3 log(LpP_1) = -0.144473 + 1.08781 log(TL) Isométrie | 0.24 | 0.26

MA=f(LT) Q log(MA) =-0.140375 + 1.19171 log(TL) Isométrie 034 |05
3 log(MA) =-0.123680 + 1.06558 log(TL) Isométrie 0.33 | 0.58
HD=f(LT) Q log(HD) = -0.361786 + 1.71090 log(TL) Isométrie 0.2 0.34
3 log(HD) =-0.290536 + 1.32508 log(TL) Isométrie 0.37 | 0.79
BH=f(LT) Q log(BH) =-0.199083 + 1.11797 log(TL) Isométrie 0.49 |0.75
) log(BH) =-0.434908 + 2.12218 log(TL) Isométrie 0.22 | 0.76

HPc=1f(LT) Q log(HPc) = -0.339909 + 1.25270 log(TL) Isométrie 051 |08
) log(HPc) = -0.449082 + 1.83430 log(TL Isométrie 0.27 | 0.79
PL=f(LT) Q log(PL) =-1.25621 + 4.00817 log(TL) Isométrie 0.1 0.48
3 log(PL) = -1.29147 + 4.20697 log(TL) Isométrie 0.09 | 0.65

OE=f(LT) Q log(OE) = -0.870444 + 2.51951 log(TL Isométrie 014 |04
) log(OE) = -0.853304 + 2.28169 log(TL) Isométrie 0.13 | 0.47
GC=f(LT) Q log(G-C) = -0.444787 + 1.16789 log(TL) Isométrie 022 |0.24

3 log(G-C) = -0.568410 + 1.86393 log(TL) Isométrie 024 |06

17




Chapitre Il

résultats et discussion

3. Paramétre de reproduction

3-1. Sex-ratio

Sur un total de 30 spécimens capturés de P. sphenops le nombre des femelles et

supérieur a celui des males et le sex-ratio est en faveur des femelles, il est estimé a

0,66. La variation mensuelle du sex-ratio indique que le nombre de males et de

femelles varie d’un mois a I’autre, la proportion de femelles étant plus élevée en mars

et mai par apport aux males. Cette variation n'est pas significative (tab. 5). En fonction

des classes de taille, les femelles de P. sphenops dominent les deux classes de taille

comprise entre 30-40 mm et entre 50-60 mm. Le test khi deux indique que le sex-ratio

ne varie pas significativement ni en fonction des mois ni en fonction de classe de taille

(tab. 5).

Tableau 5 : Variation du sex-ratio en fonction des mois d’étude et en fonction de
classe de tailles chez Poecilia sphenops capturé dans I'Oued M zab.

Espéce | Nbmales | Nbfemelle | Sex-ratio Khideux |P
Mois
Mars 1 7 0.14
Auvril 7 7 1 5.452 0.065
. Mai 1 8 0.13
Poecilia Classe de taille
sphenops
classe 1 3 6 0.50
classe 2 6 6 1 0.833 0.659
classe 3 3 6 0.50
Global 12 18 0,66 0,804 0.370

3-2 Rapport gonado-somatique (RGS)

L’analyse de rapport gonades-somatique, chez P. sphenops montre que le RGS

est plus important chez les femelles que chez les males. Le RGS moyen est de 12.4

chez les femelles et 2 chez les males tab. 6).

Tableau 6 : Rapport gonades-somatique (RGS) chez les femelles et les males de
Poecilia sphenops capturé dans I'Oued Mzab (Ghardaia)

Espéce Sexe | Max Min | Moy SD+
0 32 03 | 124 12
Poecilia sphenops
tH1a sphenop 2 | a1 | 08 2 18
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4. Indices alimentaires

L examen macro et microscopique totale de 30 tubes digestifs de P. sphenops
dans I'oued M'zab a permis d’identifier 4 principaux items alimentaires (algues,
copépode, sable et items indéterminées) ou les algues ont été rencontrés dans 38% des
tubes digestifs examinés suivi par la catégorie des items indéterminées trouvés dans
29% des tubes digestifs examinés. Le sable est rencontré dans 22% des tubes digestifs
examines, alors que les copépodes viennent en dernier avec une fréquence

d'occurrence de 11%.

4-1 Variation des indices alimentaires en fonction des mois
4-1-1 Indice de vacuité
Sur les 30 tubes digestifs examinés, 12 sont vides. Les valeurs du coefficient de

vacuité pour chaque mois sont : de 37,5 en mars, de 66,6 en avril et de 12,5 en mai.
Ces résultats indiquent gu'il y a une légere différence dans le coefficient de vacuité

dans les mois de I'étude (tab. 7).

4-1-2 Indice de réplétion
L'indice de réplétion moyen varie entre les mois d'études. Nous avons observé
que la valeur de I'IR en mars était faible 2,9% de moyenne, en avril il était a 1.8% de
moyenne, et en mai, il était & 8% de moyenne (tab. 7).

Tableau 7 : Variation mensuelle de I’indice de vacuité et de réplétion moyen en
fonction des mois chez Poecilia sphenops capturé dans I’Oued Mzab (Ghardaia).

Mois Indice de Indice de réplétion IR %
vacuité - —
Moyenne Maximum Minimum SD*
Mars 37.5% 2.9% 5% 0.5% 2%
Avril 66.6% 1.8% 4.5% 0.8% 1.4%
Mai 37.5% 8% 73% 0.8% 17%

4-1-3 Fréquence d'occurrence
La fréquence d occurrence des différents items ingérés par P. sphenops varie

d'un mois a I’autre. En mars, la fraction des items indéterminés est la plus rencontrés
avec une FO de 80 %. En avril les copépodes sont totalement absents et la fréquence

d'occurrence des algues, de sable et des d'items indéterminés est inférieure a 20%. Par
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contre en mai les items indéterminés et les algues sont omniprésent (FO100%) (fig.

10).
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Figure 10 : Variation de la fréquence d occurrence des différentes items ingérés par

Poecilia sphenops.

4-2 Variation des indices alimentaires en fonction dusexe

4-2-1 Indice de vacuité

En fonction de sexe I’indice de vacuité est de 27,7% chez les femelles et de
33.3% chez les males ce qui représente 4 tubes digestifs vides (tab. 8).
4-2-2 Indice de réplétion

Chez les femelles, le poids du tube digestif représente en moyenne (4 +4)% du
poids total. Il peut atteindre un maximum de 20 %. Chez les males l'indice de réplétion
est d'une moyenne de (2 +2) %. Pour les deux sexes de P. sphenops, des écarts tres
importants sont enregistrés entre le poids des tubes digestifs des différents spécimens
examinés (tab. 8).

Tableau 8 : Vriation mensuelle de I’indice de réplétion moyen en fonction du sexe
chez Poecilia sphenops.

Peocilia sphenops Indice de réplétion IR Indice de
- vacuité
Moy Min Max SD *
Femelle 4% 0.6% 20% 4% 27.7%
Male 2% 0.4% 7% 2% 33.3%

4-2-3 Fréquence d’occurrence

Les résultats obtenus indiquent que le nombre de types d'items rencontrés chez

les femelles de P.sphenops est presque le méme que celui trouvé chez les males. La
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présence des algues dans le type digestif des males est omniprésentes (FO=100%)

alors que chez les femelles les algues sont présents dans 80% des tubes digestifs
examinés Nous constatons que la valeur des items indéterminées est plus élevee chez
les femelles 100% que chez les males 80%. La fréquence d occurrence de sable est la
méme chez les males et femelles. Pour les copépodes, la fréquence d’occurrence est
élevée chez les femelles (FO =40%) par rapport aux males (FO=20%) (tab. 9).
Tableau 9 : Variation mensuelle de I'indice d’occurrence en fonction du sexe au niveau

des différents items ingérés par Poecilia sphenops.

Algue Copépode | Sable Indéterminé
Femelles 80% 40% 60% 100%
male 100% 20% 60% 80%

4-3 Variation des indices alimentaires en fonction des classes de taille
4-3-1 Indice de vacuité
Le plus grand nombre de tubes digestifs vides sont enregistrés dans la classe de

taille 130-40] mm ou l'indice de vacuité est de 50%, par contre chez les individus
appartenant a la classe de taille] 40-50] mm le coefficient de vacuité est faible, et le
nombre de tube digestif vide représente 23,8% du nombre totale des tubes examinés.
Chez la classe de taille] 50-60] mm le coefficient de vacuité est égal a 42,8% (tab. 10).
4-3-2 Indice de réplétion

Le résultat indique que I'indice de réplétion varie régressivement en fonction des
classes de tailles. Il est de (3 = 3) % chez la classe de taille] 30-40] mm puis il diminue
progressivement et la valeur la plus faible est indiquée chez les individus qui ont une
longueur totale supérieure a 50 mm ou l'indice de réplétion est d'une moyenne de (6%
+ 9) % (tab. 10).

Tableau 10 : Variation des indices de réplétion et de vacuité moyen en fonction des
classes de taille chez Poecilia sphenops.

Indice de réplétion (IR%) Indice de
; : vacuité %
Classe de taille Moy Min Max SDx
130-40] Classe 1 3% 1% 11% 3% 50%
140-50] Classe 2 4% 0.9% 7% 2% 23.8%
150-60] Classe 1 6% 2% 27% 9% 42.8%

4-3-3 Fréquence occurrence
Dans la classe de taille] 30-40] mm, les types d items ingérés sont les algues, items

indéterminés dont la fréquence d occurrence est de 60% et de 100%, respectivement.
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Chez les individus appartenant a la classe] 40-50], le coefficient d occurrence des

algues et des items indéterminés est estimeé a 100%. Pour les individus ayant une
longueur totale supérieure & 50 m, seule le sable et items indéterminés sont présent

avec une fréquence d'occurrence qui ne dépassent pas 60% (fig. 11).
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Figure 11 : Variation de fréquence d occurrence de différents types d’items
ingérés par Poecilia sphenops en fonction des classes tailles.

Discussion

1.Parametre de croissance

Les résultats de I'analyse des variations des variables méristiques entre les males
et les femelles chez le P. sphenops montre qu’il y a une variation sexuelle importante
dans la croissance, entre les males et les femelles ou ces derniéres sont de plus grandes
taille que les males. Nos résultats sont similaires a ceux qui ont été décrit par PONCE
DE LEON et al., (2013). Pour ces auteurs dans la famille des Poeciliidae, les femelles
deviennent généralement plus grandes que les males avant de se reproduire. Ceci est
trés important pour assurer le développement réussi de la progéniture. Nos résultats sur
la relation taille — poids montrent que la croissance isométrique du poids total en
fonction de la longueur totale est notée chez les deux sexes. Nos résultats ne
corroborent pas de GHAZI (2020), ses résultat indiquent que la croissance isométrique
du poids total est observée en fonction de la longueur totale seulement chez les
femelles. En outre pour la relation taille-taille, il existe une forte corrélation entre la
longueur totale et la longueur standard chez la P. sphenops. Nos résultats s’accordent
avec MERRAD et NADJEM , (2020). Leurs resultats montrent que il y-a une forte
corrélation positive entre la longueur totale et standard chez le P.sphenops capturé
dans I'Oued M"zab
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Nos résultats concernant la variation du facteur de condition de la population de

P.sphenops, montrent que le facteur de condition, chez les femelles est supérieur a
celui des males. Nos résultats s’accordent avec le travail de GHAZI (2020) pour la
méme espece capturée dans le lac Megarine. D'une maniere générale pour le facteur de
condition absolue chez les deux sexes, il révele une bonne condition de la population

de P. sphenops capturé dans 1'Oued M’zab.

2.Parametre de reproduction

La reproduction est considérée comme des processus les plus importants dans le
maintien d'une population. Cependant, de nombreux facteurs peuvent affecter la
productivité du poisson, tels que la longueur et le poids du poisson, le nombre de
poissons par unité de surface et le temps de l'année. La variation du sex-ratio de P.
sphenops en fonction des classes de taille indique que les femelles prédominent les
classes de taille supérieure a 50 mm. PONCE DE LEON et al., (2013) ont rapporté que
dans la famille des Poeciliidaes, les femelles atteignent généralement une taille plus
grande que les males. Ceci est trés important pour assurer le développement réussi de
la progéniture. De méme SNELSON (1989) a mentionné que la prédominance des
femelles peut étre attribuée a la mortalité des males résultant de la stratégie
démographie de la population. En effet chez les Poeciliidae, les femelles ont un taux
de survie plus élevé, moins de couleurs visibles et une résistance plus forte aux
conditions environnementales difficiles et défavorables aux efforts de reproduction.
Par contre les couleurs vives semblent nuire a la survie des males des especes
Poeciliidae et en augmentant le risque de prédation masculine (ROSENTHAL et al.,
2001).

Les résultats obtenus montrent que les changements mensuels du sex-ratio de
P. sphenops indiquent que le nombre de méles et de femelles change chaque mois, Nos
résultats sont compatibles avec ceux de MERRAD et NADJEM (2020) dans I'Oued
M'zab et GHAZI (2020) dans le lac de Megarine, ou ils ont indiquéque le sexe ratio

global chez P. sphenops est en faveur des femelles.

Le rapport gonado-somatique des femelles est plus élevé que celui des males,
cela signifie un développement pondéral des ovaires plus important par rapport aux
testicules surtout durant la période de reproduction, lorsque la photopériode est plus
long. Nos résultats sont similaires a ceux trouvés par MERRAD et NADJEM (2020)

dans I'Oued M"zab, et GHAZI (2020) dans le lac Megarine, ou leurs résultats indiquent
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que le RGS est élevée chez les femelles. De plus, JOSE LUIS et al., (2008), dénotent

que chez les femelles de Poeciliopsis gracilis de Coatetelco, du Mexique que le RGS

est maximale durant la méme période que celle de la présente étude.

3.Le regime alimentaire

Les analyses des tubes digestifs de P. sphenops ont montrés que cette espéce,
se nourrissant principalement d’algues, ainsi que de copépode, de sable et des items
indéterminés, ce qui en faisait un type d’aliment omnivore. Ce méme résultat a été
mentionné par ANANDAKUMAR et al., (2019).

3.1Les indices alimentaires
L’étude de I’indice de vacuité chez le P. sphenops, indique qu'il y a une légere

différence dans le coefficient de vacuité dans les mois d’étude. Nos résultats montrent
que le régime alimentaire de P. sphenops varie selon les saisons, car nous avons
observé qu’en saison chaude, ’activité alimentaire des poissons augmente par rapport
a la saison froide. Nos résultats sont compatibles avec ceux de MEKKI (2014) sur
Gambusia holbrooki, capturés a El Feid et leur résultat indiquent que 1’indice de
vacuité au mois de janvier est tres élevé, ce qui prouve que les gambusies sont moins
actives et les proies moins abondantes pendant la période hivernale dans les mares
temporaires.

Les résultats obtenus dans I’indice de réplétion et 1’indice de vacuité indiquent
une augmentation de 1’activité alimentaire par mois. En outre, I’activité alimentaire est
affectée par chaque cycle de reproduction en mars, jusqu’en avril, Les gonades de les
femelles de P. sphenops occupent la partie intestinale de 1’abdomen parce qu’ils sont
gonflés dans cette période, et 1’alimentation commence immédiatement apres la
reproduction, selon les résultats de GHAZI (2020) sur Aphanius fasciatus capturé a
Oued Z'mor, au lac Sidi Slimane, et & Oued Ithel, les facteurs environnementaux
peuvent affecter 1’activité alimentaire des poissons par chute de température ou de
salinité élevée, ils peuvent affecter indirectement les poissons par un changement dans
leur qualité alimentaire selon BEN (2007). La qualité chimique de I’eau d'Oued M zab
est contaminée et peut nuire également a D’activité alimentaire du P. sphenops
(ROUAS, 2018).

Les résultats enregistrés montrent que I'indice de vacuité chez P. sphenops est
plus élevé chez les petits poissons par rapport aux grands poissons, contrairement a
I"indice de réplétion ou il est plus important chez les poissons des grandes tailles. Ceci
indiqgue que les gros poissons ont une plus grande capacité de consommation
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alimentaire que les petits poissons. Nos résultats sont en accordé avec ceux de GHAZI

(2020) sur A. fasciatus dans oued Z'mor. Ce dernier a mentionné que les besoins de
nourriture augment avec l'augmentation de la taille des poissons, et que le régime
devient de plus en plus large.

La fréquence d'occurrence des différents items ingérés par P. sphenops varie en
fonction des mois. Nos Résultats suggerent que P. sphenops se nourrit principalement
sur les algues, surtout en période chaude, dévoilant que les conditions
environnementales tel que la température et la lumiére influencent sur la multiplication
des algues de I'eau douce qui sont les principales alimentations (DAUTA, 1982). Nos
résultats s'accordent avec ceux de GHAZI (2020) sur A. fasciatus dans I'Oued Z mor.
Ainsi l'omniprésence des algues dans les tubes digestifs de P. sphenops, peut étre
expliqué par le fait que P. sphenops consomme ce qui est disponible parce que la
proportion de contenu dans I’estomac du poisson est associée a la disponibilité¢ de la
nourriture dans une période et un emplacement spécifigue comme le mentionne
SUEBPONG (2010) chez Poecilia velifera capturé dans lac de Songkhla, en
Thailande.

La variation de la fréquence d'occurrence en fonction du sexe de P. sphenops
des différents items due aux besoins alimentaires différents entre les deux sexes. Les
algues peuvent fournir une nutrition essentielle dont un male a besoin pour se
maintenir, grandir ou se reproduire. D’autre part, 1’acquisition de protéines a partir
d’éléments indéterminés et de copépode peut bénéficier a la croissance et a la
reproduction des femelles P. sphenops. Selon DAHLGREN (1981), la qualité des
aliments est un facteur clé important ayant un impact sur la reproduction chez Poecilia
reticulata. Nos résultats ne sont pas en accords avec ceux de SUEBPONG (2010), dont
les résultats indiquent que les males P. velifera collecté dans le bassin du lac Songkhla,
en Thailande se nourrissent d’items indéterminés ainsi que de copépode et d’autres
planctons et les femelles se nourrissent principalement d’algues.

Nous résultats révélent que la fréquence d’occurrence varie selon les classes de
tailles. Les poissons de petite et moyenne taille se nourrissent principalement d’algues
qui peuvent étre dues a des méachoires non développees. Ces résulatats sont confirmés
par SUEBPONG (2010).
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Conclusion

Au terme de notre étude sur le régime alimentaire chez P. sphenops, nous
concluons que: I’analyse des caractéres méristiques indique que les valeurs
enregistrées considérées sont généralement plus élevées chez les femelles que chez les
males. Contrairement aux caractéres méristiques, les résultats obtenus montrent que
I’outil morphométrique permet de détecter des différences entre les sexes, notamment
en longueur totale qui est plus élevée chez les femelles que chez les males.

La mise en évidence du facteur de condition indique que la population de P.
sphenops de 1’Oued M’zab est bien adaptée aux conditions de milieu. Les parametres
de reproduction chez P. sphenops indiquent que le rapport de sex-ratio est en faveur
des femelles, il varie également en fonction du mois et en fonction des classes de
taille. L’analyse de rapport gonades-somatique dénote que ce dernier est plus
important chez les femelles, que les males.

L’analyse du contenu du tube digestif de P. sphenops varie selon les mois, et
I’activité alimentaire de P. sphenops est plus importante durant les mois chauds. Les
males sont caractérisés par un régime alimentaire plus large que les femelles. La taille
joue un réle important dans 1’alimentation et lorsque la taille augmente, la taille des
items ingérés par P. sphenops augmente. Le P. sphenops se nourrit principalement
d’algues et complémente son régime par copépode, de plus, ’effet P. sphenops est
efficace sur les algues.

En perspectives sur des points importants pour approfondir et acquérir de
nouvelles connaissances il est important:

«  Améliorer I'environnement biologique et écologique du Sahara septentrional.
« Assurer une meilleure utilisation des ressources en eau ; éliminer la pollution.
* Identifier et évaluer les facteurs qui conduisent a la dégradation de I’ichtyofaune

algérienne.

«  Eviter ’introduction d’espéces non indigénes et évaluer les risques écologiques et
génetiques.

» Engagée a déterminer I'endettement de la population a travers la péche organisée,
et engagee a construire des plans d'eau dans la région pour élever des poissons.

»  Prospection d'autres sites, et recours aux analyses moléculaires afin de valoriser

systématiquement I'espéce de P. sphenops.
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» ldentifier les données relatives a la méthodologie, la répartition et

I'environnement de la population de P. sphenops.
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