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Résumé

Des nombreuses applications sont réalisées par les méthodes d’intégration des données, qui sont
dans la gestion des informations des entreprises, le domaine médical, les systemes d’information
geographiques et E-Commerce.

Le systeme d’intégration des données fournit des taches pour la manipulation des sources des don-
nées d’'une maniere transparente et efficace.

Plusieurs essais avec des grands efforts réalisent un systéme d’intégration ayant un schéma global
parmi des dizaines des sources des données, en assurant la qualité d’information qui extrait selon
ce systeme et qui satisfaire les besoins des connaissances.

Dans ce mémoire nous étudions le probleme du regroupement de sources de données hétérogenes
qui sont différentes dans 'aspect sémantique, et dans la localisation des endroits pour construire
un schéma global, puis de fournir les possibilités d’interroger ce schéma, dont le but, d’obtiennent
des informations satisfaisantes et correctes. Dans ce contexte, nous réalisons un systeme d’intégra-
tion qui permet de fusionner des sources des données des différents formats ou des structures dans
un seul schéma global, puis nous appliquons des traitements sur les requétes pour obtiennent des
informations a partir de ce schéma via une interface d’utilisateur. nous utilisons dans le systeme
d’intégration le médiateur par I'approche LAV(Local As View), et le processus d’ETL(Extract,
Transform, Load), par ailleurs, la manipulation des requétes sur l'entrepot de données résulte,
donne une description d’acces au schéma global, et d’extraction l'information, I'optimisation et
la robustesse de recherche d’informations selon les sources des données originales a 'aide d’archi-
tecture VISS(Virtual Integration Support System) avec les techniques de recherche d’information,
aprés ’étude sur la perfomance des algorithmes utilisés dans notre méthodes proposées nous avons
70% comme une valeur générale qui présente la validation et l'efficacité de ces algorithmes.
Mots clés :

intégration de données, systeme d’intégration de données,le mediteur, ELT(Extract, Transform,
Load), LAV (Local As View), algorithme de rapprochement, entrepots de données, sources de don-

nées, données hétérogenes,
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Abstract

Many of applications realize with data intégration methods including the information of com-
panies manager, medicals data domains, Geo-graphical informations systems and E-Commerce
application.

Data integration system provide technics to manipulate transparently data source with efficient
way.

there are few of tryings to get perfect global format with data intégration system which base into
dozens of data sources for extract the information in height quality and satisfy the knowledge need.
The aim of this research is to study the problem of combining heterogeneous data sources wish its
différent in semantic content and it’s not in the same places, so we realize dataintégration systems
by merge a few of data sources have a différent formats and structures into one global format, and
try to treated the queries that extract informations from this format to agent interface.

The subject of this report will be a previous study followed by an implementation of mediator by
local as view approach, and use the ETL processes , the query treatment on the global format is
about extract the information and optimize queries effects in this case we unplug the VISS archi-
tecture with the technicals of informations retrieval,we compute the accuracy of used algorithms in
our aim and we find as general value 70% wish present the validation and efficient case in proposed

methods.

Key Words :
data intégration, data intégration system, mediator, ELT (EXtract, Transform,Load), LAV (Local

As View), rapprochement algorithm, data warehouse.
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INTRODUCTION

Dans ces jours-la domaine d’informatique ayant le besoin d’accéder, procéder, traiter et spéciale-
ment d’'intégrer des données dans les sources diverses et variantes. Plusieurs systemes d’intégration
ont été proposés dans la littérature de gestionnaire de données, en citant : TSIMMIS développé au
département de 'informatique a 1’Université de Stanford, Picsel développé par 1’Université Paris
Sud, MOMIS développées dans I'université de Modena et Reggio Emilia et 1’Université de Milan,
etc. Le principe de l'intégration des données, est, d'unifier et com- biner ses différents formats et
structures de sources, qui s’appellent les données hétérogenes dans un schéma global qui donne une
seule interface. L’hétérogénéité de données fournit des problemes pour l'intégration des données
qui peut classer en deux parties : 'intégration de données hétérogenes, manipulation des requétes.
L’issue de sources hétérogenes produit ’objectif de fournir une vue globale de I'information, qui
étant donné les entrepots de données ou ‘datawarehouse’ en utilisant les concepts et le tech- niques
de base pour unifier les différents formats de données et optimiser les requétes d’extraire les infor-
mations. Ce travail étudie le sujet d’intégration de sources hétérogenes dans I’entrepot de données,
qui permet de réaliser un systeme d’intégration de données ayant des différents formats et struc-
tures, via une vue globale présentée par les entrepots des données, et fournit une interface pour
manipuler les requétes. On a réalisé une médiation avec ’approche LAV en utilisant les techniques
de rap- prochement pour analyser les similarités des informations de sources. En cas de traiter
les requétes nous utilisons les techniques qui constater au I’état de ’art. L’organisation de ce mé-
moire est comme suit : Le premier chapitre s’intéresse aux définitions et concepts qui relie aux
I'intégrations des données, avec des exemples de modeles qui réaliser les systémes d’intégration. Le
deuxiéme chapitre donne une description sur I’évaluation de requétes au systeme d’intégration, et
les conditions qu’il faut vérifier pour la robustesse des requétes. Le troisieme chapitre contient des
études historiques consernés avec notre sujet , en posant les résul- tats,et les grands lignes de ces
études. Dans le dernier chapitre nous présentons notre travaux, qui permet de réaliser un systeme
d’intégration, en implémentant les algorithmes de rapprochements et le processus de ETL, ainsi

la construction d’un moteur de recherche a ’aide des taches d’ar- chitecture VISS, pour évaluer



les requétes sur 'entrepot de données résult. Enfin, nous évaluons notre réslultats, par étudier la

performance des méthodes utlisées. Finalement,ce mémoire termine par une conclusion.



CHAPITRE

INTEGRATION DE DONNEES

1.1 Introduction

L’intégration des données a été proposée comme une solution pour les problémes des hétérogé-
néités de données et les diversités des sources. Un systeme d’intégration de données permet d’offrir
a l'utilisateur une vue globale et transparente des informations issues de sources hétérogenes et
distribués sans qu’il soit amené a savoir leur source ou la fagon. les deux approches

— le médiation de données c’est 'approche virtuelle qui présente les étapes de traiter les

sources via la vue globale,

— l’entrepdt de données c’est ’approche matérielle qui regrouper les sources des données hé-

térogenes fournit par une interface unifie dans le but d’interrogation des requétes.

La modilisation(Mapping) de mediation ont été fait par plusieurs vues variantes parmi les sources
des données utilisées, les plus répondus modeles sont : LAV et GAV, la plupart des études basant
sur ces deux modeles avec les possibilités de faire optimiser ses modeles ou de faire la combinaison
entre eux. Ce chapitre présente les concepts reliés aux intégrations de données, nous posons les
définitions des approches principales et les différents types des hétérogénéités de données; nous
étudions les modeles de Mappings et leurs caracteres par mettre des exemples des projets réalisés
dans ce contexte.
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1.2 Intégration de données

L’intégration de données est un ensemble des processus qui permet de fusionner plusieurs
sources de données a travers une interface unifiée, apres I’élimination de tous les conflits entre les
données et de présenter d’'une maniere cohérente, on accéde dans les informations par une vue
globale qui traite les interrogations des requétes.[4], 5]

Un systeme d’intégration est composé en trois grands couches :

1. Une couche de schéma global : elle peut composer par un entrepot de données(approche
matérialisée) et par un médiateur (approche virtuelle), cette couche permet aux utilisateurs

d’interroger les requétes en accédant aux sources a travers d’un schéma global.

2. Une couche des adaptateurs/loaders ou wrappers : I'adapteur extrait les données via un
schéma global, il permet d’interagir les sources selon les autres couches.l’adaptateur c¢’est

I'unique moyen pour accéder aux sources de donnes et extraire les informations.

3. Une couche de sources données : elle compose par les sources de données sélectionnés pour

intégrer.

Couche 1

Entrepdt/Médiateur

Adaptateur/loader Adaptateur/loader Adaptateur/loader — Couche 2

C >

Sourcel Source? Source N

)\

Couche 3

FIGURE 1.1 — L’architecture générale d’un systeme d’intégration

D’autre maniere le systéme d’intégration peut étre définit par un triple (G,S,M) :
G : représente le schéma global.
S : représente 'ensemble de sources données.

M : c’est le Mapping entre le schéma global et I’ensemble de sources données.
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1.3 Hétérogénéité des données

nous parlons cela sur le problemeeme complexe dans les pluparts des systemes d’intégration,
telque les différences de ces systemes basent sur les différents étapes ou les différentes vues ou les
différentes manieres qui ont été congu par ce problemeeme, donc il faut éétudier les fagons d’hété-
rogénéité des données qui effectuer lors de I'intégration. les deux grands types d’hétérogénéité :
1. Hétérogénéité Sémantique :
c’est-a-dire on exprime le méme concept mais avec des significations différentes[6], on peut

définir deux types des hétérogénéités sémantiques ;

— hétérogénéité sémantique lié au schéma c’est de donner méme terme par des terminolo-
gies différentes;

— hétérogénéité sémantique lié aux données c’est le cas de données qui ayant des différentes
origines, des différents contenants ; et différentes structures et utilisent des conventions
différentes.[7]

2. Hétérogénéité structurelle :
on l'appelle aussi hétérogénéité des schémas, c¢’est-a-dire il existe des mémes concepts avec
de différentes présentations, ou en utilisant des modeles différents pour décrire les mémes

données ou d’une maniere inverse.

Il existe quatre types principaux d’hétérogénéité sémantiques(conflits sémantiques ) [2] :

— Conlflits de représentation : c’est le cas d’utiliser des différentes schémas ou des différentes
propriétés pour décrire le méme concept,

— Conflits de noms (termes) : Ces conflits se trouvent dans le cas ot on utilise soit des noms
différents pour le méme concept ou propriété (synonyme), soit des noms identiques pour
des concepts (et des propriétés) différents (homonyme),

— Conflits de contextes : dans ce cas on donne des différentes représentations d’un seul objet
dans les sources de données tel que chaque source ayant un contexte local pour ce objet,

— Conflits de mesure de valeur : on trouve dans ce cas l'utilisation des unités différentes pour

mesurer les valeurs des mémes concepts.

1.4 Entrepot de données

un entrepot de données a été défini comme une méthode de stockage de données intégrées
pour étre utilisées dans les systémes, en offrant des méthodes d’analyse comme OLAP(On-Line
Analytical processing), un cube OLAP contient des données servant a faire des analyses de données
provenant de différentes sources hétérogenes et distribuées. Cette analyse est effectuée en organisant
les données de maniére multidimensionnelles . [8],[9)]
L’entrepot de données a été réalisé par passer des étapes qui correspondent au processus ETL
(Extract, Transform and Load)[I0], c’est a dire :
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— lextraction des données a partir d’un source,

— la transformation des données : effectuer un ensemble des opérations sur lesquelles on élimine
tous les conflits des sources de données par nettoyer et formater et filtrer ces sources,

— Chargement / Load de données : c’est-a-dire charger les données qui sont préparées par
I’état précédent au niveau de ’entrepot de données, ces données peuvent étre utilisées par
des outils décisionnels tels qu’OLAP.

Entrepdot de données

Sourcel Source?2 N Source N

FIGURE 1.2 — Architecture d’'un entrepdt de données

1.5 Meédiation

L’approche médiation c’est I'une des composantes plus importantes dans les systemes d’in-
tégration il contient les pluparts des taches du systéemeeme d’intégration, il a été introduire par
wiederhold en 1992. [§]. La construction de médiation constitue généralement par ;

— Les sources de données.

— Les wrappers (adaptateurs) qui permettent de traduire les requétes dans la fagon compré-
hensible par les sources de données et retourne les réponses dans le format de médiateur, il
joue le role d’intermédiaire entre les sources et le médiateur.

— Le médiateur c’est le principal élément dans la médiation, il permet de collecter les données
depuis les sources et appliquer la fusion entre eux, ainsi il valide I'interrogation de schéma

global.
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Requéte sur le schéma global

o
-

‘ Wrapperl ‘ | Wrapper2 | | WrapperN |

1 \\\x
v

Source2

Sourcel Source N

FIGURE 1.3 — Architecture d’une médiation

1.6 Mapping (Correspondance)

C’est la modélisation des liens entre le schéma global et les sources de données, il existe
quatre types des modélisations pour définir les correspondances entre les sources et le schéma
global.[11],[12],

1.6.1 Types de mappings

on a quatre types de mappings pour la modélisation des correspondances :

Global-As-View (GAV)

L’approche GaV a été la premiere qui étre proposée pour intégrer des informations. Elle consiste
sur la facon semi-automatique en fonction des sources de données a intégrer puis elle connecte aux
différentes selon les prédicats du schéma global proposé, L’approche GaV appelle les relations
globales données comme des vues sur les prédicats des schémas des sources ont intégré. [2]
I'inconvénient de cette approche c’est que la mise a jour au niveau de sources de données nécessite

d’appliquer la mise a jour au schéma global qui est plus cofiteuse.

Local-As-View (LAV)

cette approche est contrairement a ’approche GAV, elle consiste de représentée tous les sources
de données comme un schéma global pour cela il n’y a pas une séparation entre les sources de
données et le schéma global.

I'inconvénient de cette approche c’est que la formulation et la réécriture des requétes peuvent étre
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plus difficile pour obtenir une réponse, l'interrogation se fait dans un taux plus long pour I'union

des réponses dans une seule réponse satisfaire.

Global-Local-as-View (GLAV)

c’est la combinaison entre les deux précédentes approches selon leurs avantages, tels qu’on

dispose un schéma global et local dans la vue générale.

Both as view (BAV)

¢’est permis de faire la correspondance dans les deux directions c’est-a-dire de schéma global vers

les sources de données et de maniere inverse, l'interrogation des requétes se réaliser par ’approche

GAV.

1.7 Traitement des requétes dans ’intégration de données

Le systeme d’intégration de données hétérogenes fait partie en deux majoraux buts :

— la validation de schéma d’intégrer de sources hétérogenes

— le traitement de requéte a travers le schéma global.
Le traitement de requétes est un ensemble des opérations concernées d’amélioration la qualité
de requéte d’'une maniere mathématique pour optimiser la pertinence de reponcés et de réduit le
taux d’obtention les informations, la manipulation de requéte se fait par deux parties : répon-
deur de requéte (Query answering) pour effectuer le gain de répondeur et réécriture de requéte
(Query Rewriting)dans le but d’optimiser le contexte de requéte. les fonctions qui focalisent le
traitement des requétes présenter comme des formules mathématiques, elles calculent les possibi-
lités d’augmenter la pertinence de réponce et réduire les bruits(les conflits entre les requétes et
les réponces). Ce chapitre introduit un préliminaire sur le traitement de requéte dans le domaine
d’intégration de données, puis nous étudions la fonction de réécriture de requéte en présentant

I’aspect mathématique, ainsi nous posons les études sur la fonction répondeur de requéte.

1.7.1 Préliminaire

les formules mathématiques donnent des définitions pour présenter les deux fonctions de trai-
tements de requétes : répondeur de requéte, réécriture de requéte.
Soit :
A : un alphabet ou signature qui contient un ensemble de relations qui s’appelle : n-aire relation
telle que n C N c’est un sous-ensemble de produit cartésien de A™ qui lui donne un ensemble de
n-tuple des éléments de A, donc c’est un ensemble finie de symboles reliés entre eux.
o : est une instance de A, présente une structure relationnelle qui ayant un paire : I = (A% %)
tel que A? c’est le domaines des objets et -¢ c’est une fonction d’association de chaque symbole de

relation.
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R = {Ri, Ry, R3,...R,} : est un base de données de signatures qui contiennent les symboles de
signatures, R — extenston est un base de données des instance notées par D.

V = {V}, V5, V3,...Vi} : est une vues de symboles qui n’appartient pas dans R, chaque V associé
par une vue de définition V.

V7R . est une formule d’un langage £ pour donner une expression de V par R selon les termes de
base de données de symboles. V — extension sont des instances de vue notés E.

Q : requéte, est une fonction de structure relationnelle depuis S signatures celui qui associer chaque
structure relationnelle I par la relation Q(I) qui s’appelle la réponce de Q par I.

Q référence au R comme un base de requétes et ainsi elle référence au V comme de vue de requétes.
Les réponces de requétes dans le systeme d’intégration de données vérifiées selon I’ensemble de base
de données, le traitement de requétes basant sur V — extension .

Il existe deux taches dans le traitement de requétes : répondeur de requéte (Query Answering) et

réécriture de requétes (Query Rewriting).[13]

1.7.2 Répondeur de requéte(Query Answering)

C’est une fonction donne un ensemble des termes dans une base de données évalué selon les
instances de vue (V — extension), cette fonction fait 'extraction de termes et utiliser les instances
de V — extension pour filtrer les termes les plus pertinents par apport la requéte. Le gain de cette

fonction s’étudier dans les deux facons :

— Cas exact : c’est 4 dire le cas de termes contenants dans la base de données et qui sont
équivalents avec les instances de V — extension sans 'application de filtrage.
— Cas bruit : c¢’est le cas opposite c’est & dire V — extension C les termes extrées.
Les réponces de requéte Q sous le cas bruit c’est I'existence de tuples t dans 'ensemble E tel que
t C Q(D) , ce cas donne :
ANEE = ({{Q(D)[D,E C Ve (D)} (L1)

Les réponces de requéte Q sous le cas exact, c’est I'existence de tuples t un ensemble E tel que
t C 9(D) ,[?] ce cas donne :

ANgy" = ({Q(D)|D, E = Vr(D)} (1.2)

1.7.3 Réécriture de requétes

C’est la fonction qui fait la reformulation de requétes Q, c’est & dire une transformation de
langage utilisé dans Q via le langage de base de données D pour faciliter la tache de répondeur de
requeétes.
la fonction de réécriture des requétes consacre sur deux cas qui donne une description de son

travail, il existe donc deux cas pour effectuer la réécriture des requétes|13] :
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Réécriture maximale

Soit : V® une vue appartient dans V, E c’est le V — extension, la réécriture maximale se donne

comme suit :

Q'.(D) > (D) +» &, (V¥(D)) > Q,(V*(D)) (1.3)

tel que :
Q. : c’est la réécriture de requéte en langage de vue V — extension.

Q, : c’est la réécriture de requéte en langage de base de données .

Réécriture exact

c’est le cas d’équivalence entre la réécriture de requéte en langage vue et le réécriture de
requéte en langage de base de données, il considere comme un cas idéal ou le gain d’information

est pertinent. la formule descriptive dans ce cas :
Q,(V*(D)) = Q(D) (1.4)

Le traitement de requéte dans le systeme d’intégration de données se compose en deux taches
principales : la réécriture de requéte et le répondeur de requéte, telque on présente sous forme
mathématique qui donne une description pour ces taches. la réécriture de requéte é applique la
reformulation de requéte appartient de langage utilisé dans la base de données en mesurant la
performance de cette opération depuis les instances de vues. Le répondeur de requéte fournit une
reponce aux requétes doit étre des termes filtrés de base de données via les instances de vues. Les
traitements de requéte sont des taches expliquées par les formules mathématiques qui calcule les
gains de ces taches il génere donc deux cas pour chaque tache : un cas d’exact, et un cas de bruit

ou de maximal.

1.8 Exemples de projets d’intégration de données

1.8.1 Le projet TSIMMIS

c’est le premier projet a éte réalisé dans I'intégration de données, il base sur I'approche GAV en
donnant un moyen d’intégrer des informations hétérogenes . dans ce projet le wrapper assemblé un
modele de données orienté objet appelé Modele d’échange d’objet (Objet échange Model : OEM),
il est chargé de réécrire une requéte en sous-requétes selon l'interrogation qui utilise un langage
de regles (MSL, Mediator Spécification langage).[13] Ce projet utilise plusieurs médiateurs pour
regoivent les réponses de wrappers et générer le plan de requéte.[I4] Ce projet utilise plusieurs

médiateurs pour recoivent les réponses de wrappers et générer le plan de requéte.

10
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Constraint |.-
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Translator
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Translator
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Definition
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| Classifier/Extractor | Classifier/Extractor

FIGURE 1.4 — Architecture générale de TSIMMIS

1.8.2 Le systeme MOMIS (Mediator Environnement for Multiple In-
formation Sources)

I'intégration de données a éte réalisé basant sur un thesaurus dérivé de la base de données
lexicale WordNet qui vise a intégrer les données de maniere semi-automatique. dans ce systeme
le wrapper assemble les données et traduit les informations des sources vers une représentation
commune basée sur le modele (ODL-13).[15]

Ll ey Admanmsiratew
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Requites Reéporses | L =

v

Ciéndratewr du schéna glolal: |#=-f-----------o---mooses e
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calouler | alTmate
Ciesl onmaire de requédes Tl nlne concey Is

Schéma locd Sk o bocnd - ARTEMI=
(edcri en COILT) et en OOLE)

Base de donedes
o Bes

FIGURE 1.5 — Architecture générale de MOMIS
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1.8.3 Le systeme HERMES

C’est un systeme qui suit 'approche de GAV, il propose un langage de regle pour exprimer les
requétes. le médiateur est basé sur deux taches principales :
— intégration de domaine qui permet de lier physiquement les sources d’information ;

— intégration sémantique qui permet d’extraire et de combiner les informations des sources. [16]

Sending Party Receiving Party

Backend Swystem (e .g.

|
|
|
|
|
|
Extract I I I Pers=ist
business | business
data I data
I i
|
|
|
|
|
1

Backend System (e .qg.

database) database)
——— =
application ""“““‘" p— application
e b Wie b

SErvICES services

Hermes2 or compatible

messaging gatew ay HermesZ2 or compatible

Intermet messaging gatew ay

ebM= ar ASJDver HTTP,
HTTPS $r SMTP

FIGURE 1.6 — Architecture général de systeme HERMS

1.8.4 Information manifold

Ce projet suit I'approche LAV, tel qu’on pose des relations qui décrivent les sources de données
sous forme des requétes & travers le schéma global. Le traitement de requétes a éte réalisé par deux
phases :

— utilisation des relations des sources qui contenues dans les requétes des utilisateurs,

— pose un plan sémantique qui génere parmi les requétes d’une fagon conjonctives.

12
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FIGURE 1.7 — Architecture Information manifold

1.8.5 Infomaster

ce projet permet d’accéder a diverses sources hétérogenes, il utilise un format d’échange de
connaissances (KIF : knowledge interchange format) pour représentation le contenu de sources .

Ce projet pose trois types de relations :
1. relation d’interface pour traiter et formuler les requétes d’utilisateur,
2. relation des sources pour décrire les données qui contiennent dans les sources,

3. Relations globales qui représente le schéma global.

13
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FIGURE 1.8 — Architecture général de Infomaster

1.9 Conclusion

Dans ce chapitre nous présentons des phases et des définitions reliées aux les intégrations de
données hétérogenes. Parmi les problemes qui se focalisent dans I'intégration de données c’est 1’hé-
térogénéité sémantique qui consacre d’étudier les cas de conflits dans la phase de significations
par railleuse hétérogénéité structurelle permet d’analyser les présentations diverses de données. La
validation d'un systéme d’intégration de données basées sur la réalisation des structures et de com-
posants qui objectivent depuis des sources hétérogenes via un schéma global, ces principaux com-
posants : Entrepdt de don- nées, Médiation qui contient le médiateur et les rappeurs(adaptateurs),
Mapping (Correspondance) qui ont des types majoraux : LAV(Local as View), GAV(Global as
View), BGLAV(Bilan global Local AV). Enfin nous présentons des prototypes des projets qui

réalisaient le systeme d’intégration de données.
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CHAPITRE

ETAT DE L’ART D’INTECRATION DE
DONNEES

2.1 Introduction

Dans les années passées, étaient faites des études et des essais dans le domaine d’intégration
des données. La réalisation de systemes d’intégration de données traiter deux taches principales :

— poser un modele idéal pour intégrer les sources de données diverses ;

— manipulation des requétes.
Dans le contexte d’intégration de données, on étudie les probléemes d’hétérogénéité des données avec
ses types, tel que on mit les solutions de ces problemes par des méthodes comme le rapprochement
qui basant sur la similarité de formats de données, ou dans autre phase on utilise les notions
d’ontologies de ces sources. La manipulation des requétes a éte fait en plusieurs facons au niveau
du schéma global, la technique fréquente c’est diviser les requétes a travers les sources de données
pour rendre les réponses de chacune source dont le médiateur de schéma global reformule et filtre
ces réponses pour doivent étre plus satisfaire.
La modélisation des mappings qui produit ce systeme d’intégration a été posé par les deux ma-
jeurs approches GAV et LAV, en consistant dans ce chapitre sur I'approche LAV qui assure la
récupération des sources de données, la facilité de les intégrer, mais un peu de complexe de traiter
les requétes.

Ce chapitre introduit quelques efforts d’intégrer les sources de données hétérogenes a intégrer via un

15
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schéma global avec le modele LAV (Local as View), le premier travail concerne sur les techniques de
grille informatiques comme le rapprochement des champs d’un source avec des différentes sources
indépendamment, un autre travail étudie 'utilisation d’ontologie dans I'intégration de données par
la description des scénarios contiennent des fonctions basées sur le traitement de notion sémantique
Par ailleurs la manipulation des requétes propose ’architecture de VISS qui est composé par des
proessus et structures suivre l'opération d’interrogation en premiere étape a donner les requétes

jusqu’aux répondre son satisfaires.

2.2 Grille informatique :Rapprochement de données

Grille informatique rassemble les sources des données diverses, dispersées qui ayant le domaine
administratif multiple pour réaliser une commune fonction.
L’une des techniques plus valides dans I'intégration des données hétérogenes c’est : la technique de
rapprochement qui cherche les similarités entre les sources de données dans la phase sémantique,

si on dispose qu’il y a aucune information commune entre eux.[I]

2.2.1 Techniques de comparaison

La comparaison de deux bases différentes doit passes en deux étapes :

1. une étape de comparaison de tous les champs communs entre les deux bases,

2. une étape de compilation et d’analyse des résultats de comparaisons pour la prise de décision
sur le rapprochement.
Méthodes empiriques

Cette méthode correspond de mesurer la similarité entre deux champs.
la comparaison de deux valeurs entieres s et s2 est présentées par cette méthode : comparateur

champ par champ.

2.2.2 Meéthodes évoluées de comparaisons de chaines de caracteres

Dans cette partie on a des méthodes de comparaison entre les chaines de caracteres, telque on

distingue deux grandes familles :

— les algorithmes de mesure de similarité appelés aussi « pattern matching », on utilise les deux

algorithmes :LCS qui donne la plus grande sous sequence commune de chaines de caracteres,

16



CHAPITRE 2. ETAT DE L’ART D’INTEGRATION DE DONNEES

et I'algorithme de Jaro-Winkler qui calcule la distance de caracteres communes dans les
deux chaines de caracteres.
— les algorithmes phonétiques, s’appuyant sur la prononciation des mots, on utlise dans ce cas

I’algoritme Soundex.

2.2.3 Expérimentation sur données

On a mener le test d’algorithme de rapprochement sur les champs d’un enregistrement de
données :Nom, Prénom, Adresse .
Résultat brut

On présente le résultat qui indiquer pour chaque champ des données par le taux de vrais positifs
(VP), faux négatifs (FN) et faux positifs (FP).Enfin on calcule la Précision qui correspond les

performances des méthodes,tel que Précision=V P/(V P+ F P),en présentant sur la figure suivante :

Champ - Méthode vpP FN FP Résultat Précision
MNom = Jaro-Winkler 11.53 121 0.06 96.08 90.08
Nom - Soundex-US 9.33 1.14 0.11 77.75 88.19

Prénom = Jaro-Winkler 1311 221 0.09 109.25 85.07
Prénom - Soundex-US 10.37 1.93 0.13 86.42 83.43
Adresse — Jaro-Winkler 9.82 1.72 0.11 81.83 84.29
Adresse — Soundex-US 7.41 1.72 0.19 61.75 79.51

FIGURE 2.1 — Résultats bruts de data linkage[1]

dans un autre cas on ajoute les études sur les données avec l'insertion des biais, plusieurs types
des biais qui sont :

— suppression / ajout de caractere ;

— inversion de caracteres;

— substitution de caracteres.
De cette maniere, on présente les résultats de rapprochement des champs de données en montrant

tous les cas possibles :

Nom + Prénom + Adresse VP FN FP Résultat Précision
Jaro-Winkler 11.63 0.24 0.01 96.91 97.8
Soundex-US 9.93 1.08 0.04 82.75 92.08

FIGURE 2.2 — Résultats combinés de data linkage[I]

On présente les performances des 3 champs :Nom, Prénom, Adresse, parmi la robustesse de

algorithmes Pattern Matshing et les algorithmes phonétique.
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FIGURE 2.3 — Résultat de comparaison en fonction du seuil [I]
Dans ce travail, on a réalisé un processus de rapprochement,en indiquant deux étapes :

— Utilisation des algorithmes de rapprochement Jaro-Winkler et LCS qui s’appuient sur 1’évo-
lution de comparaison de chaines de caracteres,

— La mesure de performances et de rapidité des algorithmes de comparaison utilisées avec
quelque amélioration des parties comme la conjointe des algorithmes phonétiques et algé-
briques.

Les difficultés rencontrées lors de réalisation de cette travail c’est I'ordre 1égal et de fournir un

infructueuse des données hétérogenes réel[l].

2.3 Systéme d’intégration de BDBOs(Base de Données de
Base Ontologiques)

Le systeme d’intégration en général traite les possibilités de combiner un ensemble de sources
hétérogenes dans une seule vue globale c¢’est 'entrepot de données, I'un des probléemes plus com-
plexes dans ce contexte c’est I'interprétation automatique de la signification, la sémantique, des
données hétérogenes et autonomes ce qui donne lieu a différents conflits, ce qui dispose que les
concepts d’ontologies font une partie tres important parmi des taux des systemes d’intégration
Proposés.

Le systeme d’intégration de BDBOs définit des opérations dans la phase d’intégration qui basant
sur les ontologies extraites depuis les sources de données utilisés, sur lequel on essaie se propose
une ontologie partagées dans tous les sources utilisés pour faciliter la combinaison entre eux. dans
ce contexte on pose un scénario d’intégration de données basant sur ’ontologie en présentant des

étapes ou des opérations dans ce travail, puis on donne des phases visent a décrire les trois scénarios
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d’intégration correspondant & trois opérateurs algébriques de composition de BDBO.[2]

2.3.1 Scénarii d’intégration de données

» Entrées : n BDBOs (O, 1, Sch,, Pop, OntoSub,) + OP
» Sortie: 1 BDBO

FIGURE 2.4 — Architecture général de BDBOs [2]

Soit :
S=861,8, ...,8, , 'ensemble de sources de données utilisés.
chaque §; est définie comme suit
S, < O;,I;, Sch; , Pop; >.
Dans ce travail qui base sur I'articulation a priori d’ontologie, on suppose que il existe un part de
O, un ontologie prtagé dans les sources utilisés, (DBA) est un adminstrateur pour chaque source
qui propose sa propre ontologie.

L’ontologie partagés O, est congue en six étapes :

1. le DBA choisit la hiérarchie de classes (C; , Sub; ) de sa propre ontologie O; , tel que C; est

le classe de source, et Sub; est subsomption de O; ,

2. le DBA articule cette hiérarchie de classes avec celle de 'ontologie partagée C, en définissant

les relations de subsomption OntoSub; , entre C; et C), ,

3. Le DBA importe dans Applic;(c;) les propriétés de Applicp(OntoSub;;(ci)) C P, qul

souhaite utiliser dans sa propre ontologie. Ces propriétés appartiennent alors a P,

4. Le DBA complete éventuellement les propriétés importées par des propriétés supplémen-

taires, propres a son ontologie définissant ainsi I’ontologie locale : O; :< C;, P;, Sub;, Applic; >,

5. Le DBA de chaque source choisit pour chaque classe feuille les propriétés qui seront évaluées
en définissant Sch; : C; — 257,
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6. Le DBA choisit une implémentation de chaque classe feuille, et il définit ensuite Sch(c;)

comme une vue sur l'implémentation de ¢; .

Dans ce travail on pose trois scénarii d’intégration qui correspond 'articulation d’ontologie parmi
I’ontologie propre de source ou I’ontologie partagé entre tous les sources.On détaille ces trois scénarii

selon ses algorithmes ci-dessous. [2]

FragmentOnto

Dans ce scénarii on suppose que 1’ontologie propre de chaque sourceQ; est un sous ensemble de
ontologie partagé O,.
Algorithme

Soit : Schy,, le schéma du systéme intégré est défini pour chaque classe, tel que on suppose

que 'intégration fait par I'intersection.
Schin(c) = ( ﬂ Schi(c)) (2.1)

i€l..n|Sch;(c)=2

Dans ce calcul en prise en compte seul les classe de chaque source qui ayant 1’ontologie locale Oz
en prend pas les valeurs nulles.
L’imprémentation de FragmentOnto fait par I'union de tous les classes qui ont s’appelle des popu-

lations telles que :
Poprmi(c) = Jpopi(c) (2.2)

soit : Poprn(c) c’est la population de chaque classe.
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Entrée:
tan, a1, a2y

{0, al, a2}
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[C3] a0, al, ar a8 a8}

[ a1 [ a2 [ o5 | an |
| [ [ [ ]

tan, al, a2 a3, a4} [T ]

{0, al,a2 a3, st}

Lot | a2 [ a3 | o |
a0, al a2 af ag)
|1 T 1 ]

Dntologic partagée

Sortie:

Systéme ntépré:cas d'Intersection Syseme intégré: cas d"Uniom

{af. al, aZ}
fal, al. aZ ad ady fal al, aZ af ab}

{a0,al a2 adad) [  (abal.aZasas) 55

al | a2z [ @ | w al | a% 2 | az | a3 | a4 al | as | as | az [ ae
“Sch, _ (C2) = (al , a2, a3, a4} “Sch,, (CIy=(al,aZ a3, a4}
ek, (C3) = Sch, (C3) * Sch, (CH) = (al , a5) “Gch,  (CH= Sch, (C3) = Sch, (C3 = (al , a5 ab, a2, al)
«Sch,,, (C1)= Applic, (C1) * (Sch,,, (€2 * Sch,, (C3) =(al) “Sch,,, (C1) = Applic {C1) * {Sch,, (€CZ) * Sch,, (C3)) =(al,a2) |
«Sch,, "(C1)= Applic (C1) * {Sch,, (C2Z) " Sch,, (C3)) =(al,aZ) “Schy, "(C1) = Applic,{C1) * {Seh,,, (€2) = Sch,, (C3))=(al,al al) |

FIGURE 2.5 — Exemple d’intégration par le scénario de FragmentOnto [2]

ProjOnto

Dans ce scénarii 'ontologie partagée a éte produit par les instances de chaque ontologie propre
d’un source.
Algorithme

Soit : Schy,,(c), le schéma integré des instances de classes, il obtient par I'intersection des pro-
pretés Applic(c) d’ontologie partagée avec un sous schéma integré pour chaque classe (Schy,,(cx))

union par le schéma de population des instances de classes Schx(c) , tel que :
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{a, al, a2}
Entrée: BDBO, at
-at o
-a3 - .
-
{al, al, a2, a5, a6}
al 4 e {a, al, a2, a3, a4, a7, af}
Ontologic Partagée
31 18 1 = ettt R
Systéme intégré H
! al az a3 al as a6 i

fab,al, a2 al, ad}
{a0, al, a2_ a5, a6}

[C4 ] fab, a1, a2, a3, a4, a7, ak}

= Sch*(C4) = () and Sch  (C4) =();

. Sch*(C2)=( al, a2 ,a3) =
Sch,, (C2) = Applic,(C2) ' Sch*(C2)) = (al ,a2, a3);

ou i
Sch’,, (C2) = Applic,(C2) * (Sch’,, (C4) = Sch*(CZ)) = (al,aZ, ad); ;
* Sch*({C3) = Sch,_, (C3)= (al ,aS , a6) ;

- Sch*(Cl)=() =
Sch,, (C1) = Applic (C1) ° (Sch,,(C2) " Sch,, (C3)=(al) H
ou

Sch’,, (C1) = Applic,(C1) * (Sch’, (C2) = Sch’,, (C3)) =(al,.a2)}

FIGURE 2.6 — Exemple d’intégration par le scénarii ProjOnto [2]

ExtendOnto

L’ontologie propre de chaque classe définit comme le principe de scénari ProjOnto, ’ontologie

partageé propose depuis les Schéemsa integrés de chaque instance de classes.

Algorithme

Soit : sch * (¢) le schéma des instances de classe ¢, on peut calculer par 'intersection des

propriétés d’ontologie partagé par le schéma propre pour chaque classe c,tel que :

Schn(c) = Applicru(e) [\( N Sehu(c:))
(e ESubgne(c) A Poprne(ci)#d)
ou

Schi(c) = Applicru(c) [ ) | Schiulc:)
eiESubne(c)
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f{al, al, a2}

C4 | {all, al, aZ a3, a4, a7, ali}

Dmtologic Partagée

al a2 ad @ Sch, (C4)=() al as ali f

Schy,, (E)=(al,a2, a3, ) Sch, (F)=(al, a5, a6, )

- Schy, (CZ) = Applic,{ CZ) * Sch,_ (E)=(al a2, a3)
- Sch,"(C2) = Applic{ €2) " {Sch,, (E) = Sch,_ (C4))=(al,a2,a3)

= Schy, (C3) =Sch(c3) = Applic( C3) * Sch, (F)= (al,a5, a6 )

* Sch,(C1) = Applic { C1) * (Sch,, (C2) = Sch,, ( C3)) =(al,a2)

FIGURE 2.7 — Exemple d’intégration par le scénarii ExtendOnto [2]

2.4 Validation d’architecture VISS
(Virtual Integration Support System)

Depuis des beaucoup de prototypes proposées dans l'intégration de données, la plupart des
projets réalisés basant sur I'approche LAV, sur lequel il fournit d’architectures plus simples de
combiner les sources de données mais un peu complexe de traiter les requétes. L’architecture VISS
fait optimiser des anciens autres architectures qui permettent d’utiliser I’approche LAV mais avec
le concept de GAV au niveau de traiter les requétes. dans ce contexte nous étudions plus proche

sur les processus proposés au niveau de manipuler les requéts. [17].

2.4.1 Architecture VISS

Le médiateur VISS [17] permet d’analyser les requétes pour déterminer les sources de don-
nées correspondantes pour retourner les réponses, une plateforme appellé : metadata, elle lance
des commandes d’acces sur ces sources sélectionnées et importer les informations demandées pour

les stocker il existe des principaux processus font la production de médiateur VISS qui est :

1. Processus User Query

Il existe une tache dans VISS qui calcule les réponses des requétes les plus performantes(des
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réponces plus proche au contexte de requéte) qui sont nommées :Monotone queries.Certains
Monotone queries reliées par les expressions algébriques : 1'union(disjunctive) ; produit
cartésien ; conjunctive ou ils peuvent étre récursifs, les requétes disposent sous termes des

prédicats selon le schéma global.

2. Processus Management and Communication Module (MCM)
La fonction principale de MCM c’est gérer les exécutions des queries a travers les sources
des données jusqu’a il donne les réponses satisfaires aux besoins d’utilisateurs.
MCM combine le travail de processus User Query parmi les commandes d’importer, en
basant sur les motseles sémantique qu’ils utilisent la technique de Logic-based brogramming

system.

3. Processus Metadata Validation
L’architecture de VISS utilise le format XML pour les sources de données, les processus de
Validation métadonnées évalue le cas d’intégration des sources et la fusion de ces sources
via une seule vue de forme XML, puis il envoie des messages d’échec vers le processus MCM

pour la validation d’opération d’intégration

4. Processus Metadata Store
ce processus sauvegarde les sources de données et fait les gestions au niveau d’accéder et

importer les informations selon ces sources.

5. Processus Query Execution Engine
ce processus consiste sur les opérations qui reliées & I'exécution de requétes, il permet ainsi

de traiter les commandes d’import de MCM et contrdle les acces aux sources de données

6. Processus Program Builder
ce processus a éte déterminé par le processus MCM, il permet de traiter les prédicats et les
opérations logiques qui génerent appartiennent les contextes des requétes, I'une des taches

vérifiées c’est la simplification des requétes dont le but d’optimiser le temps de réponse.

7. Processus Logic-based Programming System (LPS)
Ce processus fait les déductives et les opérations logiques sur les sources de données en
coopérant avec tous les récents processus, il peut collecter les informations dans les sources
de données et génere les réponses selon les informations demandées et les retourner au MCM

pour le contréle de ces reponce et envoyer aux interfaces d’utilisateur.

8. Les wrappers
ces architectures ayant les relations directes aux sources de données et avec le médiateur
celui qui il contient des taches pour un passage idéal des requétes a travers les sources, ces
taches sont : le wrapper stocke une ontologie spécifiée par la médiation et par le source
sur lequel il traduit les requétes aux sous-structures de chacune source et il reformule les

réponses ce qui est compatible parmi le schéma global
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FIGURE 2.8 — Architecture général de VISS

2.4.2 Implémentation de VISS

Dans ce contexte I'implémentation produite par réaliser les processus d’architecture VISS en
posant des descriptions pour chaque processus parmi les outils et les fonctions principaux.
Validation de schéma XML

cette tache réalise le processus Metadata validation qui fait I'opération de combinaison entre

les sources de données valables hétérogenes via des documents de formats XML.

1 <xsv xmlns="http://www.w3.0rg/2000/05/xsv” docElt="{None}Virlnt”
2 instanceAssessed="true” instanceErrors="0" schemaErrors="0"
3 target="file:/// mappings.xml” validation="lax”

4 <[xsv>

FI1GURE 2.9 — Exemple d’output d’un schéma XML aprés I'intégration

Berkeley DB XML (BDBXML)

c’est une librairie open source sous C++ dévelopée par Oracle, elle permet de stocker et gérer

le schéma xml, elle utilise une fonction :XQilla pour implémenter le processus Query Execution
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Engine sur les documents xml dont il devient XQuery Execution Engine.

Viss utilise BDBXML comme un storage de metadonnées.

Interface metadonnées

C’est I'interface qui présente le schéma global de VISS, il utilise I'approche POSL translator

pour traduire les requétes d’utilisateur vers les sources de données, ainsi il dialogue 1'utilisateur

par évaluer les réponses satisfaisantes.

Analyseur metadonnées

Il a éte implémenté par SAX Parser sous C++ , il permet d’analyser les sources de données

sur lequel pour générer les déductives pour optimiser les réponses, il inclut généralement dans le

wrapper.

DLVDB

C’est la présentation de processus MCM il évalue tous les autres processus , ainsi il controle la

manipulation de requétes.

Berkeley DB XML

Metadata
Parser

Program for
Minimal Instances

User Qu Extract Relevant
ser uery Information
—Pp
Combine with
Logic Program DLVDB
(e
DBC IODBC ODBC
DRB1 DB2 DB3
M e

F1GURE 2.10 — Implémentation de VISS
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2.5 Conclusion

Le probleme d’intégration de données présente par traiter les deux majors taches :

— poser un modéle idéal pour intégrer les sources de données diverses,

— manipulation des requétes.
On étudie le modele LAV comme un prototype dans notre travail en basant sur comment on élimine
les hétérogénéités de données en consistant sur les techniques de rapprochement qui donner des
méthodes performantes et un peu robustesse dans la variante de données, par railleur, on étudie
I’architecture de VISS qui dispose des plus des techniques pour faciliter la manipulation de requétes

et gestionnaire les sources de données d’une maniere de programmation.
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CHAPITRE

3

CONSTRUCTION D’UN SYSTEME
D’INTEGRATION DE DONNEES

3.1 Introduction

Le systeme d’intégration de données incluse sous plusieurs applications qui sont reliées par les
gestionnaires des sources des données hétérogenes et ainsi qui correspondants avec le domaine de
recherche les sources d’information, dans ce travail nous utilisons le domaine d’entreprise selon la
gestion des données des employeurs.
Les mesures de performances des dizains des prototypes proposées de ce systeme d’intégration c¢’est
I'optimisation des deux majors taches :

— poser un modele conceptuel pour intégrer les sources de données hétérogenes ;

— proposer une approche d’interrogation et manipulation des requétes selon les sources de

données via une interface unique.

Dans le chapitre précédent de ’état de I’art, nous avons étudié des solutions pour chaque tache.
La technique de rapprochement donne des algorithmes riches qui regroupe des sources indépen-
dants selon les mesures de similarités en basant sur les notions sémantiques, ces algorithmes sont
robustesses dans la maniere de conflits d’informations en prise en compte tous les cas des conflits
(nous avons déja vu dans le premier chapitre), elles posent plusieurs possibilités de cas de sources
de données en basant sur les notions de probabilité mathématique comme : le biais.

L’architecture VISS est généralement disposée pour optimiser les traitements des requétes et ré-
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duire les problemes de Mapping entre le schéma global et les sources de données, il propose des
processus d’une maniére organisée pour suivent tous les étapes de manipulation de requéte et dé-
tectent l'erreur précisément grace a ses fonctions qui ont été posées.

ce chapitre consacre comme suit : Dans la premiere tache nous implémentons 'architecture de
médiation selon 'approche LAV, en utilisant les algorithmes de rapprochement sur des sources de
données des employeurs du types XML, HTML, JSON, SQL, et nous appliquons les techniques de
fusion. nous réalisons les wrappers pour chaque source pour extraire les données, stocker, et poser
des dictionnaires de données. Dans la deuxieme tache nous utilisons les processus d’architecture
VISS accompagnés avec les techniques de recherche d’informations pour réalisons un traitement de
requétes efficace. L'implémentation du systeme d’intégration se fait en langage de programmation
JAVA sous 'IDE d’Eclipse en Linux.

3.2 Construction de médiation selon ’approche LAV

L’approche LAV consiste a regrouper tous les sources de données hétérogenes dans un schéma
global homogene unifie.
Le probleme général étudié par mon travail de mémoire est le regroupement de données prévenant
de sources hétérogenes et faisant fusionner dans un seul schéma accessible via une interface unique
et conviviale.
L’objectif de notre travail c¢’est réaliser un systeme d’intégration de donnes qui fournir une vue
globale contient tous les différents sources des données.
Cette partie se focalise sur I'implémentation de 'approche LAV en prend le compte de réaliser
tous ses composants : le médiateur, le wrapper ; cette approche contient des implémentations des
algorithmes du technique de rapprochement ainsi de réaliser les étapes de processus ETL (Extract,
Transform, Load), derniérement on analyse et évalue le schéma globe résulté, en utilisant les calculs

des performances et la matrice de confusion.

3.2.1 Préparation de sources de données

Dans ce contexte, nous proposons des sources de données réelles d’une entreprise d’assurance
des Etats-Unis Américaine, ces données des employeurs sont dans des endroits différents par les
filieres localisées dans les états : Mechegan, Los Angeles, New York, Seattle.[3]

Les sources de données qu’on a utilisées, sont hétérogenes, les notions sémantiques de ces sources
sont dispersé selon leurs endroits, nous basons sur la diversité des formats pour qu’on sélectionne
quatre sources différents, tels que les sources sont structurées et non structurées. On a : une source
du type SQL, du type HTML, du type XML, du type JSON.
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REATE TABLE mytable(
HonthYear VARCHAR(22) NOT NULL PRIMARY KEY
JEnployee_Nane  VARCHAR(24) NOT NULL
JDepar tnent /ARCHAR(3) NOT NULL
J0utside_Enployer VARCHAR(50) NOT NULL
}Job HAR(91) NOT NULL
JConditions VARCHAR(970)

JExpiration_Date DATE NOT NULL

);

IMERGE INTO mytable t

USING (

SELECT '06/01/2016 12:00:00 AN' AS MonthYear,'Lucia Seyranyan' AS Employee Name,'HHS' AS Department,'Faith and Family Counseling, LLC' AS
loutside_Employer, 'Marriage and Fanily Therapist' AS Job,'In this outside employnent activity, you may not provide services to anyone who you
providing services to or have provided services to as a County employee or who is or has been a client of your division at DHHS, and you may no

as a County employee nake referrals to the outside business or solicit other County employees to make such referrals.' As
Conditions, '06/15/2019" AS Expiration_Date

UNION ALL
SELECT '66/01/2016 12:00:00 AM',Steven Alderton’,'FRS','Preniere Inprovements LLC','Owner",NULL,'06/15/2619"
lunzon

SELECT '06/01/2016 12:00:00 AH','Carlton Lewls','HHs','SRA International','Network Adninistrator',NULL,'06/15/2019"
TON ALL

SELECT '01/01/2016 12:00:00 AN, 'Biodun Ayo-Durojaiye’,'FRS', Prinerica’,'Independent Representative’NULL,'01/13/2619"

[UNTON ALL

SELECT '06/01/2016 12:00:00 AM','Roland Moore','FRS','Ben Lewts Plunbing’, Truck Driver',NULL,'06/15/2019"

UNTON

SELECT '06/01/2016 12:00
TON

, SELECT '05/01/2016 12:00
Schéma de SQ Ll
SELECT '05/01/2016 12:00:

06 AM','Richard Harris',"OMB','Race DC Timing','Assistant Tiner',NULL,'86/15/2019'

0 AH',"Yujla Chen','LIB",'Topone Mortgage, Inc','loan loan originator and processor',NULL,'05/19/2019"

00 AN'.'Brent Frain'.'FRs'.'Frederick Comnunity Collece’.'Adiunt Instructor'.'The emolovee mav not focus on Hontaomerv
agerange name sex race businesstitle deptid location _jobentrydt fte salad
5160 Johnson Lester M BLACK  Laborer 2526000601 00601084 PSHMDSTR1478300400GEN 40 1 DI
6170 FerarisStevenl M WHTE  HeSVentlon pssi000619  goglonos GSFACADM 14g019200MGM 40 1 DOC
340 GlettbeatherN M WHTE O oponpo0 oososon2 MRS smao0cen 29 073D

pecialst WATE
OVER70 Winston James Edward M BLACK gf]”;:‘ Crossing 201191020 00920103 POLSKING 118445T600GEN 29 02804
4150 Strong Micah H. M OWHTE  Frefighter 271500032 00352193 FIRE3ENG32 1364688000FR 48 1 F4g
5160 Grifith Michael M WHITE »‘;“‘E‘:gzi“e 2560000667 00667040 PSFLTMGM I519516800GEN 40 10
5160  SpitznagelLisa FWHITE Administratiee 5563000001 00001226 G FAC ADM 1542499200MGH 40 1 DoC
Specialist-EXM
OVER 70 Haynie,Mary € FBLAK ﬁ‘:gsr{:’,:‘[:f”""lswunqss 00953203 CRCE206 1442102400GEN 29 07304
2630 Jeffriesjohn L M WHTE  PoliceOfficr 2220000377 00377607 POLVICE 1399766400POL 40 1 POL
7
Schema de H I \/l L 3140 RefeChorkesw M wHe TR0 pisonoz  oogsi0 pResENG3s 1ol00i00FR 48 1 B
ploy Brown, Mia- ploy
ploy 1103024456 </Employ
<State>MA</State>
<Zip>01450</Zip>
<DOB>11/24/1985</DOB>
<Age>32</Age>

<Sex>Female</Sex>
<MaritalDesc>Married</MaritalDesc>
<CitizenDesc>US Citizen</CitizenDesc>
<Latino>No</Latino>
<RaceDesc>Black or African American</RaceDesc>
<DateofHire>10/27/2008 </DateofHire>
<ReasonForTerm>N/A - still employed</ReasonForTerm>
ploy us>Active p Status>
<Department>Admin Offices</Department>
<Position>Accountant | </Position>
<PayRate>28.50</PayRate>
<ManagerName>Brandon R. LeBlanc</ManagerName>
<EmployeeSource>Diversity Job Fair</EmployeeSource>
<PerformanceScore>Fully Meets</PerformanceScore>
</row>

- <row>

<EmployeeName>LaRotonda, William </EmployeeName>

ploy 1106026572 </Employ
<State>MA</State>
<Zip>01460</Zip>
<DOB:>4/26/1984</DOB>
<Age>33</Age>
<Sex>Male</Sex>
<MaritalDesc>Divorced</MaritalDesc>
<CitizenDesc>US Citizen</CitizenDesc>

<Latino>No</Latino>
<RaceDesc>Black or African American</RaceDesc>
<DateofHire>1/6/2014 </DateofHire>

<ReasanFarTerm>N/A - till emninved</ReasanFarTarm>

Schéma de XML

Ful lane "Aarhus, an 3.
Gender: i
Currenttnnualsalary:  "70950.79"
GrossPayReceived2017:  "71316.72"
OvertinzPay2917 "0.00"
Department: "FOL!
Departmenthiane: "Departnent of Police'
Division: 5B Irformztion Mgnt and Tech Divis:on Records Management Section®
AssignmentCategory: "Fulltine-Regular”
EnployesPositionTitle:  "0ffice Services Coardinator”
PositionUnderfilled: "
DateFirsthirsd: "69/22/193"

1
Ful lane “Aaron, Marsha M
Gender P
CurrenttnnualSalary:  "11035¢.69"
GroscPayReceived2017:  "108D4€.82"
Overtinzpay2917 "0.00"
Department "Hs'
Departmenthiane: "Departnent of Health and Human Services"
Division: "Mdult Pratective and Case Managerent Services'
AssignmentCategory: "Fulltine-Regular"
EnployesPositionTitle:  "Supervisory Sacial Worker®
Positionlnderfilled
DateFirsthirad: "11/19/1989"
Ful lane: "babic, Gocfrad A."
Gender w
Currentannualsalary:  "55950.24"
GrossPayReceived20l?:  "62575.19"
Overtinzpay2017: "7649.10"
Department "R

Schéma de JSON

FIGURE 3.1 — Sources de données [3]

30



CHAPITRE 3. CONSTRUCTION D’UN SYSTEME D’INTEGRATION DE DONNEES

3.2.2 Validation de processus ETL (Extract, Transform, Load)

Le processus d’ETL(Extract, Transform, Load) consacre de passer les données dans le cas
d’extraire depuis ses sources vers se transformer les reformulations des formats, des types, des
structures de ces sources pour une meilleure présentation via le chargement de ces données épurées
dans une vue globale. Danc cette partie nous réalisons les trois fonctions (Extract, Transform;
Load) dans notre architecture LAV proposée telle que chaque composante de 'approche LAV fait
une seule fonction d’ETL[L0]

Validation des wrappers

Le wrapper (adaptateur) est un composant intermédiaire entre les sources de données et le
schéma global, d’abord il extrait les données depuis les sources proposées, et il stocke ces données
pour l'utilisation dans le cas d’'interrogation parmi le schéma global.[I§]
dans ce contexte nous créons quatre plateformes qui nous présentons les wrappers selon les quatre
sources que nous proposons, ces plateformes effectuent la premiere fonction de processus ETL c’est :
Extraction qui fait extrait les attributs avec ces valeurs et les stockent les quatre plateformes que
nous avons utilisé, c’est du type Hash Map, nous avons implémenté la fonction d’extraction dans

quatre manieres différentes selon les structures de sources.

Wrapper de source XML

Le wrapper de source XML ou Xwrapper fait la fonction d’extraction en basant sur des outils
spéciaux, pour lire le contenant de XML et d’obtention les informations. Pour implémenter la
fonction d’extraction de ce wrapper nous utilisons 1'outil DOM qui permet d’analyser un source

XML d’une fagon arborisante.

Outil DOM( Document Object Model)

DOM (pour modéle objet de document) est une interface de programmation pour les documents
HTML, XML et SVG. Elle fournit une représentation structurée du document sous forme d’un
arbre et définit la facon, dont la structure peut étre manipulée par les programmes, en matiere de
style et de contenu. Le DOM représente le document comme un ensemble de nceuds et d’objets
possedent des propriétés et des méthodes. Quelques fonctions d’Outil DOM utilisées dans notre
travail(en donnant les codes JAVA) :
— La lecture de fichier XML comme un Document : DocumentBuilderFactory dbFactory =
DocumentBuilderFactory.newlnstance() ;
DocumentBuilder dBuilder = dbFactory.newDocumentBuilder() ;,

— analyse les contenents de cette fichier(detecter les Tags, et les information entre eux) :
Document doc = dBuilder.parse(notre XML fichier(Employee.xml)) ;
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doc.getDocumentElement().normalize() ;
doc.getDocumentElement().getNodeName() ;,
— création une liste de Noeuds et se poser les tags comme des attributs, création une liste de
éléments et se pose les valeurs de ces tags(Liste de Noeuds) :
NodeList nList = doc.getElementsByTagName(Le nom de Noeud principale) ;
Node nNode = nList.item(i € 0---n n c’est le nombre de noeuds) ;
Element eElement = (Element) (nNode) ;
String name= ( eFElement).getElementsByTagName.

Implémentation de Xwrapper

Algorithm 1 Algorithme de Xwapper .
La source de XML fichier :Employee.xml

Array List<String> Valeurs;;
String attributs;
HashMap <String, ArrayList<String> > hash xml;

DOM libraries pour lecture et manipuler XML fichier :
— lire XML fichier comme un document,
— analyse le contenu de ce fichier(détecter les Tags, et les information entre eux),
— création une liste de Noeuds et en se pose les tags comme des attributs, création une liste
de éléments et se pose les valeurs de ces tags(Liste de Noeuds).
Node Noeuds;
N <« lenombredeN oeuds ;

for i <~ 0 N do
Noeuds - i < chaquetagdece X M L fichier

attributs < Noeuds - nom;

for 7 < 0 les nombres des atrributs do valeurs <— Noeuds - valuedeelements ;

end for

hash__axml - put < attributs,valeurs >;

end for

Le résultat de cet algorithme pour réaliser Xwrapper c’est dans la figure suivante :
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Xwrapper

{Zip=[01450, 81460, 62763 ], PayRate=[28.50, 23.060, 29.00], CitizenDesc=[US Citizen, US Citizen, US Citizen],
Position=[Accountant I, Accountant I, Accountant I, ManagerName=[Brandon R. LeBlanc, Brandon R. LeBlanc, Brandon R.
LeBlanc], Sex=[Female, Male, Male], EmployeeNunber=[1103024456, 1106026572, 1302053333], EmploymentStatus=[Active,
Active, Active], DateofHire=[18/27/2008, 1/6/2014, 9/29/2014], Department=[Admin Offices, Admin Offices, Adnin Offices],
State=[MA, MA, MA], DOB=[11/24/1985, 4/26/1984, 9/1/1986], Latino=[No, No, Nol, PerformanceScore=[Fully Meets, Fully
Meets, Fully Meets], MaritalDesc=[Married, Divorced, Single], ReasonForTerm=[N/A - still employed, N/A - still

enployed, N/A - still employed], EmployeeName=[Brown, Mia, LaRotonda, William , Steans, Tyrone |, Age=[32, 33, 31],
RaceDesc=[Black or African American, Black or African American, White], EmployeeSource=[Diversity Job Fair, Website
Banner Ads, Internet Search]}

FIGURE 3.2 — Implémentation de Xwrapper

Le xwrapper permet d’extraire les données depuis le source XML parmi DOM d’une maniere
arborisant celui qui fait le stockage facile. Xwrapper base sur la structure Hash Map pour stocker
les données par les attributs avec ses valeurs, nous assurons dans ce cas les informations sont

récupérées avec un taux faible de perte.

Wrapper de source HTTML

Le wrapper de source HTML ou Hwrapper permet d’extraire les données de source HTML
d’une fagon spécielle de codage d’information dans HTML, nous utilisons ’outil jsoup pour ana-

lyser et obtient le contenu de source HT'ML.

Outil Jsoup

L’outil jsoup contient plusieurs fonctions pour traiter le fichier HTML et spécialement d’ex-
traire les informations, nous utilisons dans ce Hwrapper les fonctions : Select, Parse, Node; qu’ils
font la lecture de source HTML et disposent les attributs comme des nceuds sur lesquels nous

prenons les valeurs avec ces attributs..

Implémentation de Hwrapper

nous implémentons le Hwrapper sous Java en utilisant le package de jsoup et nous stockons les

contenants de source HT'ML dans le HashMap.
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Algorithm 2 Algorithme de Hwapper .
La source de HTML fichier :Employee.htm

Array List<String> Valeurs;

String attributs;
HashMap <String, ArrayList<String> > hash_html;
Outil Jsoup pour traiter HT'ML fichier :
— detecter tous les tétes de cette fichier qui s’appelle body tel que le format
c’est :<body>....<\body>,
— pour chaque téte en prennent les noms de Tags qui ayant la forme :<nom de Tag> et
contennent dans la téte de HTML fichier,
— la sélection de valeurs entourées par les Tags et qui s’appelle Child tel que :<nom de Tag>
Child <\nom de Tag>.
Tétes=ty,ts, ..., 1,
N < lenombredeTags ;

for 7 < 0 to le nombre de tétes do
t-1;

for j < 0 to N do attributs < t; - nomdeT ag; ;
valeurs <— nomdeT ag; - Child;

end for

hash__html - put < attributs, valeurs >;

end for

Hurapper

{stdhours=[4@, 48, 29, 29, 48, 48, 40, 29, 40, 48, 40, 40, 49, 40, 48, 40, 4@, 49, 40, 49, 40, 49, 29, 49, 40, 48, 29, 40, 49, 29, 49,
29, 29, 29, 46, 40, 40, 40, 40, 29, 29, 4@, 40, 40, 40, 40, 40, 40, 4@, 40, 46, 40, 40, 40, 40, 40, 40, 4@, 40, 46, 40, 40, 29, 40, 29
40, 48, 40, 40, 49, 40, 40, 40, 40, 29, 40, 40, 29, 40, 40, 40], deptid=[2526000, 2553000, 2020000, 2221191, 2715000, 2360009, 2553000
2715060, 2220000, 2220000, 2220000, 0901160, 2220000, 2220000, 2220008, 2220000, 1020000, 2220000, 2220008, 2220000, 2020000, 2220000,
1929422, 2220000, 1310000, 1926410, 2220000, 2220000, 2220000, 2220000, 2220000, 1936410, 1977334, 2221191, 2221191, 2020000, 4800000,
2220000, 2220000, 1977334, 2221191, 2220000, 2220000, 2220000, 2030008, 2220000, 2220000, 2220000, 2020008, 1010060, 2220000, 2220000,
1270060, 2220000, 2620000, 2220006, 2220000, 2220000, 2220000, 2220008, 1928410, 2220000, 1977334, 2220008, 2220000, 2220000, 2220000,
2220000, 2220000, 2220000, 3014010, 2220000, 2220000, 2220000, 2220000, 2220000, 1929422, 4508000, 2220000, 1916310, 2220000, 2220000,
MGM, GEN, GEN, FIR, GEM, MGM, GEN, POL, FIR, POL, POL, POL, MGM, POL, POL, MGM, POL, MGM, POL, POL, POL, GEN, POL, POL, POL, GEN, POL,
POL, POL, POL, GEN, GEN, GEN, GEM, GEN, MGM, POL, POL, POL, POL, GEN, GEN, POL, POL, POL, MGM, POL, POL, POL, MGM, MGM, POL, POL, POL,
POL, POL, POL, POL, POL, GEN, POL, GEN, POL, POL, POL, POL, MGM, POL, POL, POL, POL, MGM, POL, POL, POL, POL, POL, GEN, GEN, POL, GEN,
hiredate=[2011-05-08T00:00:060, 2016-12-18700:00:00, 2017-04-29700:00:00, 2007-07-15700:00:00, 2012-10-14706:00:00, 2093-63-09700:00:00

FIGURE 3.3 — Implémentation de Hwrapper

Dans la Fig3.3| ’exécution de Hwrapper affiche une partie des données de source HTML, tel que

le HashMap affiché enregistre les attributs avec ses valeurs d’'une maniere organisée et correcte.
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Wrapper de source Json

Le source qui contient le fichier Json qu’est de type structuré, il formalise comme un tableau
organisé, la fonction d’ extraire a éte utilisée par ’outil Gson qui est spécielle pour traiter le fichier
Json, dans ce contexte nous réalisons un wrapper de json ou Jwrapper qui extrait les données depuis

ce source dans le HashMap.

Outil Gson

parmi les plusieurs libraries pour traiter le source Json nous trouvons que Gson est la meilleure
selon la lecture performante et la manipulation des données de ce source.
Gson est une librarie développée par Geogle pour traiter les données dans le cas ou on utilise dans

la page web.

Implémentation de Jwrapper

Le jwrapper implémenté comme les restes précidents wrappers sous Java, tel que nous utilisons
Gson pour lire le source Json et extraire les données de ce source, nous implémentons les mémes
étapes d’ extraction des données avec ses valeurs de Xwrapper, la différence consacrée dans I'im-
plémentation d’Outil Gson dans le maniere de lire et analyser ainsi de obtiennent les données et

ses valeurs.

Jurapper

{Department=["POL", "HHS", "COR", "HCA", ™", "DOT", "DOT", "FRS", "FRS', "FRS", "POL", "FIN", "POL", "POL", "POL", "FRS"
"HHS", "DTS", "HHS", "DLC", "HHS", "FRS', "DOT", "DPS", "DOT", "DOT", "DOT", "POL", "HHS', "DOT', "HHS", "COR", "HHS", "POL",
"DOT", "HHS", "DOT", "POL", "HHS", "HHS', "HHS", "DLC", "POL", "", "DGS", "SHF", "POL", "FRS", "DEP", "HHS', "FRS", "FRS'
"DOT", "DPS", "OHR", "COR", "FRS", "FRS', "DLC", "FRS", "FRS", "DOT", "FRS", "POL", "FRS', "REC", "FRS", "DOT", "PRO", "DTS",
"POL", "DLC", "FRS", "CCL", "POL", "POL, "SHF", "DOT', "HHS", "POL", "COR", "DOT", "COR", "CAT", "POL", "POL", "HHS", "FRS",
"POL", "DGS", "HHS"], DateFirstHired=["80/22/1986", "11/10/1989", "05/85/2014", "03/85/2087", ", "03/28/1095", "10/30/2006"
"08/17/1998", "03/19/2007", "06/02/1997", "88/12/2013", "82/13/1989", "88/15/1994", "82/24/2014", "05/16/2005", "10/09/2006"
"08/08/2005", "04/21/2003", "04/16/2012", "85/12/2006", "08/09/1999", "86/67/2004", "11/89/2015", "05/85/2014", "06/23/1997"
"9/29/2014", "12/12/2016", "09/18/1995", "18/19/1977", "83/62/2008", *11/38/2015", "18/12/1998", "01/22/2008", "03/06/1095"
"02/23/1996", "07/28/2014", "07/05/1983", "87/11/2016", "86/65/2000", "88/21/2017", "88/24/2015", "10/28/2062", "01/04/1908"
"t "91/13/2014", "07/16/2007", "07/16/2012", "01/14/2013", "01/25/1982", "61/06/1997", "18/62/2017", "83/18/2014"

FIGURE 3.4 — Implémentation de Jwrapper

la Figurd3.4] affiche 'exécution de Jwrapper nous posons un capture d’une parte des valeurs

extraites depuis le source Json dans le HashMap.

Wrapper de source SQL

La validation de ce wrapper est totalement différente parmi les précidents implémentations,

nous avons besoin de connecter avec un environnement de SQL pour traiter le source SQL et
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d’importer dans la plateforme sous JAVA que nous appliquons l'extrait de données de ce source
dans le HashMap.

MySQL Workbench
¢’est un environnement développé sous Linux tel que nous I'utilisons pour traiter le source SQL
et d’extraire les attributs de table SQL avec ses valeurs d'une fagon organisée et correcte.

Implémentation de Swrapper

L’implémentation de ce wrapper fait la premiere phase de connecter I’environement MySQL
Workbench avec la plateforme sous JAVA | puis nous utilisons les outils de ¢’environnement pour
lire le source SQL et extrait les données qui sont les attributs avec ses valeurs, en dernier nous

importons les données extraites dans le HashMap.

Algorithm 3 Algorithme de Swrapper .
Le chemin de location de stocker le SQL fichier :employee.sql, et le port de connexion avec MySQL

Workbench par défault (8080)
Array List<String> Valeurs;;

HashMap <String, ArrayList<String> > hash_sql;
String [ ] columns = connect(//home/MySQLWorkspace/employee.sql,8080)-(getlesnomsdescolumnes);

N < le nombre de columnes dans employee.sql

for 1 < 0 to N do

Query < "SELECT columnli]FFROMemployee.sql”

pour j < 0 to M faire

valeurs; < excution(//home/MySQLW orkspace/employee.sql, 8080, Query)

end for

hash__sql - put < columns,valeurs >;

3.2.3 Validation de médiateur

‘Le médiateur c’est le composant qui présente la vue globale d’intégration des sources de don-
nées, dans I'implémentation de processus ETL(Extract, Trasform, Load) le médiateur fait les deux

fonctions : Transformation et chargé.

1. Transformation :
dans I’ étape de transformation de processus ETL,nous essayons de valider I'intégration des
sources de données qui sont dans les wrappers telque :
nous appliquons les techniques de rapprochements qui permettre d’ analyser les wrappers

et de trouver la simulation entre les données dans la fagon sémantique.

36



CHAPITRE 3. CONSTRUCTION D’UN SYSTEME D’INTEGRATION DE DONNEES

ainsi nous utilisons les concepts d’ontologies en basant sur les sémantiques des informations
dont nous obtenons les synonymes, en construction un dictionnaire des données contient les

termes et leurs sens, sur lequel nous fusionnons les termes qui ayant la méme sémantique.

2. Charge :
Cette fonction fait apres l'intégration de sources de données dans un schéma global, tel
quun source global homogene résulte depuis l'intégration des sources hétérogenes a éte

chargée dans un entrepot de données, dans notre travail c¢’est le XML fichier global.

Technique de rapprochement

Les algorithmes de technique de rapprochement consacrent de trouver les simulations entre les
caracteres des termes. Dans notre travail nous implémentons un algorithme qui est I'optimisation
des deux algorithmes de cette technique pour faire la comparaison dans 'objectif de trouver les
termes semblables dont nous validons I'intégration entre les sources qui contiennent ces termes.

— Algorithme LCS « Longest Common Susbtring »

LCS probleme consiste a trouver la plus longue sous séquence commune entre les deux
chaines de séquences, 'algorithme de LCS permet de comparer deux chaines de caracteres
pour trouver la divergence entre eux selon les caractéres trouvés, jusqu’a trouver la plus
longue chaine commune.
Cet algorithme est plus performant pour le cas d’une divergence ou une simulation des
caracteres entre les termes.
La mesure de similarité se calcule par;
0 ifi=0o0rj=0
LCS(X;,Y;) = LCS(X; 1,Y; 1) a; ifi,j > O0and z; = y;
max{LCS(X;,Y; 1), LCS(X; 1,Y;)} ifi,j> 0andz; # y;.

Telque :
X;,Y; : deux chaines de caractéres.

i,j : les deux longueurs de X,Y par ordre, tel que.

— Algorithme de Jaro-Winkler
Cet algorithme correspond de calculer la distance de simulation entre deux termes, Jaro
propose une formule de calcul basé sur le poids de caractéres dans la longueur des termes
parmi les deux chaines de caracteres.

La mesure de similarité se calculer par :

Jaro(Sy, Sz) = %(IS%\ + % + &8
Telque :
C :le nombre de caracteres communs.

P : le nombre de permutations.
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L’amélioration de ce formule se fait par Winkler tel que il prise en compte le nombre N de

caracteres communs au début des deux chaines pour réduire le taux de comparaisons.
Jaro — Winkler (S, Sa) = Jaro(S, S2) + 15(1 — Jaro(Sy, S2))

Utilisation d’ontologie

nous utilisons les concepts d’ontologie pour augmenter les performances de calcul de similarité,
les techniques de rapprochement que nous les utilisons ne supportent pas les cas d’existence des
synonymes ayant des termes différents, donc dans ce contexte nous utilisons un dictionnaire de
données pour chaque source de données en représentant les attributs comme des termes avec
ses synonymes, nous implémentons la comparaison entre les dictionnaires et les attributs pour

obtiennent la similarité.

Dictionnaire de données

C’est une structure qui contient des termes compagne avec les synonymes, ces termes répré-
sentent les attributs de chaque source de données référencées par des mots similaires. Dans notre
travail nous proposons un dictionnaire creé d'une fagon manuelle qui contient un en- semble des
attributs référencés par ses synonymes, a 1’aide de Word Net, nous pose pour chaque attribut des

quatre sources un ensemble de trois synonymes obtient de Word Net.[19]

WordNet

Est un base de données lexicales. Les termes y sont organisés sous formes d’ensembles de
synonymes, les synsets. Chaque synset est un concept lexicalisé. Ces concepts lexicalisés sont reliés
par des relations linguistiques. WORDNET est un énorme dictionnaire hypermédia de I'anglais-
américain (plus de 100 000 synsets). Sa richesse et sa facilité d’acces le positionnent comme un
intéressant outil pour la recherche d’information ou d’autres taches comme le traitement du langage
naturel mais ce n’est pas un ontologie car les relations ne sont en aucun cas formelles. L utiliser
tel quel, dans un systeme formel est donc voué a I’échec. Sa seule utilisation dans le cadre de

I'intégration ne peut donc étre que d’assister un expert humain. [20]

3.2.4 Implémentation de Médiateur

La réalisation de médiateur est d’effectuer les deux fonctions principales de processus ETL :
transformation pour rassembler les sources de données participées et charger le schéma global
XML résulte dans 'entrepot de données.

Notre travail est de valider un algorithme qui suit les principes de la fonction de transformation,

nous utilisons les techniques de rapprochement et le dictionnaire de données.
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Implémentation d’Algorithme de Wrinkler-Jarro

L’algorithme de Wrinkler-Jarro c’est I'un des plus algorithmes meilleurs de rapprochement,
elle s’agit de mesurer la similarité entre deux séquences sur lesquelles, elle pose des pourcentages
supérieurs s’ils sont les mémes sens, nous implémentons cet algorithme dans les comparaisons entre

les attributs de sources de données différents en prise en compte tous les types de conflits.

Algorithm 4 Algorithme de Wrinkler-Jarro
Sy : chainesdecaracteres.

Sy : chainesdecaracteres.

C1 : chainedecaracteres ;

Cs : chainedecaracteres

it < 0;

Ch « caracterecomunes(Sy, S)
Cy « caracterecomunes(Ssy, St)

N « lalongueurdeC}

for : < 0 N do
C - longueur() —t

N Cs - longueur() N Cy - longueur
Sy - longueur Sy - longueur 3

réel R <

Implémentation d’Algorithme de LCS(Longuest Common Subsequences)

Nous utilisons 'algorithme de LCS pour plus précise les opérations de comparaison sur lesquelles
en assurent les comparaisons entre les attributs caractere par caractere en prise en compte tous

les cas posés sur les attributs n’en objectivent que :

Algorithm 5 Algorithme de LCS(Longuest Common Subsequences)
Sy : chainesdecaracteres.

Sy 1 chainesdecaracteres.
N : LalongueurdeS.
M : lalongueurdeS,

function LCS(<Si, S2,N,M >) :chaine de caracteres
if N > 0etM >0 et S;[N] == Sy[M] then retourner LCS(S,[N — 1], So[M — 1],N-1,M-1 )
else if N > 0etM > 0 et Si[N] # Sy[M] thenMax((N,M-1),(N-1,M)

retourner null
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Implémentation des dictionnaires de données

La création du dictionnaire de données permet de prendre les attributs de chaque wrapper
depuis les quatre (Xwrapper, Hwrapper, Jwrapper, Swrapper) comme des termes référencés par
ses synonymes extraits de Word net. Nous implémentons une fonction qui prend les attributs de
données pour chaque wrapper et d’importer que trois synonymes parmi Word Net, enfin nous

collections tous les attributs de quatre wrappers avec ses synonymes dans un seul dictionnaire.

Algorithm 6 Construction d’un dictionnaire de données
wrappers = Xwrapper, Jwrapper, Hwrapper, Swrapper

word < impoterle fichiercomplé WordNet

HashMap < String, ArrayList < String >> dictionnaire
w <+ 0

while wrapper[w]< le nombre de wrappers do
w—w+1

for 7 < 0 le nombre de attributs de chaque wrapper do
for j < 0 le nombre de word do

if wrapper|w] - attribut;==word; then dictionnaire -put <wrapper|w|-attribut;,word; >

Implémentation d’Algorithme de médiateur

Notre algorithme proposé mit tous les avantages de ces précidentes algorithmes, telque nous
essayons de combiner les parts des algorithmes qui vérifie ces avantages dans notre algorithme.
nous importons aussi les exécutions des algorithmes :

— Algorithme de Wrinkler-Jarro : pour donner la mesure de similaritée entre deux attributs;

— Algorithme de LCS : pour obtenir la plus longue sous-séquence entre deux attributs sur

lesquels nous posons la chaine caracteres résulte comme un attribut Global qui fusionne les
valeurs de ces deux attributs comparés;

— Le dictionnaire de données résulte parmi I'algorithme de construction d’un dictionnaire de

donnée.
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Algorithm 7 Algorithme de fusion
wrappers = Xwrapper, Jwrapper, Hwrapper, Swrapper

distance <+ un réel.

attribut__G < une chaine de caractere pour poser la chaine de caractere résultat de comparaison.

Noeuds <« les listes des attributs pour créer un X ML fichier.
valeur G < les valeurs d'attribut__ G.

éléments < contient valeur_Global référencer par N<tuds.

w0
while wrapper|w] < le nombre de wrappers do
for i < 0 (le nombre de attributs de wrappers|w] ou wrappers|w + 1]) do
distance <— Wrinkler — Jarro(attribut; de wrapper|w], attribut; de wrapper|w+ 1])
if distance>80.70 and max(distance) then
attribut_ G < LCS(attribut; de wrapper|w],attribut; de wrapper|w + 1]);

valeur  G<—attribut; de wrapper|w] - valeurs U attribut; de wrapper|w + 1] -

valeurs ; end if
else
synonymesl < dictionnaire - (attribut; de wrapper|w));
synonymes2 <— dictionnaire - (attribut; de wrapper|w + 1]);
if synonymesl==synonymes2 then
attribut_ G <—attribut; de wrapper|w];

valeur_ G <—attribut; de wrapper|w] - valeurs Uattribut; de wrapper|w + 1] -

valeurs; end if
else
attribut_ G<«attribut;dewrapper|w];
attribut_ G <—attribut;dewrapper|w + 1] ;
valeur__G <«attribut;dewrapper|w| - valeurs;
valeur__G <«attribut;dewrapper|w + 1] - valeurs ; end else end else
end For
end While
Noeuds + attribut_ G,

elements < valeur_G;
Création XML fichier Global selon les noms de liste nceuds ¢’est Neoeuds, et les valeurs contenant

dans ces Neoeuds c’est éléments.
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L’exécution d’algorithme de médiateur donne un schéma global qui représente par un XML fichier
contient tous les valeurs et les informations avec les attributs nouveaux résultats par le rapproche-

ment entre deux attributs.

—~Empluycc>
<Zip=>01450</Zip>
<stdhours>0</stdhours>
<PayRate>28.50</PayRate>
<ManagerName=>Brandon R. LeBlanc</ManagerName>
<deptid>""</deptid>
<Gender>Female</Gender>
<paygroup>""</paygroup>
<hiredate>10/27/2008</hiredate>
<uuid>""</uuid>
<jobentrydt>""</jobentrydt>
<saladminplan/>
<jobfamily>""</jobfamily>
<Department>"POL"</Department>
<fte>0</fte>
<DOB>11/24/1985</D0OB>
<MaritalDesc>Married</MaritalDesc>
<Division>"School Health Services"</Division>
<id=79358</id>
<GrossPayReceived2017>""</GrossPayReceived2017>
<agerange>32</agerange>
<EmployeeSource>Diversity Job Fair</EmployeeSource>
<CitizenDesc>US Citizen</CitizenDesc>
<address=>""</address>
<race>Black or African American</race>
<jobtitle>Accountant | </jobtitle>
<annualrt>0</annualrt>
<grade/>
<name=>Brown, Mia</name>
<jobcode>0</jobcode>
<positionnbr>00000000</positionnbr>
<location/>
<step>0</step>
<position>34068</position>
<eeojobgroup>0</eeojobgroup>

~IEmnlavaa~

FI1GURE 3.5 — Une partie de fichier global en XML

La médiation LAV se focalise de réaliser un ensemble de processus qui permet de poser les
étapes dans le but de traiter les données par implémenter un wrapper pour chaque source de don-
nées.

Ces précidentes étapes évaluent par utiliser le processus d’ETL(Extract, Transform, Load) qui
permet se contient un ensemble de processus pour intégrer des sources de données hétérogenes de
différents formats et de différentes sémantiques.

dans cette partie nous réalisons une médiation LAV par implémenter des algorithmes concernés
par le processus ETL tel que : nous avons quatre sources de données : XML fichier, HTML fichier,
JSON fichier, SQL fichier.

Nous créons quatre wrappers pour chaque source de données, chaque wrapper stocker les données
extraites depuis un source de données.

Pour valider un médiateur nous utilisons les algorithmes de rapprochement Jarro-Wrinkler et LCS
et le dictionnaire de données construit a l'aide de WordNet pour ayant les synonymes avec les
attributs de notre source de données.

L’implémentation de wrappers et de médiateur résulte un schéma global représenté par un XML
fichier qui contient tous les données extraites depuis les sources référencées par les attributs nou-

veaux qui disposées par les algorithmes de rapprochement.
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3.3 Traitement de Requétes dans le médiation LAV

Cette section est concernée de donner une méthode efficace pour satisfaire le besoin de recherche
des informations pertinentes selon le traitement des requétes posées et la fourniture une fagon de
recherche plus performante. Le probleme secondaire étudie par notre travail c’est de traiter les
requétes qui interroge le schéma global et de manipuler les réponses disposées par ce schéma.
L’objectif de cette partie c’est de réaliser une architecture valide pour traiter les requétes qui
interroge au schéma global XML en utilisant les techniques de recherche qui doivent améliorer la

réponse de requéte et sa pertinence.

3.3.1 Implémentation de Moteur de recherche par VISS

L’architecture VISS fournit cing taches principales pour traiter : I'interrogation de requétes
depuis 'interface d’utilisateur, I’acces dans le XML metadata, ’amélioration de contexte de re-
quéte (modification de contexte de requéte) jusqu’au traitement de réponse retourné a partir de
XML metadata est satisfait le besoin de recherche. La construction d’'un moteur de recherche
contient la validation des trois processus majoraux :[21]

— Indexation de données : c¢’est un processus qui donne une description de contenants de
données d’une fagon de filtrage du schéma de données pour contient des termes les plus
importants pour 'opération de recherche, en éliminant ’espace vide entre les termes, les
caracteres spéciaux, les mots vides.

— traitement de réponces : celui qui permet d’analyser le niveau de performances de ré-
ponces parmi les requétes et de disposer sur une interface les réponces d’'un format valide
et pertinent.

L’implémentation que nous validons c’est de réaliser les trois processus précidentes, pour chaque

processus nous utilisons les taches de VISS qui vérifie I’'objective de ce processus.

Indexation de données

nous utilisons Le schéma XML qui est I'entrep6t de données que nous avons besoin d’interro-
Guer, nous utilisons le schéma XML sans indexation. Ce processus consacre de traiter et de préparer
le schéma de données pour étre donné les reponce aux requétes, l'architecture VISS contient deux

taches qui évalue cette objective :

1. Validation de schéma XML
cette tache et la préparation de schéma global résulte, nous avons XML fichier StylePa-
per.xml qui collecte tous les sources de données intégrées. La figurd3.0| affiche une capture

de ce XML fichier global.
2. Berkeley DB XML (BDBXML)

Nous implémentons cette tache pour gérer et faciliter I'acces au XML fichier, nous utilisons

I’outil DOM qui permet d’analyser le contenant de ce fichier.
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liste Employee

Employee

stdh.. deptid Gen.. payg.. hre.. uuid ' jo.. 'sal. 'jo. De. |Di. id race | jo..| an..| grade name| job.. post.. loca. posi.| ee..

text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text() text()

FI1GURE 3.6 — Schéma XML global sous forme d’arbre par I’Analyseur DOM

Traitement de requétes

Ce processus est effectué par trois fonctions :

— Analyser le contexte de requéte : pour identifier les termes composés, dans ce cas, en
éliminant les termes vides, les espaces vides, présenter pour chaque terme de requéte son
ontologie dans l'index.

— Interrogation de requéte : c’est I'opération de recherche d’acces dans le schéma XML,
elle concerne de recherche 'existence des termes d’une requéte dans une partie du schéma
XML, ou de trouver des informations sémantiquement simulées avec les termes de requéte.

Les taches de VISS concernées dans ce processus sont :

Berkeley DB XML (BDBXML)

il contient une sous tache s’appelle : <FEzecution de requéte de recherche > qui facilite la

recherche dans le schéma XML par appliquer les trois fonctions suivantes.

Implémentation de Berkeley DB XML (BDBXML)
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Algorithm 8 Algorithme d’analyser la requéte
Query : chaines de caracteres ;

StopWord : Fichier texte qui contient les mots vides.
Query= 3 ;o term;

term : c’est le sous chalnes caracteres

Qindex < le document qui contient les termes de Qyery.

for i +— 0 — Query.longueur do

for word : chaque mot vide C StopWord — la fin de StopWord

if term; = word then

term; = espace vide

enfin en éliminant les caractéres spéciaux par exemple : I'espace vide.
Qindex.chaque ligne < Query.

end if

end for

end for

L’implémentation d’algorithme d’analyser la requéte résulte donne un document index qui

contient les termes de requétes composées et filtrées depuis les mots vides et les caracteres spéciaux.

Algorithm 9 Interrogation de requéte
le schéma XML StylePaper.zml :analysé par 'outil DOM et formater sous forme des Noeuds qui

référencer ses valeurs .

index : qui contient I'indexation de requéte.

index = Y1, term,

Node<— la liste de n<uds de X ML fichier.

Eléments < les attributs qui contient dans chaque n<tuds.
résultat <— les n<uds qui contient les termes de requéte.

for chaque terme dans index do

for j« Oto le nombre d'éléments pour chaque Node
if term; contient dans Elements;.valeur then
résultat <—Node.Elements;

end if

end for

end for

Traitement de réponces

Dans ce processus il s’agit de valider une interface qui afficher la résultat de recherche, le
traitement de réponces pour faire 'ordre des noeuds des XML fichier qui contient le maximum de

termes de requétes.
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Interface metadonnées

L’architecture VISS fournit l'interface métadonnées, elle utilise elle utlise I’approche POSL
translator pour traduire les requétes d’utilisateur vers les sources de données, ainsi elle évalue les

réponses satisfaires et présentables.

# - 0 Integration de source de donnes heterogenes dans de entrepots de donnges

Search:‘

FIGURE 3.7 — Interface d’utilisateur pour fait la recherche

La figurd3.7] affiche I'interface de dialogue avec 'utilisateur qui entre les requétes surlequlle en

traitant les requétes et retournant les informations satisfaites disposées par le schéma XML.

e

I (50, Pap. V... G, ., w5l odf. Depy e OO Mar v 10 o, a0 Em.,CE2, . e o, am, radename . s, .. sep as, .,
o O A T o 8 O A
0L A0S W DB T WD DB B s Baed R0 ] D B
0.0 A" \Ma\e WLt R LS e B ek 0 e O D R
m.s 0" 222‘..\“M" GEV 20,68, 116,04 DOPT'OTD8 A RO e B, 08, 9 i 09 00, LD 0T
040 IO P L L L RO L A R B 9 e L B
0. 4l UU.UU\"” 0.7 GEN 0L, 86, L0000, 0T \ \ .28, 4. 2630\‘”' \ i, \WH\‘.‘ASS.‘.IS.‘. 09 Bra, 909 0. W6, 0 ML
0. 4l UU.UU\"” U R A \ \ 8.4, 63, 5160\‘”' \ it \WH\‘.‘PDH.‘.EQ.‘. 317 Ba. BT 0. UL U,
0. 4l UU.UU\"” 301‘..\“M" PO 19, A0, 124, Q0 00, 7S] \ \ \"FS.‘. 49 5160\‘”' \ i, \WH\‘.‘PUH.‘.GQ.‘. NI

FIGURE 3.8 — Exemple de résultat d'une requéte

La figure 3.§ affiche une implémentation de moteur de recherche a l'aide d’architecture VISS
pour traiter la requéte d’accéder au schéma XML et retournez-la reponce pertinante et satisfaire

aux besoins d’utilisateurs.

3.4 Expériment de résultats

Le systeme d’intégration que nous réalisons contient deux taches principaux : un médiation

avec 'approche LAV celui qui compose a deux structures tel que :
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1. les wrappers,

2. le médiateur.
Dans cette section nous intéressons a étudier la performance d’algorithmes de fusion dans la

structure médiateur tel qu’elle valide le concept d’intégration.

3.4.1 Evaluation d’algorithme de fusion dans le médiateur

C’est I'algorithme le plus important dans notre systeme d’intégration celui qui contient plusieurs
algorithmes qui influence au fonctionnement de médiateur, nous étudions les évaluations de deux
algorithmes que nous posons dans cet algorithme

— les techniques de rapprochement : nous avons 1" algorithme Wrinkler-Jarro .

— Comparaison avec dictionnaire de données.

Les techniques de rapprochement

nous implémentons dans ce contexte ’algorithme Wrinkler-Jarro dont nous analysons la perfor-
mance d’algorithme Wrinkler-Jarro que nous basons pour mesurer la similarité entre les données,
dans cette phase la performance de Wrinkler-Jarro est étudiée par la table de contingence et les
mesures d’efficacité.
pour afficher les mesures de similarité selon Wrinkler-Jarro nous sélectionnons une comparaison

entre deux attributs de sources de données comme un exemple, la table suivante affiche les valeurs.

Attribut Zip | PayRate | CitizenDesc | Position | ManagerName | Sex
Department 89.0 | 93.0 85.0 88.0 87.0 89.0
DateFirstHired 85.0 | 87.0 85.0 84.0 83.0 87.0
FullName 89.0 | 89.0 85.0 86.0 89.0 91.0
AssignmentCategory 81.0 | 83.0 79.0 82.0 83.0 83.0
OvertimePay2017 85.0 | 89.0 83.0 84.0 87.0 85.0
Division 91.0 | 85.0 87.0 92.0 83.0 91.0
Gender 91.0 | 89.0 91.0 88.0 91.0 93.0
GrossPayReceived2017 | 79.0 | 83.0 77.0 78.0 77.0 81.0
EmployeePositionTitle | 84.0 | 84.0 84.0 93.0 80.0 86.0
PositionUnderFilled 80.0 | 80.0 82.0 89.0 78.0 82.0
CurrentAnnualSalary | 78.0 | 78.0 78.0 77.0 78.0 80.0
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Attribut EmployeeNumber | EmploymentStatus | DateofHire | Department
Department 88.0 88.0 88.0 100.0
DateFirstHired 82.0 94.0 86.0 87.0
FullName 86.0 86.0 88.0 91.0
AssignmentCategory 84.0 82.0 82.0 87.0
OvertimePay2017 86.0 86.0 96.0 87.0
Division 86.0 84.0 86.0 86.0
Gender 88.0 90.0 90.0 91.0
GrossPayReceived2017 | 74.0 78.0 78.0 81.0
EmployeePositionTitle | 83.0 83.0 85.0 88.0
PositionUnderFilled 77.0 81.0 79.0 82.0
Current AnnualSalary | 83.0 75.0 79.0 80.0
Attribut State | DOB | MaritalDesc | ReasonForTerm | EmployeeName | Age | RaceDesc
Department 91.0 89.0 90.0 82.0 87.0 87.0 | 92.0
DateFirstHired 85.0 86.0 82.0 83.0 83.0 84.0 | 87.0
FullName 86.0 86.0 88.0 91.0 97.0 81.0
AssignmentCategory 81.0 84.0 78.0 81.0 81.0 84.0 | 85.0
OvertimePay2017 85.0 |86.0 |80.0 85.0 85.0 92.0 | 87.0
Division 89.0 |93.0 |90.0 80.0 85.0 85.0 | 88.0
Gender 93.0 90.0 86.0 87.0 89.0 94.0 | 95.0
GrossPayReceived2017 | 79.0 78.0 76.0 77.0 75.0 80.0 | 81.0
EmployeePositionTitle | 84.0 85.0 79.0 82.0 84.0 87.0 | 84.0
PositionUnderFilled 80.0 81.0 77.0 78.0 78.0 79.0 | 80.0
CurrentAnnualSalary | 78.0 79.0 77.0 80.0 78.0 81.0 | 80.0

TABLE 3.1 — Les valeurs de similarite par wrinkler-jarro

Les trois tables affichent les distances de similarité calculées par wrinkler-jaro sur 2 sources de
données par sélectionner leurs attributs, dans le but d’évaluer la performance de cet algorithme
dans notre algorithme de méditer [Algorithme de médiateur, algorithme 7] nous utilisons la matrice

de confusion.

Matrice de confusion

La matrice de confusion est un sommaire pour prédire les résultats d’une performance pour un
algorithme, elle contient les valeurs de quatre classifications :[22]

— les vrais positifs VP :sont les valeurs correctes toutes les valeurs,

— les vrais négatifs VN : sont les valeurs incorrectes mais en posant comme des valides valeurs,

— les faux positifs FP : ce sont les valeurs qui sont incorrectes et considerent comme des

incorrectes valeurs,
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— les faux négatifs FN : sont les valeurs incorrectes mais en considérant comme des valeurs
correctes.

Selon les trois tables précidentes nous produisons la matrice de confusion et calculer leur matrice
de classifications.

Nous basons dans notre algorithme une expression qui s’agit de poser que les deux attributs sont

simulés sémantiquement ou non par presise si la distance de wrinkler-jarro supérieur au 80.7

Pour calculer les quatre valeurs VP,VN,FP,FN nous utilisons le langage R pour donne des
résultats bien présises, le logiciel R utilise la librarie scikit-learn qui ayant la fonction de calculer

la matrice de confusion prédéfinit nous trouvons comme suit :

Reference

Prediction simule nonsimule
simule A4 1

nonsimule 2 3

Accuracy z 9.7
95 CI 2 (O.34F75, 8.9333)
Mo Information Rate :: a@.6
P-Walue [Acc = NIR] : a@.3823
Kappa 1 @.4
Mcnemar 's Test P-WValue :©: 1.006a
Sensitiwitwy = @.6667
Specificity @ @.75a8
Pos Pred WValue :@: a.888a
Neg Pred wvalue @ .c00a
Prevalence 1 .60
Detection Rate : .4008
Detection Prevalence :: 0.5000
Ealanced Accuracy : @.7ag83
'"Positiwe"' Class : @

FIGURE 3.9 — Résultats de la matrice de confusion par R

la figurd3.9pffiche les résultats de matrice de confusion avec des valeurs trés importantes sur la
performance de notre algorithme, la valeur Accuracy c’est-a-dire quelles sont les cas ou ’algorithme

travaille dans la maniére correcte, dans notre algorithme nous avons la valeur 0.70 qui donne 70%.

Comparaison avec dictionnaire de données

Le dictionnaire de données se produit par extraction des ontologies pour chaque source de
données et de prendre des synonymes parmi Word Net, nous utilisons ce dictionnaire dans notre
algorithme comme un autre cas dans la fusion si les techniques de rapprochement ne travaillent
pas.

Nous étudions le cas d’utilisation de dictionnaire de données, la fonction principale dans 1’algo-
rithme c’est 'obtention des synonymes corrects parmi les attributs de notre source de données,

pour calculer sa performance.
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Matrice de confusion

Dans ce contexte nous étudions la performance de comparaison avec le dictionnaire de données
dans les mémes étapes que l'analyse d’algorithme Wrinkler-Jaro, tel que nous utilisons le langage

R pour calculer la performance et la matrice de confusion tel que nous avons les résultats suivants.

Reference

Prediction synonyme nonsynonyme
synonyme 8234 1348
nonsynonymezs 401

Accuracy : 0.829

95% CI : (@.3475, 8.9333)

No Information Rate : @.6
P-Value [Acc > NIR] : ©.3823

Kappa : @.5
Mcnemar's Test P-Walue : 1.9088

sensitivity 8.4538

Specificity 9.8408

Pos Pred value 9.92080

Mega Pred Value 9.0808

Prevalence 9.60080

Detection Rate 9.4588

Detection Prevalence 8.7508

Balanced Accuracy 9.8325
'"Positive' Class ]

F1GURE 3.10 — Matrice de confusion des comparaisons avec dictionnaire de données

3.4.2 Discussion

En général, notre algorithme ayant le but de fusion les attribtuts simulées puis le regroupement
de leurs valeurs, par conséquent nous obtenons la complexité générale de notre algorithme en basant

sur les études précidentes.

Premier cas

C’est le cas que 'algorithme de fusion base totalement sur la distance de Wrinkler-jaro pour
obtient la similarité entre les attributs dans ce cas nous considérons que la performance de notre al-

gorithme étudiée selon la performance d’algorithme Wrinkler-Jaro, on obtient le résultat suivant :
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Reference
Prediction s n
s 18 2

n 16 2

Accuracy : @.T720

95% CI : (©.3475, ©.9333)

No Information Rate : ©.6
P-Value [Acc > NIR] : ©.3823

Kappa : ©.4
Mcnemar's Test P-Value : 1.0088

Sensitivity : ©.6667
specificity : e.75880

Pos Pred value : 8.8088

Neg Pred Value : ©.6086
Prevalence : ©.60080

Detection Rate : 8.4008
Detection Prevalence : 8.5088
Balanced Accuracy : ©.7083

'Positive’ Class : @

FIGURE 3.11 — Matrice de confusion 1 d’algorithme de fusion(Logiciel R)

Deusiéme cas

Nous posons dans ce cas que notre algorithme de fusion base sur la comparaison avec la dic-
tionnire de données pour obtennir la distance de similarité, nous étudions la perfomance dans ce

cas par la matrice de confusion nous avons la résultat suivante

Reference
Prediction s n
s 23 1

n @ 8

Accuracy : 0.718

95% CI : (0.3475, 8.9333)

No Information Rate : ©.25
P-Value [Acc = NIR] : ©.4232

Kappa : 8.4
Mcnemar's Test P-Value : 1.0688

Sensitivity : ©.4225
Specificity : ©.85980

Pos Pred Value : @.898@

Neg Pred Value : @.2200
Prevalence : ©.&6008

Detection Rate : ©.4088
Detection Prevalence : 8.58088
Balanced Accuracy : @.7883

'Positive’ Class : @

FIGURE 3.12 — Matrice de confusion 2 d’algorithme de fusion(Logiciel R)

Cas général

Dans ce contexte nous étudions la performance de notre algorithme de fusion parmi la combi-

naison entre les deux cas précédentes tels que nous utilisons la matrice de confusion implémentée
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en langage R pour obtenir la performance totale, on obtient les résultats suivants :

Reference
Prediction s n
s 21 1

n 5 5

Accuracy : Q.T725

95% CI : (8.3475, 0.9333)
Mo Information Rate : ©.12
P-Walue [Acc = NIR] : @.65

Kappa : 6.4
Mcnemar's Test P-Value : 1.86088

Sensitivity 8.A756

Specificity 9.7958

Pos Pred Value 8.76886

MNea Pred Valus @.3588

Prevalence 9.60800

Detection Rate e.48886

Detection Prevalence .58

Balanced Accuracy 8.7183
'Positive’ Class =]

FI1GURE 3.13 — Matrice de confusion global d’algorithme fusion

Résultats

Les expéréments de données parmi les algorithmes réalisés donnent des études tres importantes

telles que :

— les techniques de rapprochement : algorithme de Wrinkler-Jaro ayant la performance de
70% en prise en compte tous les types de données, tel qu’il donne des meilleures valeurs
pour les distances de similarité ;

— la comparaison avec le dictionnaire de données donne la maximale performance selon 1’algo-
rithme de Wrinkler-jaro tel qu’elle est 82.9% et presque trouvé la plupart valeurs simulées ;

— la performance globale de notre algorithme base sur ces deux cas d’étude

Par ailleurs nous étudions le temps d’exécution de notre algorithme de fusion parmi 'effective de
machine pour valider les résultats. Nous observons le changement de temps dans certains nombres
de données, tel qu’en mesurant tanque l'algorithme de fusion arrive I'exécution nous avons les

valeurs suivantes.
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TABLE 3.3 — Table de temps d’exécution selon le nombres de données

Une présentation graphique est donnée dans la Fig3.14]

CONSTRUCTION D’UN SYSTEME D’INTEGRATION DE DONNEES
Nombre de données | temps d’execution
10 2.1
20 2.23
100 3.06
200 3.234
400 3.79
1000 5.029
2000 6.53
4000 7.033
10000 12.25
25000 17.62
35000 17.83

le temps d'execution ms

3 | | ! | | |
0 05 1 15 2 25 3 35

Le nombre de donnees

FIGURE 3.14 — Le temps d’exécution en ms depuis les nombres de données

3.5 Conclusion

Dans ce chapitre nous introduisons la partie contribution avec I'implémentation qui étudie les

deux problématiques générales dans l'intégration de données. nous implémentons une médiation
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d’intégration selon 'approche LAV qui permet de réaliser des fonctions pour regrouper les sources
de données hétérogenes dans 'aspect sémantique, telque nous réalisons la structure médiation par
trois fonctions de processus ETL, chaque fonction représente un processus d’une structure incluse
dans cette médiation, la premiere structure c’est le wrapper celui qui fait 'extraction des données
selon les sources que nous choisissons, dans ce contexte nous réalisons quatre wrappers depuis
les sources que nous les sélectionnons nous avons ces quatre wrappers : Xwrapper, Hwrapper;
Jwrapper, Swrapper pour nos sources de données suivantes : XML, HTML, JSON, SQL. une autre
structure c’est le médiateur qui permet de transformer les données depuis des sources hétérogenes
via un schéma XML global telque il collecte toutes les données de ces sources, nous implémentons le
médiateur par réaliser 'algorithme de fusion qui utilise I’algorithme de rapprochement : Wrinkler-
Jaro ainsi nous utilisons un dictionnaire de donnés dans le but de trouver les attributs de données
qui sont synonymes. Par ailleurs nous implémentons un moteur de recherche a I’aide d’architecture
VISS et les techniques de recherche d’information dans le but d’interroger le schéma global XML

et obtient les informations pertinentes.
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CONCLUSION

Dans le domaine d’intégration des sources des données hétérogenes, il existe plusieurs méthodes
de lintelligence artificielle pour valider un systeme complet et il vérifie les concepts d’une bonne
combinaison de ces sources.
les projets qui valident des systemes d’intégration des sources de données étudient deux majors
problématiques

— proposer une tache d’intégration de données hétérogenes via un schéma

global unique ,

— proposer une approche d’'interroguation des requétes en accédant vers le schéma global .
Dans ce mémoire on a introduit les conceptions d’intégration de sources de données hétérogenes
auxquelles on a les utilise pour réaliser une tache d’intégration, qui est : les sources de données
hétérogenes en détaillant sur les aspects d’hétérogénéité : aspect sémantique et ’aspect structurel,
les wrappers, le médiateur, 'entrepot de données, les types de mappings : GAV, LAV, BGLAV.

Ensuite, on a prévenu les fonctions principales de traitement de requétes qui sont : le répondeur
de requéte et la réécriture des requétes dont le but d’optimiser le contexte de requéte et faciliter
d’obtenir I'information pertinente.

nous avons implémenté un médiation selon I'approche LAV, sur quatre sources de données hé-
térogenes qui ayant des formats différentes : XML, HTML, JSON, SQL. Ce médiation réalisé par
I'implémentation des quatre wrappers et un médiateur, parmi les algorithmes de rapprochement
que nous avons implémenté, nous trouvons Wrinkler-Jarro et LCS acompagné avec le dictionnaire
de données que nous avons le validé selon I'ontologie de source de données et WORDNET dont
le but de programmer un algorithme qui fusionner entre les sources de données en basant sur la
mesure de similarité. Enfin, nous avons implénenté un moteur de recherche a 'aide de ’architecture

VISS supporté par les techniques de recherche d’informations, pour interroger le schéma global xml.
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Notre implémentation des deux algorithmes : Wrinkler-Jarro et LCS sont valides pour tous les
cas possibles des données et elles sont robustes pour 'information qui incluse dans les sources. Par
ailleurs dans la tache de traitement de requétes, I'architecture VISS contient de plusieurs com-
posantes pour analyser le contexte d’interrogation dans le but d’optimisation et réduit le taux
de reponcer, les techniques de recherche d’information permettent de filtrer le contenu d’informa-
tion en prise en compte beaucoup plus sur la pertinence de cette information et d’augmenter le

pourcien- Tage de similarité entre les termes de requéte et les contenus de I'information choisie.

Comme perspectif, il est meilleur d’optimiser les structures de comparaisons qui sont inclus
dans les techniques de rapprochement, tel que, I'explosion de données avec d’importants volumes
se traiter par Wrinkler-Jarro et LCS peuvent perdre un pourcentage de validation sans prise en
compte les contenants ou les contextes des données, I'architecture VISS fournit des structures de
traiter les requétes qui interroger que le schéma global de formats XML, celui qui limite cette ar-
chitecture de travail aux autres formats de données. Donc, il peut étre mieux, de modifier quelques

structures ou des fonctions pour généraliser ’architecture VISS.
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