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Résumé

Résumé

A partir ce travail nous avons étudiée 1’un des problémes majeur de
I’hydraulique d’un cas réel celui 1’¢tude du schéma d’AEP de la zone du El Gaada

de la ville de Metlili.

Cette ¢étude, consiste a présenter I’état des lieux par un diagnostic bien précisé
contienne la description du schéma du réseau d’AEP ; et redimensionner ce
dernier, pour le comparé avec I’existant, a fin d’attendre un réseau dans les
normes réponde aux besoins de 1’agglomération, a la fin de notre mémoire de fin

d’étude, nous faisions la simulation du réseau projeté par ArcGIS.
Mots clés : Réseau AEP, diagnostic, dimensionnement, ArcGIS.
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Abstract

Through this work, we must address one of the actresses in the supply

network of drinking water for the region of El1 Gaada in Metlili.

Our study we have an accurate diagnosis of a security of supply network of
drinking water, through and described its Select.As in the last part, we have re-
network costs, and the burden of all list properties, to confirm and identify the
existing probléme, to find effective solutions to obtain the latest on the supply of
drinking water in accordance with agreed standards, and meets the needs of the
population of the area immediately. at the end of memory, we were simulating the

network projected by the ArcGIS.

Keywords: drinking water network, the diagnostic, ArcGIS.
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INRODUCTION GENERALE

La terre est également sur nommeée la planéete bleu, car elle recouverte
a 71% d’eau, elle apparait comme une bille bleue dans notre systeme
solaire. Mais la répartition de cette quantité d’eau donne 2.8% pour
I’ensemble des eaux douces(les glaces et les neiges 2.1%, et 0.7% pour les

eaux douces disponible) [1].

L’eau est une source vitale pour 1’humanité. De multiples usages font
appel a ce milieu complexe et fragile: besoins alimentaire, usage
domestique, agricole, industriel...L’eau est mise a la disposition de toute
les catégories de consommateurs par un moyen constitu¢ d’un ensemble
d’ouvrages et d’organes répartis suivant leur fonctionnement entre la
source de captage et le consommateur ; c’est I’ensemble d’ouvrage et

d’organes s’appelle « systéeme d’alimentation en eau ».

L’utilisation facile de 1’eau et d’une fagon bien organisée s’obtienne
seulement par une eau potable est transportée dans des canalisations
fermées et généralement enterrées c’est le réseau d’AEP (alimentation

d’eau potable), qui assuré la bonne gestion des eaux potables.

Un réseau d'A.E.P constitue l'ensemble des moyens et infrastructures.
Ce réseau doit étre fiable et durable pour pouvoir répondre aux exigences
des consommateurs (quantité et qualité optimales, dysfonctionnement
minimaux).les réseaux d’AEP peuvent é&tre maillé ou ramifier, et
I’ensemble des deux types prédicants donne un réseau mixe, et chaque type

a se avantages et se inconvenants, qui le caractériser.

L’enceinté¢ du réseau d’AEP fait des problémes au niveau de se
infrastructures, qui réduisent le pouvoir répondre aux exigences des
consommateurs, ce c’est s’intéresse a nous faisons une description de 1’état
des lieux de la situation qui appelé 1’étude de diagnostiques du réseau, et
permet elle on peut citer et déterminer les problémes, qu’il faut les

résoudras par des solutions adéquates.
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Intéressé par cette gent de probléeme hydraulique, nous avons étudié

dans ce travail le réseau d’AEP de la région de Gaada I’un des cartiers de

commune de Metlili dans la wilaya de Ghardaia.

A partir ce travail nous avons étudiée 1’un des problémes majeur de

I’hydraulique d’un cas réel celui I’étude du schéma d’AEP de la nouvelle

zone du Gaada, c’est la seule extension de la ville de Metlili.

X/
L X4

*

X/
L X4

Notre mémoire est subdivisé en cinq (05) chapitres qui sont :

Le premier concerne I’étude du milieu physique, qui traite la partie
situation géographique, description du tissu urbain, et des donnés
naturelle (la température, la pluviométrie, les vents, aper¢u géologique
et relief, ressources hydriques).

Le deuxiéme contienne des informations générales sur le réseau d’AEP
(éléments constitutifs d'un réseau de distribution d'eau potable
Description d'un réseau d'A.E.P...).

Le troisiéme chapitre pour estimer les besoins en eau de la population
d’El-Gaada.

Dans Le quatriéme chapitre nous avons fait le diagnostique du réseau,
on donnant un détail bien précisé (type du réseau, les diameétres des
conduites, matériau, pieces spéciales...).

Le cinquieme concerne le dimensionnement des zones vétustes et des
ouvrages inexistants et 1’application de la simulation par 1’utilisation
du SIG sur le réseau choisi par 1’étude.

A la fin du mémoire, une synthese détaillée décrira le plan général du

réseau d’alimentation en eau potable.
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Chapitre 01 : Etude du milieu physique

1.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE

1.1.1. PRESENTATION DE LA REGION DE GHARDAIA

La Wilaya de Ghardaia se situe au centre de la partie Nord de Sahara.
A environ 600 Km de la capitale Alger. Ses coordonnées géographiques
sont :

e Altitude 480 m.
e Latitude 32° 30’ Nord.
e ongitude 3° 45° Est.

La wilaya de Ghardaia couvre une superficie de 86.560 km?, elle est
limitée au Nord par la Wilaya de Laghouat (200 Km), au Nord Est par la
Wilaya de Djelfa (300 Km) ; a I’Est par la Wilaya d’Ouargla (200 Km) ; au
Sud par la Wilaya de Tamanrasset (1.470Km) ; au Sud- Ouest par la Wilaya
d’Adrar (800 Km) ; a I’Ouest par la Wilaya d’el-Bayadh (500 Km) (Fig.01).

WILAYA DE GHARDAIA

LIMITES ADMINISTRATIVES
WILAYA L
WILAYA \Ilnn\f |

LAGHOUAT

WILAYA
EL-DAY ADI

WILAYA
D ARGLA

WILAVA
D ADRAR

WILAYA
LA Cived s e Drabea
TAMANHASSET e

FIGURE 01 : La carte de wilaya de Ghardaia

La wilaya comporte actuellement 11 communes regroupées en 8§
dairas pour une population 396.452 habitants, soit une densité¢ de 4,68

habitants/ km? [2].
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1.1.2. PRESENTATION GENERALE DE LA COMMUNE

La Commune de METLILI a connu ces derniers temps une évolution
trés rapide en matiére de population et d'espace d'origine Oasienne. Elle
couvre une superficie de 7.300 Km? et abrite une population de 40 983
habitants (RGPH 2008).

Ces limites communales sont :

e Au nord de la wilaya d'EL BAYADH et les communes de DAYA,
BOUNOURA, EL ATTEUF et ZELFANA.

e Au Sud la commune de SEBSEB.

e A I'Est la wilaya ’OUARGLA.

e A 1'Quest la Wilaya d'El BAYADH.

\ H\ . BERRIANE ll, ('
" DAYA BENDAHOUA™ " |
N
\n, / ‘\# /’\5I A
% ; 1

fﬁqugn% ¢ T
“\._‘_-.{: .

N e %

¢ ey ~ Y.
! \H"‘\. ‘\HH'"._ 32
NN S 0 P

.

i

LEGENDE
—  Limite Wilaya

Limite Commune

WILAYA DE Chef lieu de Wilaya

TAMANRASSET
¢ Chef lieu de Daira

® Chef lieu de communi

FIGURE 02 : La commune de Metlili
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Elle se situe entre le 32° 16 de l'altitude Nord et 3° 38 de longitude
Est. Le tissu urbain de la ville est constitué par des pdles d'évolution ou la
vallée de Metlili est en voie de saturation.

Sur une altitude 455 m du niveau marin, ces terrains sont caractérisés
par une chaine de montagne au tour de la ville, situé sur les rives de 1'Oued
qui coule au centre-ville partageant la ville en deux parties, Est et Ouest,
jouit d'un climat saharien, avec des hivers froids et des ¢étés chauds et secs.
Les précipitations sont tres faibles et irréguliéres et ne dépassent pas 60
mm annuellement.

Les vents hivernaux sont de direction Nord-Ouest marques par
I'humidité. En ¢été, ils sont par contre chauds et forts.

La Daira de METLILI était rattachée au territoire de l'Ancienne
wilaya dont elle dépendait (Wilaya de LAGHOUAT), actuellement elle
releve du territoire de la Wilaya de GHARDAIA en tant que Chef-lieu de
Daira conformément au découpage Administratif survenu en 1984.

L'agglomération de METLILI se situe entre 32° 16' de 1'altitude Nord
et 3° 38' de longitude Est. Le tissu Urbain se développe selon une direction
Est — Ouest le long de 1'0ued. L'altitude moyenne aux environs de
I'Agglomération est de 455 m.

Son centre urbain est relie a la R.N.1 par une seul chemin de Wilaya N
106 et un chemin communal de Km qui la relie aux communs de Sebseb et

Mansourah.

1.1.3. PRESENTATION GENERALE DE GAADA

La zone Gaada est une agglomération de la ville de Metlili, elle située
sur un plateau au Nord de la ville, sur le chemin wilaya N°106, a 5 km en
dehors du siege de la commune. Elle est limitée par :

e Nord: la maniére dont les activités du temple jardin

e Sud: un plateau montagneux

e Est: Arcade et de la sécurité au-dela du canal principal pour le gaz et
moyennes ligne de tension.

e Quest: Extension urbaine d’extension.
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FIGURE 03 : La zone d’étude « Gaada »

1.2. DONNEES NATURELLES [3]

Le territoire de Metlili s’insére dans un ensemble physique plus vaste
et trés hétérogene. Il présente une diversité physique et une richesse
paysagére remarquable. Mais certains ¢éléments Iui sont propres et
I’individualisent :

e Jle climat de la région de Ghardaia se caractérise par une grande
sécheresse de 1’atmosphere laquelle se traduit par un énorme déficit de
sa saturation et d’évaporation considérable ainsi la trés forte insolation
due a la faible nébulosité qui sous cette altitude donne I’importance
accrue aux phénomenes thermiques

e Le climat Saharien se caractérise par des étés aux chaleurs torrides et
des hivers doux, surtout pendant la journée.

e La trés faible pluviosité a I’ extréme fait disparaitre la couverture
végétale, accroit I’importance du moindre souffle de vent et lui permet

des actions mécaniques toujours notables.
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1.2.1. LA TEMPERATURE

Elle est marquée par une grande amplitude entre les températures de
jour et de nuit, d’été et d’hiver. La période chaude commence au mois de
Mai et dure jusqu’au mois de Septembre.

La température moyenne enregistrée mois de Juillet est de 36,3 °C, le
maximum absolu de cette période a atteint 47 °C. Pour la période
hivernale, la température moyenne enregistrée au mois de Janvier ne

dépasse pas 9,2 °C, le minimum absolu de cette période a atteint -1 °C.
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GRAPHE 01 : Température moyenne de la région pour 1’année 2006

1.2.2. PLUVIOMETRIE

Les précipitations moyennes sont tres faibles et irréguliéres, elles
varient entre 13 et 68 mm sur une durée moyenne de quinze (15)
jours par an. Le nombre de jours de pluie ne dépasse pas onze (11) jours
(entre les mois de Janvier et Mars). Les pluies sont en général torrentielles,

fluctuante et irréguliéres durent peu de temps sauf cas exceptionnels.
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Py (rmimj
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GRAPHE 02 : Pluviométrie de la région

1.2.3. LES VENTS

Il n y’ a pas de désert sans vents. Le vent est le facteur principal de la
topographie désertique. Pendant certaines périodes de 1’année, en général
en Mars et Avril, on assiste au Sahara a de véritables tempétes de sable.
Des trompes de sable se déplacent avec violence atteignant plusieurs

centaines de metres de haut.

S

FIGURE 04 : Direction des vents
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1.2.4. APERCU GEOLOGIQUE ET DU RELIEF

La région de la "Chebka" est caractérisée par un important réseau
hydrographique, mais il est a sec pendant presque toute I'année; cela est di
a la faiblesse et 1'irrégularité des précipitations. Mais cela n'exclut pas des
possibilités de crues importantes tous les 3 a 5 ans.

En bordure des Oueds, quelques débris argilo-siliceux constituent es
sols relativement pourvus. En faible profondeurs les marnes retiennent la
nappe phréatique alimentée par les crues d’oueds.

Entre 400 et 1000 metres de profondeur, la couche de grés Albien
forme une sortie d’immense cavité retenant une importante nappe d’eau.

La Chebka du Mzab qui doit son nom a son aspect extrémement
crevassé est une région qui présente une unité topographique, climatique et
géologique caractéristique.

La superstructure du sol est essentiellement formé de couches assez
plates de formations calcaires turonienne généralement Iégerement
surélevées en dorsales d’orientation Nord —Sud affectant une forme
générale en pupitre d’inclinaison trés douce du Nord —Ouest vers 1’Est et
plus abrupte vers 1’Ouest, cette dorsale sépare le Sahara oriental au Sahara

occidental.

1.2.5. RESSOURCES HYDRIQUES

Actuellement on utilise, sans compter les réserves d’eau fossile
situées dans la couche géologique du continent intercalaire.00

Les forages vont chercher 1’eau a des grandes profondeurs. On
parle d’une fabuleuse réserve de 800.000 m’ située en dessous du grand
Erg Oriental mais quelques soient les estimations, il n’y a qu’une
certitude : ces réserves ne sont pas réalimentées et donc limitées dans le
temps.

Actuellement, I’alimentation en eau s’effectue par des forages de
profondeur variable de 350 a 500 meétres puisant 1’eau fossile de la

nappe albienne.
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Chapitre 02 — Généralité sur les réseaux d’AEP

2.1. INTRODUCTION

On désigne par alimentation en eau potable I’ensemble des systéemes
formés par le captage, I’adduction, le traitement, de 1’eau dans le but de
fournir d’eau chez le consommateur. Donc le distributeur d'eau potable a
toujours le souci de couvrir les besoins des consommateurs, en quantité et
qualité suffisantes, et d’autre souci de veiller a la bonne gestion et a la
perfection de toutes les infrastructures concourant l'approvisionnement en
eau.

Dans ce chapitre, nous présenterons les différents paramétres
constituant un réseau d'alimentation en eau potable, les accessoires
utilisées, ainsi que les différents problémes pouvant étre rencontrés dans

un tel réseau.

2.2. DESCRIPTION D'UN RESEAU D'A.E.P

Un réseau d'A.E.P constitue l'ensemble des moyens et infrastructures
dont dispose l'ingénieur pour transporter l'eau depuis la source jusqu'au

consommateur (figure 05).

FIGURE 05 : Schéma général d'un réseau d'A.E.P

Ce transport se fait suivant une chaine composée de quatre maillons

principaux, qui sont les suivantes :
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2.2.1. MAILLON RESSOURCE

Pour prélever 1’eau brute dans le milieu naturel (nappe souterraine ou
ressource superficielle) on utilise différents systémes de captage d’eau, on
peut citer:

e Pour les eaux souterraines : On exploite les nappes d’eau en utilisant
les puits lorsque ces derniers sont a une profondeur de 5 a 15m, si elle
dépasse les15m on utilise le forage.

e Pour les eaux superficielles : On utilise le captage en réservoir tel que

les barrages.

2.2.2. MAILLON PRODUCTION - ADDUCTION

La production de 1’eau potable consiste a prélever 1’eau dans le milieu
naturel, puis a la transporter sur les lieux ou elle sera stockée.
Donc ce maillon est un ensemble constitué d'une station de pompage et

d'un dispositif d'adduction.

2.2.2.1. LA STATION DE POMPAGE

C'est le dispositif de production. Sa capacité est fonction des
réservoirs de stockage. Elle est constituée des ouvrages et des équipements
suivants :

e Chambre de télé-contrdle et d'automatisation,

e Groupes ¢électropompes,

e Bache d'aspiration,

e Autres équipements en amont et en aval des pompes (vannes, clapets,
manometres, etc.).

Aujourd’hui 1'existence de plusieurs pompes permettra d'une part de
minimiser la consommation de 1'énergie électrique, car le débit produit est
réparti sur l'ensemble des pompes, et d'autre part, d'assurer la continuité du

service en cas de panne de 1'une d'elles.

2.2.2.2. LE DISPOSITIF D'ADDUCTION

La conduite d'adduction relie la prise d'eau au réservoir de stockage.
C'est une conduite d'un gros diametre car elle est destinée a transporter un

débit trées important alimente tous 1’agglomération.
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Pour faire face aux contraintes imposées par le terrain et le relief, on
doit accompagner la conduite d'adduction par divers ouvrages :
e Ventouses aux points hauts du tracé pour 1'évacuation d'air,
e Vidanges aux points bas du tracé,
e Brises charge pour éviter la surpression et la sous-pression dans la
conduite.
Plusieurs types de dispositifs sont utilisés :
Volants d'inertie, soupapes de décharge, réservoirs d'air, cheminées

d'équilibre ; ouvrages de protection contre la corrosion de la conduite.

2.2.3. MAILLON TRAITEMENT [4]

Avant d'étre distribuée, l'eau doit subir un traitement pour pouvoir
€tre consommeée. Le traitement est plus ou moins complexe selon la qualité
de I'eau prélevée.

En général, les eaux souterraines sont de bonne qualité, elles subissent
uniquement une stérilisation pour les débarrasser des microorganismes.

Par contre, les eaux de surface doivent subir un traitement plus
complexe.

Dans un premier temps, elle passe dans un bassin de décantation ou les
matieres les plus lourdes se déposent.

Puis I'eau doit étre éliminée de sa fraction fine, c'est-a-dire des petites
particules. Pour se faire, elle est filtrée a travers des couches de sables qui
la débarrassent de ses impuretés.

Enfin, la dernic¢re étape consiste a stériliser 1'eau pour la débarrasser
des microbes. La stérilisation permet aussi a l'eau de ne pas se contaminer

lors de son parcours jusqu'au consommateur.

2.2.4. LE MAILLON STOCKAGE [S]

Le réservoir de stockage est un bassin qui se remplit au cours des
faibles consommations et qui se vide pendant les périodes de fortes
consommations journaliéres. Le réservoir présente deux utilités (technique

et économique) par les multiples fonctions qu'il remplit :
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% Fonctions techniques :
e L'assurance de la continuité de l'approvisionnement en cas de panne dans
les ouvrages situés dans la partie amont ;
e La régulation de la pression dans le réseau de distribution ;
e La régulation du débit pour tous les ouvrages qui se situent en amont et
en aval ;
e La participation au traitement (utilisation de réactifs).
% Fonctions économiques :
e La réduction des colts de I'énergie ;
e La réduction des investissements sur tous les autres ouvrages du réseau
d'A.E.P ;
La capacité d'un réservoir dépend du mode d'exploitation des ouvrages
de la partie amont et de la variabilité de la demande.
Pour l'emplacement d'un réservoir, selon que l'agglomération est
située en plaine ou en terrain accidenté, il peut étre soit enterré, soit semi-

enterré, soit surélevé.

2.2.5. LE RESEAU DE DISTRIBUTION 6]

Le réseau d’eau potable est un ensemble des circuits hydrauliques qui
permettent de véhiculer 1'eau potable depuis le réservoir jusqu'aux abonnés.
Ce circuit peut comporter : réservoir, conduites de différents diamétres et
natures accessoires et piéces spéciale : vannes, coudes, cones de réduction,

ventouses ... et branchements, ouvrages annexes (regards, bouches a clé

2.2.5.1. TYPE DES RESEAUX

A. RESEAU DE DISTRIBUTION RAMIFIE

Dans ce cas 1’eau circule dans un seul sens, il présente 1’avantage d’un
nombre réduit de canalisation (réseau économique) et 1’inconvénient en cas
de rupture de la canalisation principale de pénaliser les différentes

ramifications.
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B. RESEAU DE DISTRIBUTION MAILLE

Dans ce cas [1’eau circule dans plusieurs sens il présente
I’inconvénient d’un nombre ¢levé de canalisations principales et
I’avantage en cas de rupture de 1’une des canalisations principales de ne

pas perturber 1’alimentation de différentes canalisations secondaires et

tertiaires (réseau couteux).

R R

(B)

(A)
'A‘ (R) Réservoir :
(A) Réseau ramifie
\<" (B) Réseau maillé ..-_::’
r—

FIGURE 06 : Schéma général d'un réseau de distribution
2.2.5.2. LES MODE DE DISTRIBUTION [7]

A

)
Y

A. LA DISTRIBUTION GRAVITAIRE

La distribution est entiérement gravitaire lorsqu’elle se fait a partir
d’un stockage qui domine hydrauliquement tout le réseau, la pression de
service est atteinte ou dépassée sur 1’ensemble des zones sans

I’intervention d’une machine élévatoire.
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FIGURE 07: Mode de distribution- distribution gravitaire
B. LE REFOULEMENT DISTRIBUTIF

Le refoulement est adopté dans le cas ou le stockage serait inexistant
ou qu’il se situe a 1’opposé de la source d’eau potable, obligeant a traverser
toute la localité pour joindre les deux installations. Ce sont les pompes qui

assurent les pressions de service.

FIGURE 08: Mode de distribution- refoulement distributif
2.2.6. ELEMENTS CONSTITUTIFS D'UN RESEAU DE
DISTRIBUTION D'EAU POTABLE [7]

2.2.6.1. LES MATERIAUX DES CANALISATIONS

Pour le choix du matériau des canalisations il faut prendre en

considération :
e La longévité,
e La sécurité de service et

e Le facteur économique.
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Pour les conduites maitresses, les matériaux les mieux adaptés sont la
fonte ductile, le béton armé et l'acier, par contre ; pour les conduites
secondaires, on choisit des tuyaux en acier, polyéthyléne et le PVC a joints

flexibles

2.2.6.2. LES JOINTS

Il existe trois principaux types de joints : mécanique, a bride et a
emboitement. Les joints mécanique et a emboitement sont utilisé pour
relier les conduites enfouies dans le sol, alors que les joints a bride sont
utilisés pour raccorder des trongons a l'intérieur des constructions (station

de pompage, station de traitement, etc.).

2.2.6.3. LES VANNES

Les vannes sont des pieces qui permettent de sectionner, régler et
régulariser 1’écoulement de 1’eau dans le réseau et d’assure une
exploitation rationnelle. Il en existe plusieurs types :

e Les vannes de réduction de pression : permettent de réduire la pression a
une valeur prédéterminée.

e Les vannes d'isolement : permettent d'isoler certains trongons qu'on veut
inspecter, réparer ou entretenir. On distingue deux types : les robinets a
papillon pour les conduites de gros diametres et les robinets-vannes pour
les conduites de petits diametres.

e Les vannes a clapets de non-retour : permettent de diriger 1'écoulement

dans un seul sens. Elles sont installées sur les conduites de refoulement.

2.2.6.4. LES VENTOUSES

Les venteuses ont pour role de dégager I’air présent dans les conduites
afin de rétablir le diameétre de la conduite pour 1’eau, de bloquer le
déplacement des poches d’air vers des lieux ou elles pourraient provoquer
des coups de bélier importants, d’admettre 1’air atmosphérique dans
certaines conditions pour éviter 1’écrasement des conduites ou 1’aspiration
de I’eau de la nappe phréatique dans laquelle passe la conduite. Elles sont
placées au point haut.

Il existe trois types de ventouses :
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e Ventouses pour petite quantité d’air ;
e Ventouses a grand débit d’air ;

e Ventouse universelle qui combine les deux effets précédents.

by

FIGURE 09 : présent les types de ventouses : a) ventouse a petites
quantités d'air, b) ventouse a grandes quantités d'air, c) ventouse
universelle.

2.2.6.5. LES VIDANGES

Les vidanges sont placées aux points bas du réseau pour assurer la
purge des conduites en cas d’entretien du réseau.
Une vidange est constituée :
e D’une vanne ;
e D’une conduite de décharge ;
e D’une conduite de décharge ;
e D’un regard de vidange a partir duquel 1’eau est évacuée dans le systéme

d’assainissement pluvial.

2.2.6.6. LES APPAREILS DE LUTTE CONTRE L’INCENDIE

Les appareils de lutte contre les incendies sont des points de livraison
de proximité qui permettent de disposer d’un débit suffisant pour étouffer
une incendie dans une agglomération donnée. Leur débit, leur disposition et
leur nombre dépendent de la surface des installations a protéger et de leur
accessibilité. Il existe deux types d’appareils ; les poteaux d’incendie qui
sont des prises apparentes disposées dans le domaine public ; les bouches
d’incendie qui sont intégrés de fagon discrete dans 1’environnement urbain.
Les normes imposent un débit minimal variant entre 30 et 60 m>/h ou égale

a 120m’ pour deux heurs a une pression de 1 bar.
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2.3. LE SYSTEME D’INFORMATION GEOGRAPHIQUE

Auparavant, les territoires et leur environnement étaient appréhendés
soit par une représentation géographique traditionnelle a 1’aide de plans et
de cartes, soit par une approche comptable en constitution et en exploitant
des bases de données alphanumériques (automatisées au non).

L’apport des SIG est de permettre une vision global de ces territoires
en proposant, par la mise en ccuvre d’outils qui associent chiffres et cartes,

de lier les deux domaines, de les enrichir et de les synthétiser.

2.3.1. DEFINITION DU SIG [8]

De nombreuses définitions d’un systéme d’information géographique
(SIG) existent. On peut se référer aux deux définitions suivantes :

Un SIG est un ensemble de données repérées dans l’espace, structuré
de facon a pouvoir en extraire commodément des synthéses utiles a la
décision.

Un SIG est un systéme informatique de matériels, de logiciels et de
processus cong¢u pour permettre : la collecte, la gestion, la manipulation,
I’analyse, la modélisation, 1’affichage de données a référence spatiale, a fin
de résoudre des problémes complexes d’aménagement et de gestion.

Il y’a plusieurs acronymes pour le mot SIG :

Systéme d’information géographique : (GIS pour les Anglo-Saxons) ;

Systéme d’information a Référence Spatiale : SIRS ;

Systéme d’information Localisées : SIL ;

Systéme d’information ... : SI.
Dans notre mémoire de fin d’étude on utilise logiciel de ArcGIS

Desktop.

2.3.2. ARCGIS DESKTOP [9]

ArcGIS Desktop, est un systéme complet intégré et a géométrie
variable cong¢u pour répondre aux besoins d’une grande variété d’utilisation
SIG.

Il comprend une suite d’applications intégrées : ArcMap, ArcCatalog

et ArcToolbox.
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A 1’aide de ces trois applications, on peut effectuer toutes les taches

du SIG, de la plus simple a la plus avancée, y compris :

La cartographie ;
La gestion des données ;
L’analyse géographique ;
La mise a jour des données et
Le géotraitement.
On défini les trois applications comme suivant :
ArcMap : utilisé pour toutes les taches de cartographie et de mise a jour
ainsi que pour les analyses associées aux cartes.
ArtCatalog : application permettant de gérer les stocks de données et la
conception des bases de données ainsi que d’enregistrer et de visualiser
les métadonnées.

ArcToolbox : utilisé pour la conversion des données et le géotraitement.
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Chapitre 03 : Etude du besoin en eau

3.1. ETUDE DEMOGRAPHIQUE

Vu que la région étudiée est non extensible, la détermination de sa

population dépend du taux d’occupation par logements, donnée par :

Pi=NixT
P; : la population de future ;
Ni : Le nombre de logement;
T : le Taux d’occupation par logement ;

La population de El Gaada présente dans le tableau ci- dessous est
calculé avec un taux d’occupation par logement appliqué est de 4,24% selon
RGPH.

TABLEAU (01) : La populations de Gaada

La zone Ni T Pi
Gaada 610 4,24 2587

3.2. ETUDE DES BESOINS EN EAU

L’estimation des besoins en eau d’une agglomération nous exige de
donner une norme fixée pour chaque catégorie de consommateur. Cette norme
unitaire (dotation) est définie comme un rapport entre le débit journalier et
I’unité de consommateur (agent, ¢leve, lit...).

Cette estimation en eau dépend de plusieurs facteurs (de 1’évolution de
la population, des équipements sanitaires, du niveau de vie de la population).
Elle différe aussi d’une période a une autre.

Pour le cas de la ville de El Gaada, la dotation est fixée a 200 1/j/hab.

3.3. ETUDE DES BESOINS DE LA POPULATION

Les besoins en eau potable sont calculés par la formule suivante :
Qmoy j = Dot X Pop
Qmoy j : le débit moyen journalier en m’/j ;
Dot : c’est la dotation dans ce cas on la prend 200 1/hab/j ;
Pop :la population de El Gaada.
TABLEAU (02) : Les besoins en eau de population

La zone

Population

Dot (I/j/hab)

Qmoyj (m’/j)

Qmoyj (l/ S)

Gaada

2587

200

517.400

6
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3.4. ETUDE DES BESOINS DES EQUIPEMENTS

Les équipements du chef lieu présentent dans le tableau ci — dessous :

TABLEAU (03) : Les équipemets de El Gaada

El Gaada

les équipements Ne les équipements Ne
Lycée 1 polyclinique 1
marchée couvert 1 sureté urbaine 1
CEM 1 bibliotheque 1
Annexe APC 1 maison de jeune 1
CENTRE COMMERCIAL 1 créche 1
Hopital 1 groupe scolaire 1
A- postale 1 centre artisanal 1
Commerces 1 protection civile 1
brigade des fortes 1 mosquée 1
Piscine 1 banque 1

Par le manque de recensement détaillé sur la consommation des
¢quipements dans la ville de Gaada, on estime donc leur besoins est de 20%

de celle de la population.

QEp =20% X Qmoyj
Le débit des équipements est de : 1.2 1/s.

3.5. ETUDE DES BESOINS EN EAU TOTAL

C’est le volume d’eau des besoins domestiques et des équipements :
QT = Qmoyj + Q Eq
Avec :
Qr : ¢’est le débit total.

Qumoyj : le débit moyen journalier en m*/j.

Qgp :c’estle débit concernant les équipements.
TABLEAU (04) : Estimation du débit total
Qeq (I/s) Qg; (1/s) Qr (I/s)
1.2 6 7.2
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3.6. LE DEBIT DE POINTE

La consommation d’eau peut é&tre beaucoup plus forte que celle
correspondant au débit moyen ; On applique alors un coefficient appelé
coefficient de pointe Kp.

Le débit de point est calculé par la relation suivante :

Qp = Kp X Qmoyj
On donne :
K, = K X K;
Avec :
Qp : débit de point en 1/s ;
K, : coefficient de pointe;
Qmoyj : débit moyen journaliere en /s ;
Ky @ coefficient horaire désignant le double d’une consommation journaliére,
(Kp = 2).
K; : coefficient journaliére désignant une consommation moyenne critique, en
générale admissible de 50% (K; = 1.5).
On aura donc, un débit de pointe égal a :
Qp = Kp X Qmoyj
Qp=3 x72
Q,=21,61/s
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Chapitre 04 : Diagnostic du réseau

4.1. INTRODUCTION

Ce chapitre a pour but de présenter 1’état des lieux du service

d’alimentation d’eau potable qui  permet de proposer des solutions

techniques appropriées.

4.2. CAPTAGE

La zone du El Gaada contienne deux forges 1’un est ancien, et [’autre

réalisé en 2009, les caractéristiques des forages assemblés dans le tableau

ci- dessous :

TABLEAU (05) : présente les caractéristiques des forages [10]

Nom de forage Zone industriel Metlili El Gaada
Date mise en service 1983 2012
Nappe Albienne Albienne
X 03°39' 19" 03°38'21"
Y 32° 18" 14" 32° 17" 16"
Z.(m) 567 578
Toit (m) 300 300
Mur (m) 510 450
D) 13 % 13 %
Profondeur (m) 450 497
Débit mob(1/s) 35 30
Débit exploitation (1/s) 23 22
Utilisation AEP AEP
Qualité Bonne Bonne

28



Chapitre 04 : Diagnostic du réseau

4.3. OUVRAGESET SYSTEMES HYDRAULIQUES

4.3.1. RESERVOIRS DE STOCKAGE

La photo ci- dessous présente le réservoir de la zone d’activité
destiné a l’alimentation en eau potable de la zone de El Gaada et pour
satisfaire les besoins des industries. C’est un ancien réservoir sursol situé
sur une montagne, de forme rectangulaire, en bonne état de 22 m de

longueur et de 11 m de largeur, avec une hauteur de 3 m, sa capacité est de

750 m® [11].

Photo (01) : présente le réservoir de la zone industrielles.

4.3.2. ADDUCTION OU CONDUITE D’ARRIVEE

La conduite d’adduction de 1’ancien réservoir caractérisé par un
diamétre de 200 mm en AMC, sur une distance de 197 m.
Le nouveau forage est injecté directement au réseau par une conduite

de 200 mm en PEHD sur une longueur de 381.5 m [11].

4.3.3. SCHEMATISATION DU RESEAU

Le réseau d’AEP couvrait la totalité des habitation de la zone de EI
Gaada on détaillant les cités de 180, 100,et 130 logement de type ramifié,
et la cité de 200 logement de type mixe, donc ils donnants en général un

réseau d’AEP de la zone étudié¢ du type mixe.
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Ce réseau est caractérisé par :
Une langueur totale (Lot) du réseau est de 10242,73 m,
Un collecteur principal de matériaux et de diamétres variables. Le départ par
un diameétre de 250 mm PVC sur une distance de 262.84m, suivi par une
conduite de 200 mm en AMC jusqu’a I’entré de Metlili, ensuite il change a 160

mm PVC, ce dernier couvre la zone étudi¢e, par la suite a partir des cités de

100 logements et 200 logements, le réseau est en PEHD de différents

diamétres.

100 logement

2 ~ 200AMC .

=

NN e ) /

PHOTO (02) : présente la varaition du collecteur principal .

La cote de terrain naturel de nouveau forage a 578 m.

La variation de la pente est faible selon la nature topographique du terrain.
Le diametre minimal est de 32 mm.

La pression tres faible, elle varie entre 0.6 a 0.8 bars.

Le réseau est dimensionné par le débit max de la pompe.

Le forage est injecté directement dans le réseau par une conduite en PEHD de

200 mm.
L’absence des pieces spéciales pour la protection du réseau tel que

venteuse, vidange).

(les

Ci-dessous nous représentons le diagnostique effectué sur le réseau d’El

Gaada.
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Chapitre 04 : Diagnostique du réseau

TABLEAU (06) : diagnostic du réseau existant

N° CTN (m) DN e Piéces spéciales
Li (m) Q (I/s) | P (bar) |Matériau -
Trongon Am Av (mm) (mm) Type DN (mm) | Matériau | Caract. | Etat
R1 -R2 449,721 | 449,305 105,23 160 9,5 15,61 / PEHD vanne a bille bridée 200 en fonte / existe
R2 - R3 449,305 |450,453 114,66 160 9,5 15,61 / PEHD vanne a bille bridée 200 en fonte / existe
R3 - R4 450,453 |450,498 160,07 160 9,5 15,61 0,8 PEHD vanne a bille bridée 200 en fonte / existe
R4 - R5 450,498 |450,153 37,66 160 6,2 17,10 0,7 PVC vanne a bille bridée 200 en fonte / existe
R5 - R6 450,153 | 450,182 7,75 160 6,2 17,10 0,7 PVC vanne a bille bridée 200 en fonte / existe
R6 - R7 450,182 | 450,148 52,38 160 6,2 17,10 0,7 PVC vanne a bille bridée 200 en fonte / existe
R7 - R8 450,148 | 450,498 34,1 160 6,2 17,10 0,7 PVC vanne a bille bridée 200 en fonte / existe
R8 - R9 450,498 | 451,351 | 241,24 160 6,2 17,10 0,6 PVC vanne a bille bridée 200 en fonte / existe
R9 - R10 451,351 | 452,512 65,53 160 6,2 17,10 0,7 PVC vanne a bille bridée 200 en fonte / existe
R10 - R11 | 452,512 | 453,315 | 661,51 160 6,2 17,10 0,7 PVC vanne a bille bridée 200 en fonte / existe
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Type N® R Li(m) | PN ¢ Qs | P [Matériau Teees sll));mles Etat
réseau | Trongon Am AV (mm) | (mm) (bar) Type (mm) Matériau | Caract.
Al -A2 | 450,638 | 450,594 54 32 1,6 0,65 0,8 PVC / / / / /
A2- A3 | 450,594 | 450,53 88 40 1,9 1,03 0,8 PVC / / / / /
A3 - A4 450,53 450,12 113 63 3 2,55 0,8 PVC / / / / /
A4- R3 450,12 | 450,453 42 90 4.3 5,20 0,8 PVC vanne a bille bridée 100 en fonte / existe
Abl- Ab2 449 449,008 33 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
Ab2- Ab3 | 449,008 | 449,006 22 40 1,9 1,03 0,6 PVC / / / / /
Ab3- Ab4 | 449,006 | 449,005 18 40 1,9 1,03 0,6 PVC vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Ab4- AbS | 449,005 | 449,005 17,3 63 3 2,55 0,7 PVC / / / / /
ADbS5- Ab6 | 449,005 | 449,002 43,2 63 3 2,55 0,7 PVC / / / / /
Ab6- Ab7 | 449,002 | 449,01 46,5 63 3 2,55 0,8 PVC / / / / /
Ab7- A4 | 449,01 449 20,5 63 3 2,55 0,8 PVC / / / / /
Ramifier
Acl -Ab3 449 449,006 39 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
Adl -Ab4 449 449,005 54 32 1,6 0,65 0,6 PVC vanne a bille bridée 50 en fonte existe
Ael -Ae2 449 449,005 14 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
Ae2 -Ae3 | 449,005 | 499,003 26 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
Ae3 -Ab5 | 499,003 | 449,001 25 40 1,9 1,03 0,6 PVC / / / / /
A/fgz_ 449 448,96 39 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
AAg;_ 448,96 | 448,98 44 40 1,9 1,03 0,6 PVC / / / / /
Ag3 -Ab7 | 448,98 449,01 35,1 63 3 2,55 0,6 PVC vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
Afl - Ae3 499 499,003 14 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
Bl - R4 450 450,498 50 90 6,7 4,61 0,8 PVC / / / / /
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Chapitre 04 : Diagnostique du réseau

Tvoe No CTN (m) . DN e P o Piéces spéciales
rég(?au Troncon Am Av Li (m) (mm) | (mm) Q (I7s) (bar) Matériau Type (1?1&) Matériau | Caract. Etat
Cl-C2 |450,694|450,802 36 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
C2-C3 |450,802|450,768 25 40 1,9 1,03 0,7 PVC / / / / /
C3 -C4 |450,768| 450,75 17,7 40 1,9 1,03 0,7 PVC conne de réduction 63/40 en fonte / existe
C4 - C5 450,75 | 450,734 44 63 3 2,55 0,7 PVC / / / / /
C5-C6 |450,734|450,725 51 63 3 2,55 0,7 PVC vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
vanne a bille bridée 100 en fonte / existe
C6 - R5 450,725(450,151 26 90 4,3 5,20 0,7 PVC conne de réduction 160/90 en fonte / existe
Té 160 en fonte / existe
Cal - Ca2 [450,685|450,662 | 36,8 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Ca2 - Ca3 (450,662 450,668 25 40 1,9 1,03 0,7 PVC / / / / /
Ca3 - C6 |450,668 450,725 | 17,6 40 1,9 | 1,03 | 07 | pyc [Yannedbillebridée | S0 | en fonte / existe
conne de réduction 63/40 en fonte / existe
Cbl - Cb2 |450,648 [ 450,634 | 37,2 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Cb2 - Cb3 |450,634 (450,697 | 24,2 40 1,9 1,03 0,7 PVC / / / / /
Ramifier | Cb3 - C6 |450,697 [450,725 | 15,6 40 1,9 | 1,03 | 07 | pyc [annedbillebridée | S0 | en fonte / existe
conne de réduction 63/40 en fonte / existe
Ccl - C5 | 450,68 (450,734 34 27 7 0,13 0,7 PVC / / / /
Cdl - C5 |450,714 (450,734 34 27 7 0,13 0,7 PVC / / / / /
Cel - C2 |450,734 (450,802 16 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Cfl - C3 |450,692 (450,768 | 37,4 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Chl - Ch2 |450,718 {450,724 | 36,4 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Ch2 - Ch3 |450,724 450,743 | 24,2 40 1,9 1,03 0,7 PVC / / / / /
Ch3 - C4 |450,743| 450,75 15,2 40 1,9 1,03 0,7 PVC / / / / /
Cil - Ca3 |450,673 450,668 | 37,2 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Cjl - Cbl 450,701 450,697 | 37,2 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Ckl - Cb2 |450,621|450,634 16,2 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Cgl - Ch3 450,726 (450,743 36 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Cl1 - Ch2 |450,704 450,724 16 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
D1 - R6 [450,536 (450,182 23 90 4,3 5,20 0,7 PVC vanne a bille bridée 100 en fonte / existe
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Type Ne CTN (m) Li (m) | PN ¢ 1 Q(s) | P (bar) |Matériau Piéces spéciales Etat
réseau | Trongon Am Av (mm) | (mm) Type DN (mm) | Matériau |Caract.
El1 - E2 [450,762 450,704 51 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
E2 - E3 |450,704 (450,652 43 40 1,9 1,03 0,7 PVC vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
E3 - E4 [450,652|450,643 10 40 1,9 1,03 0,7 PVC / / / / /
E4 - E5 [450,643 (450,622 40 40 1,9 1,03 0,6 PVC vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
E5 - E6 [450,622 450,604 29 63 3 2,55 0,6 PVC / / / / /
E6 - E7 (450,604 {450,598 30 90 4,3 5,20 0,6 PVC vanne a bille bridée 100 en fonte / existe
E7 - E8 [450,598| 450,6 10 90 4,3 5,20 0,7 PVC / / / / /
E8 - R7 450,6 450,148 22 90 4.3 5,20 0,6 PVC vanne a bille bridée 100 en fonte / existe
Eal - Ea2 (450,778 {450,771 15 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Ea2 - Ea3 450,771 | 450,74 55 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Ea3 - Ea4 | 450,74 |450,749 55 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
Ea4 - Ea5 (450,749 |450,715 22 40 1,9 1,03 0,6 PVC / / / / /
Ramifier | Ea5 - E4 (450,715 (450,643 10 40 1,9 1,03 0,6 PVC vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Ebl - Eb2 |450,785 450,768 51 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Eb2 - E5 (450,768 {450,622 37 40 1,9 1,03 0,7 PVC vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Ecl - Ec2 | 450,8 |450,787 15 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Ec2 - Ec3 (450,787 | 450,74 22 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Ec3 - Ec4 | 450,74 |450,714 33 40 1,9 1,03 0,7 PVC / / / / /
Ec4 - Ec5 [450,714| 450,71 22 63 3 2,55 0,7 PVC / / / / /
Ec5 - Ec6 | 450,71 |450,706 33 63 3 2,55 0,7 PVC / / / / /
Ec6 - Ec7 {450,706 |450,697 22 63 3 2,55 0,7 PVC / / / / /
Ec7 - E6 {450,697 [450,604 10 63 3 2,55 0,7 PVC vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
Edl - Ed2 |450,805 (450,591 54 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
Ed2 - Ed3 |450,591 (450,673 51 40 1,9 1,03 0,6 PVC / / / / /
Ed3 - E8 |450,673 450,598 37 63 3 2,55 0,6 PVC vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
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Eel - E7 |450,768 1450,598 22 90 4.3 5,20 0,6 PVC / / / / /
Ejl - Ec3 [450,802 | 450,74 15 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
Efl - Ec4 |450,804 (450,714 15 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
Egl- EC5 (450,798 | 450,71 15 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
Ehl - Ec6 | 450,8 (450,706 15 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
Eil - Ec7 |450,758 |1450,697 15 32 1,6 0,65 0,6 PVC / / / / /
Ek1 - Ea3 (450,764 | 450,74 15 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Ell - Ea4 |450,752 (450,749 15 32 1,6 0,65 0,7 PVC / / / / /
Ehl - Ea5 [450,697 {450,715 15 32 1,6 [0,65111 0,7 PVC / / / / /
Type Ne e Li(m) | PN € | Q (/s) | P (bar) |Matériau Tioce S]I;elees Etat
reseau Trongon Am Av (mm) | (mm) Type (mm) Matériau | Caract.
Ramifier R8 - F1 450,12 (450,498 70,5 90 4.3 5,20 0,7 pvc vanne a bille bridée 100 en fonte / existe
Type N® e Li(m) | PN |e (mm)|Q (1s) |P (bar) [Matériau s ]s)p;uales Etat
réseau Trongon Am Av (mm) Type (mm) Matériau | Caract.
G1 - G2 451 450,00 49,1 40 1,9 1,03 0,7 PVC / / / / /
G2 - G3 450,00 | 451,940 187,9 40 1,9 1,03 0,7 PVC / / / / /
G3 - G4 451,941 | 452,962 88,5 63 3 2,55 0,6 PVC vanne a bille bridée 65 en fonte existe
Ramifier G4 - G5 452,962 | 453,009 25 63 3 2,55 0,6 PVC / / / / /
G5 - G6 453,009 | 451,874 99 90 4,3 5,20 0,6 PVC / / / / /
G6 - G7 451,874 451,473 57,1 90 4,3 5,20 0,6 PVC vanne a bille bridée 100 en fonte / existe
G7 - G8 451,473 451,195 6,3 90 4,3 5,20 0,6 PVC / / / / /
G8 - R9 451,195| 451,351 6,1 110 5,3 7,76 0,6 PVC vanne a bille bridée 100 en fonte / existe
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Gal - Ga2 [451,947| 451,952 23,5 40 1,9 1,03 0,7 PVC / / / / /
Ga2 - Ga3 [451,952| 451,147 52 63 3 2,55 0,7 PVC / / / / /
Ga3 - Ga4 (451,147 | 450,627 25 63 3 2,55 0,6 PEHD / / / / /
Ga4 - Ga5 (450,627 451,467 28 63 3 2,55 0,6 PEHD vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
Ga5 - G7 |451,467|451,473 25,5 63 3 2,55 0,6 PEHD |vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
Gbl - G4 (452,405 452,962 64 40 3 0,91 0,6 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Gdl - G6 (452,146 | 451,874 2,6 90 4.3 5,20 0,6 PVC vanne a bille bridée 100 en fonte / existe
Gcel - Ga5s 451,728 | 451,467 25,5 40 1,9 1,03 0,6 PVC vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
Gel - Ge2 (450,987 (451,180 63 40 1,9 1,03 0,7 PVC / / / / /
Ge2 - Ge3 (451,180 451,104 25 63 3 2,55 0,7 PVC / / / / /
Ge3 - Ga4 (451,139 451,147 10 63 3 2,55 0,7 PVC / / / / /
Ghl - Gh2 | 451,24 | 451,107 34 40 1,9 1,03 0,6 PVC / / / / /
Gh2 - Gh3 |451,107 | 451,124 65 40 1,9 1,03 0,7 PVC / / / / /
Gh3 - Ga2 [451,124|451,952 8 40 1,9 1,03 0,7 PVC vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Gfl - Ge3 [450,794 (451,139 50 40 1,9 1,03 0,7 PVC vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Ggl - Ge2 451 451,952 39 40 1,9 1,03 0,7 PVC vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Gil - Gh3 | 451,93 (451,124 31 40 1,9 1,03 0,7 PVC vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Type N CTN (m) Li (m) DN e 0 W) P Matériag Piéces spéciales
réseau Trongon Am Av (mm) | (mm) (bar) Type (3E) Matériau | Caract. | Etat
H1 - H2 |451,785 (451,547 64 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
H2 -H3 451,547 (451,357 22 63 4,7 2,26 0,7 PEHD / / / / /
Ramifier H3 -H4 [451,357|451,155 18 63 4,7 2,26 0,7 PEHD / / / / /
H4 -HS5 [451,155|450,871 30 63 4,7 2,26 0,7 PEHD / / / / /
HS5 -H6 450,871 (450,605 18 63 4,7 2,26 0,7 PEHD / / / / /
H6 -H7 450,605 451,595 162 90 5,4 4,92 0,7 PEHD 2vannes a bille bridée 100 en fonte / existe
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H7 -R10 [451,595(452,512 | 62,75 90 5,4 4,92 0,6 PEHD vanne a bille bridée 100 en fonte / existe
Hal - Ha2 [454,295|453,727 83 40 3 0,91 0,7 PEHD / / / / /
Ha2 - Ha3 |453,727 (453,525 18 63 4,7 2,26 0,7 PEHD vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
Ha3 - Ha4 |453,525|453,176 6 63 4,7 2,26 0,7 PEHD / / / / /
Ha4 - Ha5 |453,176 | 452,96 18 63 4,7 2,26 0,6 PEHD vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
Ha5 - Ha6 | 452,96 | 452,945 22 63 4,7 2,26 0,6 PEHD / / / / /
Ha6 - Ha7 452,945 | 452,63 22 63 4,7 2,26 0,6 PEHD / / / / /
Ha7 - Ha8 | 452,63 | 452,521 6 63 4,7 2,26 0,6 PEHD / / / / /
Ha8 - H7 |452,521 (451,595 63 4,7 2,26 0,6 PEHD / / / / /
Hbl - H3 |451,549 (451,357 64 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Hcl - H4 |451,574 (451,155 64 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Hd1 - H5 451,784 (450,871 64 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Hel - Ha3 |453,519|453,525 40 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Hfl - Ha4 (452,178 {453,176 40 40 3 0,91 0,6 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Hgl - Ha5 |453,566 | 452,96 40 40 3 0,91 0,6 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Hhl - Ha6 | 453,51 | 452,945 40 40 3 0,91 0,6 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Hil - Ha7 |452,665| 452,63 40 40 3 0,91 0,6 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Hjl - Hj2 [451,794 452,656 83 40 3 0,91 0,6 PEHD / / / / /
Hje- Ha8 [452,656|452,521 18 63 4,7 2,26 0,6 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
o CTN (m) Piéces spéciales
rzzfaeu Trol\ilq,on Am Av Li (m) (rzi) ¢ (mm) | Q (I/s) (bI;r) Matériau Type (gi) Matériau | Caract. Etat
I1 -12 452,542 | 453,02 20 40 3 0,91 0,7 PEHD |vanne a bille bridée 50 en fonte existe
12 -13 453,02 | 453,41 25 40 3 0,91 0,7 PEHD / / / / /
Ramifier 13 -14 453,41 | 453,315 14 50 3,7 1,42 0,7 PEHD |vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
14 -15 453,315] 453,304 8 63 4,7 2,26 0,7 PEHD / / / / /
15 -16 453,304 | 455,252 4 63 4,7 2,26 0,7 PEHD vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
16 -17 455,252 | 453,204 66 90 5,4 4,92 0,7 PEHD / / / / /
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17 -18 453,204 | 453,305 50 90 5,4 4,92 0,7 PEHD / / / / /
18 -19 453,305| 453,701 52 110 6,6 7,36 0,7 PEHD vanne a bille bridée 125 en fonte / existe
19 -110 453,701 | 453,591 11,42 110 6,6 7,36 0,7 PEHD / / / / /
I1 0-111 |453,591| 453,601 7 110 6,6 7,36 0,7 PEHD / / / / /
111 112 |453,601 | 454412 71,38 110 6,6 7,36 0,7 PEHD / / / / /
ITal - 110 |451,882| 453,591 69 50 3,7 1,42 0,7 PEHD / / / / /
Ibl - 19 453,704 | 453,701 5 90 5,4 4,92 0,7 PEHD / / / / /
Icl - Ic2 454,04 | 453,875 20 32 2,4 0,58 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Ic2 -ic3 |453,875| 453,398 33 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Ramifier | Ic3 - Ic4 |453,398 | 453,311 32 63 4,7 2,26 0,7 PEHD / / / / /
Ic4- 18 453,311 453,305 10 63 4,7 2,26 0,7 PEHD vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
Id1 - Ic3 |454,417 | 453,398 20 32 2,4 0,58 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Tel - Ic4 |453,315| 453,311 22 32 2,4 0,58 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Ifl - Ic4 |453,854| 453,311 47 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Igl - Ig2 |453,268 | 453,335 37 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Maill Ig2 - 1g3 |453,335| 453,043 62 40 3 0,91 0,7 PEHD / / / / /
ae Ig3 - Igd4 |453,043| 452,654 43 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Ig4 -Igl 452,654 | 453,268 63,8 63 4,7 2,26 0,7 PEHD / / / / /
ithl - 1h2 453 453,197 22 32 2.4 0,58 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Th2 -Th3 |453,197 453 32 32 2.4 0,58 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Ih3 - Igl 453 453,268 16 63 4,7 2,26 0,7 PEHD / / / / /
Iil -Ti2 449,8 | 449,794 21 32 2.4 0,58 0,6 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
112 - 1i3 449,794 | 449,997 34 50 3,7 1,42 0,6 PEHD / / / / /
1i3 -1i4 449,997 | 454,988 16 50 3,7 1,42 0,6 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
114 - 1i5 |454,988 | 455,05 16 63 4,7 2,26 0,6 PEHD / / / / /
115 - 16 455,05 | 455,252 16 63 4,7 2,26 0,6 PEHD vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
Ramifier Ij1 - 1i3 [454,823| 449,997 21 32 2,4 0,58 0,6 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Ikl - Tk2 |453,672| 454,504 21 32 2,4 0,58 0,6 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
1k2 - 114 |454,504| 454,988 20 32 2.4 0,58 0,6 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
111 -Ii5 454,121 | 455,05 50 50 3,7 1,42 0,7 PEHD vanne a bille bridée 65 en fonte / existe
Inl - Ii5 455 455,05 46 50 3,7 1,42 0,7 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Iml -Im2 |452,812 453 45 75 5,6 3,20 0,7 PEHD / / / / /
Im2 -I5 453 453,304 50 50 3,7 1,42 0,7 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Tol -Io2 |453,424| 452,916 20 32 2.4 0,58 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
o2 -14 452,916 | 453,315 35 50 3,7 1,42 0,7 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Ipl -13 453,612 | 453,41 20 32 2.4 0,58 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
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Iql -Iq2 |451,553| 451,905 45 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Iq2 -14 451,905| 453,315 62 75 5,6 3,20 0,7 PEHD / / / / /

Irl - Iq2 [452,047| 451,905 43 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Isl -Is2 [454,432| 453,92 79 50 3,7 1,42 0,7 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Is2 - 17 453,92 | 453,204 59 90 5,4 4,92 0,7 PEHD vanne a bille bridée 100 en fonte / existe
Itl - Is2 |453,405| 453,92 59 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Tul - I5 454,094 | 453,304 50 50 3,7 1,42 0,7 PEHD vanne a bille bridée 50 en fonte / existe
Ivl - Igl |453,001 | 453,268 17 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
Ix1 - Ig4 |452,484 | 452,654 22 40 3 0,91 0,7 PEHD vanne a bille bridée 40 en fonte / existe
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TABLEAU (07) : Etat actuel et suggestions proposés

L’état réel

Conséquences

solutions

Pression faible variée

entre 0.6 a 0.8 bars.

Faible alimentation

c€n c€au.

Réalisation d’un chateau d’eau.

Augmentation des diameétres.

Réseau par un diametre

minimal est de 32 mm.

A longe terme on
aura colmatage des

conduit.

Dimensionnement par un diametre
minimal de 75 mm selon le

Ministére des ressources en eau

Forage injecté directement
dans le réseau par une
conduite de 200 mm en

PEHD.

Réseau perturbé
avec des pressions

non régularisés

Réalisation d’un réservoir de

stockage

Absence des picces
spéciales tel que les

venteuse et les vidanges.

Réseau d’AEP mal

protégé.

-Installation des venteuses et des

vidanges

4.4. CONCLUSION

Actuellement le réseau fonctionne par des faibles pressions, il n’est

pas doté de réservoir de régularisation des conditions d’écoulement (en

matiére de vitesse et pression), le forage d’eau I’alimente directement,

certains diameétres sont faible, enfin, il n’est pas doté de piéces spéciales

spécifique contre 1’air et pour la vidange.
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Chapitre 05 : Dimensionnement du réseau

5.1. DIMENSIONNEMENT DE CHATEAU D’EAU

5.1.1. INTRODUCTION

Lorsque les besoins journaliers sont supérieurs au volume d’eau
produit par la source en 24 heurs, il est nécessaire de construire un
réservoir de stockage.

Le principe est de stocker I’eau sur les périodes ou la demande des
populations est faible, et de pouvoir fournir un débit plus important lorsque
la demande augmente.

D’autre part, [’ouvrage de stockage permettra de régulariser les
conditions d’écoulement au niveau de réseau

5.2. CHOIX DUTYPE ET DETERMINATION DE CAPACITE

Selon le relief de notre zone étudiée, on préfére un chateau d’eau
d’une cuve circulaire.
5.2.1. DIMENSIONNEMENT DE LA CUVE
5.2.1.1. VOLUME DE LA CUVE (VC)

On utilise la relation suivante :

= V]ournalier + Vincenaie

A _ Qmoyj
Sjournalier 12

On donne :
Avec :
Qumoyj : Débit moyen journalier en m*/j, déja calculer (466.6 m*/j).
V. : Volume de la cuve ;
Vi/2journaier : Volume des besoins demi journaliers (Vi/2journaier = 233.3m3);
Vincendie : Volume réservé a 1’incendie (Vincendie = 60m3) ;
On trouve :

V:400m’

5.2.1.2. HAUTEUR DE LA CUVE (H¢)

La fixation de la hauteur, permet nous de déterminer la surface et le
diametre de la cuve, dans notre étude on dimensionne notre chateau par une

hauteur de 4 m.
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5.2.1.3. SURFACE (Sc) ET DIAMETRE DE LA CUVE (Dc)

La surface est calculée par la relation suivante :
S¢ = Ve/H;
S.=100m*
Avec :
S. : La surface de la cuve ;
H. : La hauteur de la cuve ;
Et le diameétre par : D, = \/m

Finalement on trouve :

D.=11.3 m
Avec :
D. : Le diamétre de la cuve ;
On prend :
D.=12 m

5.2.2. DETERMINATION DE LA HAUTEUR DU CHATEAU (Hg)

La hauteur de chateau d’eau donné par la relation suivante :
Hgp = |Zg — Zy |+ AHg_1 + Hpin
Avec :
Hr : hauteur du chéateau d’eau ;
Zgr : Cote terrain naturelle du chateau d’eau ;
Z, : Cote terrain naturelle du point défavorable ;
AHg.; : perte de charge du cheminement le plus longe vers PD est é¢gale a
3.73m ;
Hmin : la pression au sol de point défavorableH;, =10 + 4n.
Avec :
n : le nombre des étages.

On donne :

ZR Z1 AHR_l n Hmin
451 452,542 3,73 2 18

On trouve donc :

Hp =23.3m
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5.2.3. DETERMINATION DE LA COTE DU RADIER CHATEAU (Cg)

La cote du radier du chateau d’eau donné par la relation suivante :
Cr = Cryr + Hg
Cp =451 + 243
Cr=475,3m
5.3. EQUIPEMENT DE CHATEAU D’EAU

Le chateau d’eau sera équipé par une fontainerie et des secondaires
divers :
e Une conduite d’amené ;
e Une conduite de départ ;
e Une conduite de trop plein ;
e Conduite de vidange ;
e Conduite de by-pass ;
e [a chambre de manceuvre ;
e Le dispositif d’isolation théorique ;
e Le dispositif d’étanchéité ;
e Acceés ala cave ;

5.4. DIMENSIONNEMENT DE L’ADDUCTION

La conduite a dimensionner s'étend sur une longueur de 156 metres du
point de piquage jusqu'au radier du chateau d’eau. Pour calculer le

diameétre de la conduite d'adduction, on utilise la relation de Bress :

D= .0

D = +/0.0216
On aura donc :
D = 147 mm

On considére un diamétre normalisé de pression nominale égale a 16
bars de :
D = 200 mm
La vitesse d'écoulement a 1’intérieur de 1’adduction est de :

V=103 m/s
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5.5. DIMENSIONNEMENT DU RESEAU

Le dimensionnement d’un réscau d’AEP consiste a calculer le débit,
la vitesse, la pression, et [’estimation de diameétre normalisé de chaque
conduite, avec le calcule de la perte de charge on considérant les
accessoires de notre réseau.

Lorsque notre réseau de type mixte, le dimensionnement se fait en
deux ¢étape, la premiere pour le réseau ramifier, et la seconde pour le
maillé. Pour le dimensionnement du réseau nous avons utilisé la méthode
linéaire qui se base sur le débit unitaire (qy).

Quant-au réseau maillé nous I’avons déterminé par le méme principe
de la méthode linéaire en utilisant la méthode de HARDY -CROSS.

C’est la méthode la plus utilisée, elle permet la résolution par
itération successives, congue avant l'existence des outils informatiques, est
encore en vigueur depuis que ces outils sont devenus accessibles a tous.

La méthode de HARDY-CROSS permet de procéder soit par
corrections successives des débits, par corrections successives des pertes
de charge (selon la formulation du probléme et le groupe d'équation
choisi).

Le débit des trongons est celui concentré en chaque point de jonction
des conduites du réseau, il est déterminé comme suit :

Qrra = qav T 0.55¢;

On dimensionne notre réseau a partir un débit de point de (Q, = 21.6

1/s). En se basant sur les relations et des formules mathématiques résumées

dans le tableau ci — dessous :
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Tableau (08) : Formules mathématiques utilisé dans le

dimensionnement
Parameétre La formule
Qu Qp/
Ltot
Lror ZLi
qi qu X L;
Qrra qi t Gav
4 4 Qrrq /mD?
Dror int Dror — (2€)
b V4Qrra /T
Re V X @pop ine /107°
A [2 log( e 2.51 )]_2
3.71D  Rev2
AH
L AV?/29Pror int)
4Q ZAH/(ZAH/Q)
P Pom-(A4Z + AH)
Remarque:

e On prend dans notre dimensionnement, 75 mm une valeur du minimal

diametre de conduite selon le guide d’alimentation en eau potable du

ministere algérien.

e Las pertes de charges singulicres sont estimées a 15% des pertes de

charge linéaires.

46




Chapitre 05 : Dimensionnement du réseau

Nous avons résumé le dimensionnement des troncons du réseau dans
des tableaux donné en annexe, en donnant les caractéristiques du chaque
trongon (les cotes terrains naturels, les débits, les diametres normalisés,
les vitesses, les pertes de charges, et la pression).

Suite aux résultats du dimensionnement nous avons jugé le réseau
existant est conforme a la norme d’alimentation en eau point de vu tracé du
réseau et vérification des conditions d’écoulement, nous pouvons
considérer les diametres sur dimensionné par rapport la note de calcul
¢tablie est acceptable point de vu pression avec la suggestion que le réseau
doit étre toujours sous pression.

5.6. SIMULATION DU RESEAU PROJETE PAR L’ARCGIS

Il s’agit de donner numériquement les spécifications du réseau d’El-
Gaada, en utilisant un systéme d’information géographique, en outre
1’ArcGIS 9.3.

Nous avons procédé a ce qui suit :

- Comme une premiere étape, I’ouverture de 1’ArcGIS.

- Convertir le plan El Gaada d’AutoCAD en ArcMap en utilisant

Convertion Tool sur ArcBox de 1’ArcGIS par [I’introduction To
CAD.

- Calage de la carte AutoCAD sur ArcGIS 9.3, par 04 point, prisent

de Google Earth.

- Géo-référencement de la carte AutoCAD, on utilise le systeme Sud

Saharien 1956.

- Ressortir les différents tableaux du réseau projeté et existant

conformément a 1’étude.

Remarque:

e On détaillant Les ¢étapes d’utilisation I’ArcGIS, dans [’annexe.
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FIGURE 10 : Présente la simulation du réseau projeté par I’ArcGIS
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Chapitre 05 : Dimensionnement du réseau

FIGURE 11
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FIGURE 12 : Présente la simulation du réseau projeté qui couvre les 100 logements par I’Arc GIS
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Conclusion générale

CONCLUSION GENERALE

Dans ce mémoire de fin d’étude nous avons procédé a I’étude du

réseau d’AEP de la zone du Gaada.

En premier lieu, nous avons définie les caractéristiques physiques du
milieu étudié, par la localisation de 1’agglomération, description de son

tissu urbain et 1’évaluation de la population.

Dons notre part nous avons donné un apercu sur les réseaux d’AEP, et

sur le SIG avec I’application du programme numérique ArcGIS Desktop.

Nous avons par la suite estimé les besoins en eau de la zone étudiée
tel que le débit moyen journaliere, le débit des équipements, et le débit de

point.

Nous avons également, effectué un diagnostique du réseau existant,
par I’estimation de cote terrain naturel de chaque trongon a 1’aide du plan
AutoCAD de la zone, et nous avons ¢&galement ressortie tout les
caractéristiques du réseau (débits, vitesses, diametres normalisé, pieces

spéciales, et pression).

Aprés ’achévement du diagnostique du réseau, nous avons procédé au
dimensionnement des parties non conformes aux conditions d’écoulement, a
partir du débit de pointe calculé (21.6 1/s), et sur une longueur total de
(10242,73 m). Nous avons projeté un chateau d’eau de 400 m’, et de 23.3 m
d’hauteur, caractérisé par une cuve de forme circulaire avec un diameéetre

de 12 m, et une hauteur de cuve de 4 m.

Notre ¢étude est achevée par une caractérisation par un systeme

d’information géographique (SIG) en utilisant le logiciel ArcGIS 9.3.
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ANNEXES

DIMENSIONNEMENT DU RESEAU

Calculs de base

Pop (hab) | Dot (I/j/hab) | Qmoy j (I/j) | Qmoy j (I/s) Qeq (I/s) Qtot (I/s) Kp Qp (I/s) Ltot (m) qu (I/s/m)
2587 200 517.400 6 1.2 7.2 3 21.6 10242,73 0,00211
DIMENSIONNEMENT DES COLLECTEURS

N° Trongon AmCTN ) L) | @) | @i’ | Qua(m’s) | Darm) | e mm) | D) | T e
R1-R2 449,721 | 449,305 | 105,23 | 0,00016643 | 0,01325701 | 0,01342344 | 0,1307667 160 9,5 0,141 0,86 | 0,02142017 | 5,98177E-05 | 23,3 | 22,9
R2-R3 449,305 | 450,453 | 114,66 | 0,00018135 | 0,01319656 | 0,01325701 | 0,12995351 160 9,5 0,141 0,85 | 0,02142018 | 5,35452E-05 | 22,9 | 24,0
R3 -R4 450,453 | 450,498 | 160,07 | 0,00025317 | 0,01311217 | 0,01319656 | 0,12965689 160 9,5 0,141 0,85 | 0,02142018 | 3,80061E-05 | 24,0 | 24,1
R4 -R5 450,498 | 450,153 37,66 | 5,9563E-05 | 0,01293416 | 0,01295401 | 0,12845983 160 9,5 0,141 0,83 0,0214202 | 0,000155658 | 24,1 | 23,7
R5-R6 450,153 | 450,182 7,75 1,2257E-05 | 0,01142449 | 0,01142858 | 0,12065943 160 9,5 0,141 0,73 | 0,02142032 | 0,000588745 | 23,7 | 23,8
R6 -R7 450,182 | 450,148 52,38 | 8,2845E-05 | 0,0098913 | 0,00991891 | 0,11240799 160 9,5 0,141 0,64 | 0,02142048 | 6,56161E-05 | 23,8 | 23,7
R7-R8 450,148 | 450,498 34,1 5,3933E-05 | 0,00841666 | 0,00843463 | 0,10365692 160 9,5 0,141 0,54 | 0,02142069 | 7,28836E-05 | 23,7 | 24,1
R8 -R9 450,498 | 451,351 | 241,24 | 0,00038155 | 0,00828947 | 0,00841666 | 0,10354639 160 9,5 0,141 0,54 | 0,0214207 | 1,02585E-05 | 24,1 | 249
R9 -R10 451,351 | 452,512 65,53 | 0,00010364 | 0,00657984 | 0,00661439 | 0,09179312 160 9,5 0,141 0,42 | 0,02142108 | 2,33238E-05 | 24,9 | 26,1
R10-R11 | 452,512 | 453,315 | 661,51 | 0,00104625 | 0,00456605 | 0,0049148 | 0,07912583 160 9,5 0,141 0,31 0,0214217 1,2757E-06 | 26,1 | 26,9
RI11-R12 | 453,315 | 454,412 68 0,00010755 | 0,0045302 | 0,00456605 | 0,07626683 160 9,5 0,141 0,29 | 0,02142189 | 1,07115E-05 | 26,9 | 28,0
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e o T i | 09| dua®) | Quatn®s) | Daom | PN Py | AH e
Al -A2 450,638 | 450,594 54 0,000113876 0 0,000113876 0,012 75 5,6 0,0638 0,04 0,02654963 | 4,98363E-07 24,22 24,17
A2- A3 450,594 | 450,53 88 0,000185576 | 0,000113876 | 0,000299451 0,020 75 5,6 0,0638 0,09 0,03914296 | 3,11775E-06 24,17 24,11
A3 - A4 450,53 | 450,12 113 0,000238296 | 0,000299451 | 0,000537747 0,026 75 5,6 0,0638 0,17 0,03486423 | 6,9739E-06 24,11 23,70
A4-R3 450,12 | 450,453 100 0,000210881 | 0,001580555 | 0,001791436 0,048 75 5,6 0,0638 0,56 0,02969627 | 8,19436E-05 23,70 24,03
Abl- Ab2 449 449,008 33 6,95908E-05 0 6,95908E-05 0,009 75 5,6 0,0638 0,02 0,03317223 | 3,80524E-07 23,70 23,71
Ab2- Ab3 | 449,008 | 449,006 22 4,63939E-05 | 0,000151835 | 0,000198228 0,016 75 5,6 0,0638 0,06 0,03317223 | 4,63129E-06 23,71 23,70
ADb3- Ab4 | 449,006 | 449,005 18 3,79586E-05 | 0,000280472 | 0,000318431 0,020 75 5,6 0,0638 0,10 0,02646141 | 1,28168E-05 23,70 23,70
Ab4- Ab5 | 449,005 | 449,007 17,3 3,64825E-05 | 0,000432307 | 0,000468789 0,024 75 5,6 0,0638 0,15 0,03152014 | 3,12979E-05 23,70 23,71
AbS5- Ab6 | 449,007 | 449,002 43,2 9,11007E-05 | 0,000635385 | 0,000726486 0,030 75 5,6 0,0638 0,23 0,03317203 | 3,16782E-05 23,71 23,70
Ab6- Ab7 | 449,002 | 449,01 46,5 9,80598E-05 | 0,000726486 | 0,000824546 0,032 75 5,6 0,0638 0,26 0,02649917 | 3,33134E-05 23,70 23,71
Ab7- A4 449,01 449 20,5 4,32307E-05 | 0,000999577 | 0,001042808 0,036 75 5,6 0,0638 0,33 0,03152021 | 0,000130696 23,71 23,70
Acl -Ab3 449 449,007 39 8,22437E-05 0 8,22437E-05 0,010 75 5,6 0,0638 0,03 0,03486423 | 4,72649E-07 23,70 23,70
Adl - Ab4 449 449,01 54 0,000113876 0 0,000113876 0,012 75 5,6 0,0638 0,04 0,04994208 | 1,03121E-06 23,69 23,70
Ael -Ae2 449 449,005 14 2,95234E-05 0 2,95234E-05 0,006 75 5,6 0,0638 0,01 0,02671728 | 1,30021E-07 23,70 23,71
Ae2 -Ae3 | 449,005 | 449,003 26 5,48291E-05 | 2,95234E-05 | 8,43525E-05 0,010 75 5,6 0,0638 0,03 0,05454969 | 1,1669E-06 23,71 23,71
Ae3 -Ab5 | 449,003 | 449,001 25 5,27203E-05 | 0,000113876 | 0,000166596 0,015 75 5,6 0,0638 0,05 0,04503586 | 3,90811E-06 23,71 23,71
Agl - Ag2 449 448,96 39 8,22437E-05 0 8,22437E-05 0,010 75 5,6 0,0638 0,03 0,02657217 | 3,60235E-07 23,70 23,66
Ag2 - Ag3 | 448,96 | 448,98 44 9,27878E-05 | §8,22437E-05 | 0,000175031 0,015 75 5,6 0,0638 0,05 0,04446668 | 2,42009E-06 23,66 23,68
Ag3 - Ab7 | 448,98 | 449,01 35,1 7,40193E-05 | 0,000175031 | 0,000249051 0,018 75 5,6 0,0638 0,08 0,04080225 | 6,1996E-06 23,68 23,71
Afl - Ae3 449 449,003 14 2,95234E-05 0 2,95234E-05 0,006 75 5,6 0,0638 0,01 0,07779734 | 3,78605E-07 23,70 23,71
B1-R4 450 450,498 100 0,000210881 0 0,000210881 0,016 75 5,6 0,0638 0,07 0,04244651 | 1,47549E-06 23,58 24,08
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N N | iy | a9 | qun@¥s) | Q@) | Dy | PN | e mm) | Dporinmy | Vi) A AH P (ban
Troncon Am Av (mm) Am Av
Cl-C2 450,694 | 450,8 36 7,5917E-05 0 7,5917E-05 | 0,01390402 75 5,6 0,0638 0,02 0,02657893 | 3,3261E-07 24,27 24,38
C2-C3 450,802 | 450,77 25 5,272E-05 0,00010966 | 0,00016238 | 0,02033454 75 5,6 0,0638 0,05 0,02654963 | 2,1887E-06 24,38 24,35
C3-C4 450,768 | 450,75 17,7 3,7326E-05 | 0,00024125 | 0,00027857 | 0,02663425 75 5,6 0,0638 0,09 0,03914296 | 1,3415E-05 2435 24,33
C4-C5 450,75 | 450,73 44 9,2788E-05 0,000624 0,00071679 | 0,04272329 75 5,6 0,0638 0,22 0,03324117 3,034E-05 2433 24,31
C5-C6 450,734 | 450,73 51 0,00010755 | 0,00086018 | 0,00096773 | 0,04964187 75 5,6 0,0638 0,30 0,03183032 | 4,5688E-05 2431 24,31
C6-R5 450,725 | 450,15 26 0,00014721 | 0,00171302 | 0,00186023 | 0,06882613 75 5,6 0,0638 0,58 0,02959399 | 0,00030788 2431 23,73
Cal - Ca2 | 450,685 | 450,66 36,8 7,7604E-05 0 7,7604E-05 | 0,01405766 75 5,6 0,0638 0,02 0,05596166 | 7,1587E-07 24,27 24,24
Ca2 - Ca3 | 450,662 | 450,67 25 5,272E-05 7,7604E-05 | 0,00013032 | 0,01821727 75 5,6 0,0638 0,04 0,04809135 | 2,5539E-06 2424 24,25
Ca3 -C6 | 450,668 | 450,73 17,6 0,00014721 | 0,00020877 | 0,00035598 | 0,03010819 75 5,6 0,0638 0,11 0,03772981 | 2,1235E-05 2425 2431
Cbl -Cb2 | 450,648 | 450,63 37,2 7,8448E-05 | 7,8448E-05 0,0001569 0,01998829 75 5,6 0,0638 0,05 0,02653357 | 1,3724E-06 2423 24,21
Cb2 - Cb3 | 450,634 | 450,7 242 5,1033E-05 | 0,00019106 | 0,00024209 | 0,02482904 75 5,6 0,0638 0,08 0,03131509 | 5,9281E-06 2421 24,28
Cb3 -C6 | 450,697 | 450,73 15,6 0,00014721 | 0,00024209 0,0003893 0,03148571 75 5,6 0,0638 0,12 0,03132076 | 2,3785E-05 2428 2431
Ccl -C5 450,68 | 450,73 34 7,17E-05 0 7,17E-05 0,01351228 75 5,6 0,0638 0,02 0,0265841 3,1419E-07 2426 2431
Cdl1 -C5 | 450,714 | 450,73 34 7,17E-05 0 7,17E-05 0,01351228 75 5,6 0,0638 0,02 0,02653357 | 3,1359E-07 24,29 2431
Cel -C2 | 450,734 | 450,8 16 3,3741E-05 0 3,3741E-05 | 0,00926935 75 5,6 0,0638 0,01 0,02668895 | 1,4844E-07 2431 24,38
Cfl -C3 450,692 | 450,77 37,4 7,887E-05 0 7,887E-05 0,0141718 75 5,6 0,0638 0,02 0,02657564 3,455E-07 24,27 24,35
Chl - Ch2 | 450,718 | 450,72 36,4 7,6761E-05 | 7,5917E-05 | 0,00015268 0,0197178 75 5,6 0,0638 0,05 0,02653475 | 1,3283E-06 24,30 24,30
Ch2 - Ch3 | 450,724 | 450,74 242 5,1033E-05 | 0,00018642 | 0,00023745 | 0,02458999 75 5,6 0,0638 0,07 0,02651915 | 4,8296E-06 24,30 24,32
Ch3 -C4 | 450,743 | 450,75 15,2 3,2054E-05 | 0,00031337 | 0,00034542 | 0,02965828 75 5,6 0,0638 0,11 0,02651038 | 1,6266E-05 24,32 24,33
Cil - Ca3 | 450,673 | 450,67 37,2 7,8448E-05 0 7,8448E-05 | 0,01413385 75 5,6 0,0638 0,02 0,02652377 | 3,4298E-07 2425 24,25
Cjl - Cbl | 450,701 | 450,7 37,2 7,8448E-05 0 7,8448E-05 | 0,01413385 75 5,6 0,0638 0,02 0,0265761 3,4366E-07 2423 24,23
Ckl - Cb2 | 450,621 | 450,63 16,2 3,4163E-05 0 3,4163E-05 0,0093271 75 5,6 0,0638 0,01 0,02652377 | 1,4936E-07 24,20 24,21
Cgl - Ch3 | 450,726 | 450,74 36 7,5917E-05 0 7,5917E-05 | 0,01390402 75 5,6 0,0638 0,02 0,02657893 | 3,3261E-07 2431 24,32
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CIl - Ch2 | 450,704 | 450,72 16 3,3741E-05 3,3741E-05 | 0,00926935 75 5,6 0,0638 0,01 0,02668895 | 1,4844E-07 | 24,28 | 24,30
D1-R6 | 450,536 | 450,18 23 4,8503E-05 4,8503E-05 | 0,01111355 75 5,6 0,0638 0,02 0,02662865 | 2,129E-07 | 24,11 23,76
CTN (m) . 3 3 3 P (bar)
N° Tron¢on Am Av Li (m) qi (m’/s) q ava(M/s) | Q gan(m’/s) | Deal (m) | DN (mm) | e (mm) | @, i0(m) | V (m/s) A AH Am A
El-E2 450,762 | 450,704 51 1E-04 0 0,000107549 | 0,012 75 5,6 0,0638 0,03 0,02655308 | 4,7074E-07 | 24,34 | 24,28
E2-E3 450,704 | 450,652 43 9,0679E-05 | 0,00010755 | 0,000198228 | 0,016 75 5,6 0,0638 0,06 0,02652471 | 2,0841E-06 | 24,28 | 24,23
E3 -E4 450,652 | 450,643 10 2,1088E-05 | 0,00019823 | 0,000219317 | 0,017 75 5,6 0,0638 0,07 0,0420457 | 1,5808E-05 | 24,23 | 24,22
E4 - ES 450,643 | 450,622 40 8,4353E-05 | 0,0006453 | 0,000729649 | 0,030 75 5,6 0,0638 0,23 0,03314982 | 3,4488E-05 | 24,22 | 24,20
E5 - E6 450,622 | 450,604 29 6,1156E-05 | 0,00091522 | 0,00097638 0,035 75 5,6 0,0638 0,31 0,03179257 | 8,1693E-05 | 24,20 | 24,18
E6 - E7 450,604 | 450,598 30 6,3264E-05 | 0,00146562 | 0,001528889 | 0,044 75 5,6 0,0638 0,48 0,03015928 | 0,00018368 | 24,18 | 24,18
E7 - E8 450,598 450,6 10 2,1088E-05 | 0,00157528 | 0,001596371 0,045 75 5,6 0,0638 0,50 0,03002768 | 0,00059815 | 24,18 | 24,18
E8 -R7 450,6 450,148 22 4,6394E-05 | 0,00189582 | 0,001942217 | 0,050 75 5,6 0,0638 0,61 0,02948045 | 0,00043463 | 24,18 | 23,73
Eal - Ea2 | 450,778 | 450,771 15 3,1632E-05 0 3,16322E-05 0,006 75 5,6 0,0638 0,01 0,07583135 | 3,954E-07 | 24,35 | 24,35
Ea2 - Ea3 | 450,771 | 450,74 55 0,00011598 | 3,1632E-05 | 0,000147617 | 0,014 75 5,6 0,0638 0,05 0,02653357 | 8,2172E-07 | 24,35 | 24,32
Ea3 - Ea4 450,74 | 450,749 55 0,00011598 | 0,00017925 | 0,000295234 | 0,019 75 5,6 0,0638 0,09 0,02651862 | 3,285E-06 | 24,32 | 24,33
Ea4 - Ea5 | 450,749 | 450,715 22 4,6394E-05 | 0,00032687 | 0,00037326 0,022 75 5,6 0,0638 0,12 0,02651366 | 1,3125E-05 | 24,33 | 24,29
Ea5 - E4 450,715 | 450,643 10 2,1088E-05 | 0,00040489 | 0,00042598 0,023 75 5,6 0,0638 0,13 0,02650894 | 4,136E-05 | 24,29 | 24,22
Ebl - Eb2 | 450,785 | 450,768 51 0,00010755 0 0,000107549 | 0,012 75 5,6 0,0638 0,03 0,02655308 | 4,7074E-07 | 24,36 | 24,34
Eb2 - E5 450,768 | 450,622 37 7,8026E-05 | 0,00010755 | 0,000185576 | 0,015 75 5,6 0,0638 0,06 0,026527 | 2,1229E-06 | 24,34 | 24,20
Ecl - Ec2 450,8 450,787 15 3,1632E-05 0 3,16322E-05 0,006 75 5,6 0,0638 0,01 0,02670216 | 1,3923E-07 | 24,50 | 24,49
Ec2 - Ec3 | 450,787 | 450,74 22 4,6394E-05 | 3,1632E-05 | 7,80261E-05 0,010 75 5,6 0,0638 0,02 0,02657656 | 5,7487E-07 | 24,49 | 24,44
Ec3 - Ec4 450,74 | 450,714 33 6,9591E-05 | 0,00010966 | 0,000179249 | 0,015 75 5,6 0,0638 0,06 0,02652827 | 2,019E-06 | 24,44 | 24,42
Ec4 - Ec5 | 450,714 | 450,71 22 4,6394E-05 | 0,00021088 | 0,000257275 | 0,018 75 5,6 0,0638 0,08 0,02651699 | 6,2361E-06 | 24,42 | 24,41
EcS - Ec6 450,71 | 450,706 33 6,9591E-05 | 0,00028891 | 0,000358498 | 0,021 75 5,6 0,0638 0,11 0,02650967 | 8,0702E-06 | 24,41 | 24,41
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Ec6 - Ec7 | 450,706 | 450,697 | 22 | 4,6394E-05 | 0,00039013 | 0,000436524 | 0,024 75 5,6 0,0638 0,14 | 0,02650635 | 1,7946E-05 | 24,41 | 24,40
Ec7-C6 | 450,697 | 450,604 | 10 | 2,1088E-05 | 0,00046816 | 0,000489245 | 0,025 75 5,6 0,0638 0,15 | 0,0265047 | 5,4549E-05 | 24,40 | 24,31
Edl - Ed2 | 450,805 | 450,591 | 54 | 0,00011388 0 0,000113876 | 0,012 75 5,6 0,0638 0,04 | 0,02654963 | 4,9836E-07 | 24,38 | 24,17
Ed2-Ed3 | 450,591 | 450,673 | 51 | 0,00010755 | 0,00011388 | 0,000221425 | 0,017 75 5,6 0,0638 0,07 | 0,02652119 | 1,9929E-06 | 24,17 | 24,25
Ed3-E8 | 450,673 | 450,6 37 | 7,8026E-05 | 0,00022143 | 0,000299451 | 0,020 75 5,6 0,0638 0,09 | 0,02651334 | 5,5249E-06 | 24,25 | 24,18
Eel -E7 | 450,768 | 450,598 | 22 | 4,6394E-05 0 4,63939E-05 | 0,008 75 5,6 0,0638 0,01 | 0,02663491 | 2,0369E-07 | 24,35 | 24,18
Ejl-Ec3 | 450,802 | 450,74 15 | 3,1632E-05 0 3,16322E-05 | 0,006 75 5,6 0,0638 0,01 | 0,0513717 | 2,6786E-07 | 24,50 | 24,44
Efl - Ec4 | 450,804 | 450,714 | 15 | 3,1632E-05 0 3,16322E-05 | 0,006 75 5,6 0,0638 0,01 | 0,02670217 | 1,3923E-07 | 24,42 | 24,33
Egl - EC5 | 450,798 | 450,71 15 | 3,1632E-05 0 3,16322E-05 | 0,006 75 5,6 0,0638 0,01 | 0,02670216 | 1,3923E-07 | 24,50 | 24,41
Ehl-Ec6 | 450,8 | 450,706 | 15 | 3,1632E-05 0 3,16322E-05 | 0,006 75 5,6 0,0638 0,01 | 0,02670217 | 1,3923E-07 | 24,50 | 24,41
Eil - Ec7 | 450,758 | 450,697 | 15 | 3,1632E-05 0 3,16322E-05 | 0,006 75 5,6 0,0638 0,01 | 0,02670216 | 1,3923E-07 | 24,46 | 24,40
Ekl - Ea3 | 450,764 | 450,74 15 | 3,1632E-05 0 3,16322E-05 | 0,006 75 5,6 0,0638 0,01 | 0,02670217 | 1,3923E-07 | 24,34 | 24,32
Ell - Ea4 | 450,752 | 450,749 | 15 | 3,1632E-05 0 3,16322E-05 | 0,006 75 5,6 0,0638 0,01 | 0,02670216 | 1,3923E-07 | 24,33 | 24,33
Ehl - Ea5 | 450,697 | 450,715 | 15 | 3,1632E-05 0 3,16322E-05 | 0,006 75 5,6 0,0638 0,01 | 0,02670216 | 1,3923E-07 | 24,27 | 24,29
N° Troncon CTN (m) Li (m) qi (m/s) | qaa(m’/s) | Q gan(m/s) | Dy (m) | DN (mm) | e (mm) | ®@pind(m) | V (m/s) A AH P (m)
Am Av Am Av
R4-F1 | 450,12 | 450,498 | 70,5 | 0,00014867 0 0,00014867 0,014 75 8,4 0,0582 0,06 | 0,027234821 | 1,1622E-06 | 24,08 | 2445
N Trongon (O L) | a9 | qua0) | Q) | Dalm | | € m | VO wo O
HI-H2 | 451,785 | 451,547 64 0,000134964 0 0,00013496 0,013 75 8,4 0,0582 | 0,05 | 0,02653219 | 5,98206E-08 | 25,36 | 25,12
H2 -H3 | 451,547 | 451,357 22 4,63939E-05 | 0,00013496 | 0,00018136 0,015 75 8,4 0,0582 | 0,07 | 0,02652167 | 2,85549E-07 | 25,12 | 24,93
H3 -H4 | 451,357 | 451,155 18 3,79586E-05 | 0,00031632 | 0,00035428 0,021 75 8,4 0,0582 | 0,13 | 0,03640341 | 1,82807E-06 | 24,93 | 24,73
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H4 -H5 451,155 | 450,871 30 6,32644E-05 | 0,00048924 | 0,00055251 0,027 75 8,4 0,0582 0,21 | 0,03364617 2,4656E-06 | 24,73 | 24,45

H5 -H6 450,871 | 450,605 18 3,79586E-05 | 0,00068747 | 0,00072543 0,030 75 8,4 0,0582 0,27 | 0,03229053 | 6,79869E-06 | 24,45 | 24,18

He6 -H7 450,605 | 451,595 162 0,000341628 | 0,00072543 | 0,00106706 0,037 75 8,4 0,0582 0,40 | 0,03073975 | 1,86712E-06 | 24,18 | 25,17
H7 -R10 451,595 | 452,512 62,75 0,000132328 | 0,00208772 | 0,00222005 0,053 75 8,4 0,0582 0,83 | 0,02875189 | 1,78896E-05 | 25,17 | 26,09
Hal - Ha2 | 454,295 | 453,727 83 0,000175031 0 0,00017503 0,015 75 8,4 0,0582 0,07 | 0,04247331 1,12901E-07 | 27,87 | 27,30
Ha2 - Ha3 | 453,727 | 453,525 18 3,79586E-05 | 0,00017503 | 0,00021299 0,016 75 8,4 0,0582 0,08 | 0,04054572 | 8,09493E-07 | 27,30 | 27,10
Ha3 - Ha4 | 453,525 | 453,176 6 1,26529E-05 | 0,00029734 0,00031 0,020 75 8,4 0,0582 0,12 | 0,02650897 | 3,05761E-06 | 27,10 | 26,75
Ha4 - Ha5 | 453,176 | 452,96 18 3,79586E-05 | 0,00039435 | 0,00043231 0,023 75 8,4 0,0582 0,16 | 0,02650391 | 2,17993E-06 | 26,75 | 26,54
Ha5 - Ha6 452,96 | 452,945 22 4,63939E-05 | 0,00051666 | 0,00056305 0,027 75 8,4 0,0582 0,21 | 0,02650093 | 2,75021E-06 | 26,54 | 26,52
Ha6 - Ha7 | 452,945 | 452,63 22 4,63939E-05 | 0,00064741 | 0,0006938 0,030 75 8,4 0,0582 0,26 0,0264981 4,17531E-06 | 26,52 | 26,21
Ha7 - Ha8 452,63 | 452,521 6 1,26529E-05 | 0,00077815 | 0,0007908 0,032 75 8,4 0,0582 0,30 0,0264981 1,98898E-05 | 26,21 | 26,10
Ha8 - H7 452,521 | 451,595 8 1,68705E-05 | 0,00100379 | 0,00102067 0,036 75 8,4 0,0582 0,38 | 0,02653219 | 2,48816E-05 | 26,10 | 25,17
Hbl - H3 451,549 | 451,357 64 0,000134964 0 0,00013496 0,013 75 8,4 0,0582 0,05 | 0,02653219 | 5,98206E-08 | 25,13 | 24,93
Hcl - H4 451,574 | 451,155 64 0,000134964 0 0,00013496 0,013 75 8,4 0,0582 0,05 | 0,02653219 | 5,98206E-08 | 25,15 | 24,73
Hdl - HS 451,784 | 450,871 64 0,000134964 0 0,00013496 0,013 75 8,4 0,0582 0,05 | 0,02653219 | 5,98206E-08 | 25,36 | 24,45
Hel - Ha3 | 453,519 | 453,525 40 8,43525E-05 0 8,4353E-05 0,010 75 8,4 0,0582 0,03 | 0,02655686 | 3,74227E-08 | 25,75 | 25,76
Hfl - Ha4 | 452,178 | 453,176 40 8,43525E-05 0 8,4353E-05 0,010 75 8,4 0,0582 0,03 | 0,02655686 | 3,74227E-08 | 25,76 | 26,75
Hgl - Ha5 | 453,566 | 452,96 40 8,43525E-05 0 8,4353E-05 0,010 75 8,4 0,0582 0,03 | 0,02655686 | 3,74227E-08 | 27,14 | 26,54
Hhl - Ha6 453,51 | 452,945 40 8,43525E-05 0 8,4353E-05 0,010 75 8,4 0,0582 0,03 | 0,02655686 | 3,74227E-08 | 27,09 | 26,52
Hil - Ha7 | 452,665 | 452,63 40 8,43525E-05 0 8,4353E-05 0,010 75 8,4 0,0582 0,03 | 0,02655686 | 3,74227E-08 | 26,24 | 26,21
Hjl -Hj2 | 451,794 | 452,656 83 0,000175031 0,00017503 0,015 75 8,4 0,0582 0,07 | 0,02652277 | 7,05022E-08 | 25,37 | 26,23
Hje- Ha8 452,656 | 452,521 18 3,79586E-05 | 0,00017503 | 0,00021299 0,016 75 8,4 0,0582 0,08 | 0,02651713 | 5,29413E-07 | 26,23 | 26,10

61




ANNEXES

N° Trongon ——— 2 im) | qim¥s) | qan(m¥S) | Qua(ms) | Doum) | DN (mm)| € | Dporinm) | Vel A AH P (ban)
Am Av (mm) Am Av

11 -12 452,542 | 453,02 20 4E-05 0 4,2176E-05 0,007 75 8,4 0,0582 0,02 0,027340982 | 3,30993E-07 25,75 26,26
12 -13 453,02 | 453,41 25 5,27203E-05 | 4,2176E-05 | 9,4897E-05 0,011 75 8,4 0,0582 0,04 0,027258628 | 1,21499E-06 26,26 26,68
I3 -14 453,41 | 453,32 14 2,95234E-05 | 0,00013707 | 0,0001666 0,015 75 8,4 0,0582 0,06 0,04426427 1,19441E-05 26,68 26,62
14 -15 453,315 | 4533 8 1,68705E-05 0,0005989 | 0,00061577 0,028 75 8,4 0,0582 0,23 0,033982933 | 0,000199305 26,62 26,65
I5 -16 453,304 | 455,25 4 8,43525E-06 | 0,00095107 | 0,00095951 0,035 75 8,4 0,0582 0,36 0,031966599 | 0,001001462 | 26,65 28,63
16 -17 455,252 | 453,2 66 0,000139182 | 0,00150991 | 0,00164909 0,046 75 8,4 0,0582 0,62 0,030214833 | 0,000154054 | 28,63 26,61
17 -18 453,204 | 453,31 50 0,000105441 | 0,00206453 | 0,00216997 0,053 75 8,4 0,0582 0,82 0,030214833 | 0,000352098 26,61 26,74
18 -19 453,305 | 453,7 52 0,000109658 | 0,00244243 | 0,00255209 0,057 75 8,4 0,0582 0,96 0,029243545 | 0,000498558 26,74 27,17
19 -110 453,701 | 453,71 11 2,31969E-05 | 0,00255209 | 0,00257528 0,057 75 8,4 0,0582 0,97 0,029226816 | 0,002180443 27,17 27,21
11 0-111 453,711 | 453,57 6 1,26529E-05 | 0,00257528 | 0,00258794 0,057 75 8,4 0,0582 0,97 0,027646162 | 0,003818534 | 27,21 27,09
111 -112 453,57 454412 71,3 0,000150358 | 0,00427035 | 0,00438311 0,075 110 10 0,09 0,04 0,027646162 | 1,55984E-05 27,09 27,96
11 2-R11 454,412 | 453,32 88 0,000185576 | 0,00439102 | 0,0045302 0,076 110 10 0,09 0,04 0,027593912 | 1,55984E-05 27,96 26,89
Ial - 110 451,882 | 453,57 68 0,000143399 0 0,00010755 0,012 75 8,4 0,0582 0,04 0,027195196 | 1,55984E-05 25,49 27,21
Ibl - 19 453,704 | 453,7 5 0,002642079 0 0,00264208 0,058 75 8,4 0,0582 0,99 0,027340983 | 0,004723263 27,14 27,17
Icl -1c2 454,04 | 453,88 20 4,21763E-05 0 4,2176E-05 0,007 75 8,4 0,0582 0,02 0,027221022 | 3,29541E-07 27,37 27,23
Ic2 -1ic3 453,875 | 453,4 33 6,95908E-05 | 4,2176E-05 | 0,00011177 0,012 75 8,4 0,0582 0,04 0,027248692 | 1,40397E-06 27,23 26,78
Ic3 - Icd 453,398 | 453,31 32 6,7482E-05 0,00015394 | 0,00022143 0,017 75 8,4 0,0582 0,08 0,027221022 | 5,16078E-06 26,78 26,72
Ic4- 18 453,311 | 453,31 10 2,10881E-05 | 0,00036693 | 0,00038802 0,022 75 8,4 0,0582 0,15 0,027208918 | 5,57599E-05 26,72 26,74
Id1 - Ic3 454,417 | 453,4 20 4,21763E-05 0 4,2176E-05 0,007 75 8,4 0,0582 0,02 0,027340983 | 3,30993E-07 27,77 26,78
Iel - Ic4 453,315 | 453,31 22 4,63939E-05 0 4,6394E-05 0,008 75 8,4 0,0582 0,02 0,027327497 | 3,63913E-07 26,70 26,72
If1 - Ic4 453,854 | 453,31 47 9,91142E-05 0 9,9114E-05 0,011 75 8,4 0,0582 0,04 0,027255827 | 7,75412E-07 27,24 26,72
Igl - 1g2 453,268 | 453,34 37 4E-05 0,04034805 | 0,01286308 0,128 75 8,4 0,0582 4,84 0,02719332 0,016551961 26,63 26,73
Ig2 - Ig3 453,335 | 453,04 62 7E-05 0,03933219 | 0,04034805 0,227 75 8,4 0,0582 15,17 0,027192989 | 0,088352038 26,73 26,46
Ig3 - Ig4 453,043 | 452,65 43 5E-05 0,03225464 | 0,03933219 0,224 75 8,4 0,0582 14,78 0,027192993 | 0,133163095 26,46 26,10
Ig4 -Igl 452,654 | 453,27 62 7E-05 0,00014762 | 0,03225464 0,203 75 8,4 0,0582 12,12 0,027193028 | 0,056462039 | 26,10 26,74
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ihl - ih2 453 453,2 22 4,63939E-05 0 4,6394E-05 0,008 75 8,4 0,0582 0,02 0,027327497 | 3,63913E-07 | 26,39 | 26,62
Ih2 -Th3 453,197 | 453 32 6,7482E-05 | 4,6394E-05 | 0,00011388 | 0,012 75 8,4 0,0582 0,04 0,027247657 | 1,50294E-06 | 26,62 | 26,45
Ih3 - Igl 453 453,27 16 3,3741E-05 | 0,00011388 | 0,00014762 | 0,014 75 8,4 0,0582 0,06 0,027235121 | 4,58974E-06 | 26,45 | 26,74
Iil -li2 449,8 | 449,79 21 4,42851E-05 0 4,4285E-05 0,008 75 8,4 0,0582 0,02 0,027333918 | 3,47453E-07 | 23,04 | 23,06
Ii2 - Ii3 449,794 | 450 34 7,16996E-05 | 4,4285E-05 | 0,00011598 | 0,012 75 8,4 0,0582 0,04 0,02724666 | 1,33396E-06 | 23,06 | 23,29
1i3 -1i4 449,997 | 454,99 16 3,3741E-05 | 0,00016027 | 0,00019401 0,016 75 8,4 0,0582 0,07 0,027225006 | 8,71764E-06 | 23,29 | 2831
Ii4 - 1i5 454,988 | 455,05 16 3,3741E-05 | 0,00028047 | 0,00031421 0,020 75 8,4 0,0582 0,12 0,027212697 | 2,07781E-05 | 28,31 | 28,40
Ii5 - 16 455,05 | 455,25 16 3,3741E-05 | 0,00051666 | 0,0005504 0,026 75 8,4 0,0582 0,21 0,027204173 | 7,01086E-05 | 28,40 | 28,63
Ij1-1i3 454,823 | 450 21 4,42851E-05 0 4,4285E-05 0,008 75 8,4 0,0582 0,02 0,027333918 | 3,47453E-07 | 28,09 | 23,29
Ikl -1k2 | 453,672 | 454,5 21 4,42851E-05 0 4,4285E-05 0,008 75 8,4 0,0582 0,02 0,027333918 | 3,47453E-07 | 26,94 | 27,80
Ik2 - Ii4 454,504 | 454,99 20 4,21763E-05 | 4,4285E-05 | 8,6461E-05 0,010 75 8,4 0,0582 0,03 0,027265051 | 1,38714E-06 | 27,80 | 28,31
111 -Ii5 454,121 | 455,05 50 0,000105441 0 0,00010544 | 0,012 75 8,4 0,0582 0,04 0,027252045 | 8,24791E-07 | 27,44 | 28,40
Inl - Ii5 455 455,05 46 9,70054E-05 0 9,7005E-05 0,011 75 8,4 0,0582 0,04 0,027257197 | 7,58952E-07 | 28,32 | 28,40
Iml -Im2 | 452,812 | 453 59 0,00012442 0 0,00012442 | 0,013 75 5,6 0,0638 0,04 0,026544669 | 5,44406E-07 | 26,10 | 26,32
Im2 -I5 453 4533 50 0,000105441 | 0,00012442 | 0,00022986 | 0,017 75 8,4 0,0582 0,09 0,027219987 | 3,91513E-06 | 26,32 | 26,65
Iol -I02 453,424 | 452,92 20 4,21763E-05 0 4,2176E-05 0,007 75 8,4 0,0582 0,02 0,027340982 | 3,30993E-07 | 26,68 | 26,20
Io2 -14 452,916 | 453,32 35 7,38084E-05 | 4,2176E-05 | 0,00011598 | 0,012 75 8,4 0,0582 0,04 0,02724666 | 1,42543E-06 | 26,20 | 26,62
Ipl -13 453,612 | 453,41 20 4,21763E-05 0 4,2176E-05 0,007 75 8,4 0,0582 0,02 0,027340983 | 3,30993E-07 | 26,85 | 26,68
Iql -1g2 451,553 | 451,91 45 9,48966E-05 0 9,4897E-05 0,011 75 8,4 0,0582 0,04 0,027258628 | 7,42492E-07 | 24,81 | 25,19
Iq2 -14 451,905 | 453,32 62 0,000130746 | 0,00018558 | 0,00031632 | 0,020 75 5,6 0,0638 0,10 0,026512155 | 3,34449E-06 | 25,19 | 26,62
Irl -1g2 452,047 | 451,91 43 9,06789E-05 0 9,0679E-05 0,011 75 8,4 0,0582 0,03 0,02726169 | 7,09572E-07 | 25,30 | 25,19
Is1 -Is2 454,432 | 453,92 79 0,000166596 0 0,0001666 0,015 75 8,4 0,0582 0,06 0,027230302 | 1,30213E-06 | 27,78 | 27,30
Is2 - 17 453,92 | 453,2 59 0,00012442 | 0,00029102 | 0,00041544 | 0,023 75 8,4 0,0582 0,16 0,027207857 | 1,0833E-05 | 27,30 | 26,61
It] - Is2 453,405 | 453,92 59 0,00012442 0 0,00012442 | 0,013 75 8,4 0,0582 0,05 0,027243009 | 9,72931E-07 | 26,76 | 27,30
Iul -I5 454,094 | 4533 50 0,000105441 0 0,00010544 | 0,012 75 8,4 0,0582 0,04 0,027252045 | 8,24791E-07 | 27,41 26,65
Ivl - Igl 453,001 | 453,27 17 3,58498E-05 0 3,585E-05 0,007 75 8,4 0,0582 0,01 0,027367167 | 2,81614E-07 | 26,34 | 26,63
Ix1-Ig4 | 452,484 | 452,65 22 4,63939E-05 0 4,6394E-05 0,008 75 8,4 0,0582 0,02 0,027327498 | 3,63913E-07 | 26,54 | 26,74
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LES ITERATIONS DE LA MAILLE Ig

ANNEXES

trongon Li(m) qi (M"s) | qaa(m’s) | Q wan(m's) D(m) @ N(m) e(m) Dor ini() V(m’s)
Igl - Ig2 37 4E-05 0,000341311 | 0,000384226 | 0,022123731 0,075 0,0084 0,0582 0,144427718
) Ig2 - 1g3 62 7E-05 0,000269401 | 0,000341311 | 0,020851655 0,075 0,0084 0,0582 0,128296521
Maillel Ig3 - Ig4 43 SE-05 0,000219527 | 0,000269401 | 0,018525274 0,075 0,0084 0,0582 0,101265867
Ig4 - Igl 63,8 7E-05 0,000147617 | 0,000219527 | 0,016722821 0,075 0,0084 0,0582 0,0825188
trongon Li(m) Quron(m’/s) sens Quron(m’/s) Re A AH(m) AH/Q AQ(m’/s)
Igl-1g2 |37 0,00038423 |1 0,000384226 | 8405,693168 |0,03684657 |0,024904505 |64,81738684 -0,00061465
Maillel Ig2-1Ig3 |62 0,00034131 |-1 -0,00034131 |7466,857515 |0,03770049 |-0,033693522 |98,71784776 | -0,000403574
Ig3 -1g4 |43 0,0002694 | -1 -0,0002694 | 5893,673448 |0,03958808 |-0,015287523 |56,74638393 | -0,000702071
Igd -1gl (63,8 0,00021953 | -1 -0,00021953 | 4802,594176 |0,04143305 |-0,015763456 |71,80632044 | -0,000554826
> -0,039839995 |292,087939
troncon Q corr(m3/s) V(m/s) Re A AH(m) AH/ q AQ (m’/s) Q corr2(M3/s) V (m/s)
Igl -Ig2 |-0,00023042 | 0,08665873 | 5043,5383 |0,040972735 |0,009970097 |-43,2684563 | 0,001417162 |0,001186738 0,446312521
Maillel Ig2 -1g3 | -6,2263E-05 | 0,02341611 | 1362,81749 |0,058441912 |-0,001739897 |27,9442984 | -0,002194308 | -0,002256571 | 0,848659351
Ig3 -1g4 |-0,00043267 | 0,16272018 | 9470,31438 |0,036044148 |-0,03593884 |83,0628854 | -0,000738217 |-0,001170887 | 0,440351317
Igd -1gl  [-0,0003353 0,1261002 | 7339,0316 |0,037829898 |-0,03360976 |100,238373 | -0,000611726 |-0,000947024 | 0,356160233
2 -0,0613184 167,977101
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troncon Re A AH(m) AH/ q AQ (m’/s) Q corr(M3/s) V(m/s) Re A

Igl - 1g2 25975,3887 |0,0311943 0,20134144 |169,6596175 | -0,008290832 | -0,00710409 |2,671733237 155494,8744 |0,027979548
Maillel Ig2 - Ig3 49391,9742 |0,02948279 |-1,15293587 |510,9237907 | -0,00275309 |-0,00500966 | 1,88405144 109651,7938 |0,028290163

Ig3 - Ig4 25628,4466 |0,03123966 |-0,22811372 |194,821322 -0,007220048 |-0,00839094 |3,155692971 183661,3309 |0,02786307

Igd -Igl | 20728,5255 |0,03201595 |-0,22691122 |239,6044703 | -0,005870589 |-0,00681761 |2,563992374 | 149224,3562 |0,028011218

> -1,40661937 | 1115,0092

trongon Q corr(M3/s) V (m/s) Re A AH(m) AH/ q AQ (m3/s) Q corr (M3/s) V(m/s)

Igl -Ig2 |-0,01539493 |5,789779 336965,138 |0,02756409 |29,93969458 |-1944,77675 | 0,028258006 |0,01286308 4,837593229
Maille] Ig2 - 1g3 -0,00776275 |2,91944353 | 169911,613 |0,028290165 |-13,09198021 |1686,51277 | -0,032585293 |-0,040348045 |15,17423739

Ig3 -Igd |-0,01561098 |5,87103463 | 341694,215 |0,02786307 |-36,16635255 |2316,72478 | -0,023721209 |-0,039332193 |14,79219202

Igd-Igl |-0,0126882 |[4,77182452 | 277720,187 |0,028011218 |-35,63687547 |2808,66233 | -0,019566437 | -0,032254639 |12,1304401

2 -54,95551364 |4867,12313
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L’UTILISATION DE L’Arc GIS

1. EXPLORATION DES DONNEES

Au cours de cet exercice, vous allez créer une carte montrant
I’emplacement des écoles situées a proximité de 1’aéroport, ainsi qu’une
courbe de bruit désignant celles pouvant étre affectées par [’aéroport. Cette
courbe s’appuie sur 1’équivalence de norme acoustique 65 (ENAG65), qui
indique les zones dont le niveau de bruit est supérieur a 65 décibels en
moyenne sur une période de 24 heures. Dans de nombreux cas, le fait de

construire dans cette zone implique la prise de mesures d’insonorisation ou
d’atténuation du bruit.

Les exercices de ce chapitre s’appuient sur les données du didacticiel
livré avec Arc Map. Elles sont installées par défaut dans
C:\ArcGIS\ArcTutor\Map. Pour pouvoir effectuer ces exercices, vous devez
avoir un acces en écriture aux données. Si tel n’est pas le cas, il vous faut

les copier dans un emplacement pour lequel vous avez un acceés en écriture

LANCEMENT D’ARCMAP

ArcMap permet d’explorer les données géographiques et de créer des

cartes a afficher.

i Accessores 8
1. Cliquez sur le Dbouton 5 Inemet Evporer »
L Startup »
5 1t é BB Command Prompt
Démarrer situé sur la barre des .

Q) Windows NT Explorer

taches de Windows. =
Lgnmumeh[Camw

n& Programs 4 é, LucCataleg

2. Pointez sur Programmes. 4 5 Dosinens » 3 stanp v B fuchis Dedop Acmrsssion Ully
: |=] Microsoft PoserPaint .
ity setmgs » [ Mistosolt Werd L Actihicai Deckpertic

3. Pointez sur ArcGIS.

: @ fucTdobox
\_Q‘;J Eoui v
Help

4. Cliquez sur ArcMap.

:
:
z
E
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OUVERTURE D’UN DOCUMENT ARCMAP

La premiére fois que vous |k %]

lancez ArcMap, la boite de || o usmmAstianwin

dialogue Démarrage apparait. r'm " A new emply map

Elle vous propose plusieurs g C A templats

options de démarrage d’une Template: provide resady-to-use |ayouls and base maps
fior warious gengraphic Femon:

session d’ArcMap. Pour cet
% An existing map:
exercice, vous allez ouvrir un

Hiowss for maps

document ArcMap existant.

1. Double-cliquez sur Parcourir

pour les documents.

I framediatel add deta
™ Do not show this dialog again

2. Dans la boite de dialogue, 2
cliquez sur la fléche pointant Open =T
vers le bas Regarder dans et | Lokix |iMa = &8 e [EBEE

allez dans le dossier

Document ArcMap figurant dans

le lecteur ou vous avez installé

les données du didacticiel (le

chemin par défaut Etant File name:  [airport md Open
Files of type: |:‘-\.rcMap Document [* mx=d) ;i Concel |

C:\ArcGIS\ArcTutor\Map).

3. Double-cliquez sur airport.mxd. ArcMap ouvre le document ArcMap.

ArcMap stocke les cartes en tant que documents cartographiques. Vous
pouvez donc les afficher a nouveau, les modifier ou les partager avec
d’autres utilisateurs d’ArcMap. Le document ArcMap ne stocke pas les
données réelles, mais il référence les données stockées sur le disque, ainsi
que les informations concernant leur affichage. Le document ArcMap
stocke également d’autres informations concernant la carte, telles que sa

taille et les ¢léments cartographiques qu’elle contient (titre, échelle, etc.).
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Dans la partie gauche de 1’affichage d’ArcMap se trouve la table des
matieres, répertoriant les couches géographiques disponibles pour
I’affichage. La zone d’affichage de la carte se situe dans la partie droite de

la fenétre.

Table des matiéres Zone d'affichage de la carte

= wport decbop @
[ Fo B e et Selechin Took b pup - I
i R e =
—_— e

= =2 Gokoals
SEsEE-
-
1 C1 nawasgs
i B aserials
5 B crasfd
= B sacon_ses —

—
S8 ooy
= i

JECTTES T S £ | _
I L S i e Ne= el DO B R S G |
& DO AL T AT | 5=

Ce document ArcMap contient les couches suivantes dans un bloc de

données appelé Schools :

écoles (Schools) emplacement des écoles
maternelles, primaires, des colleges
et des écoles privées

pistes d’atterrissage ~ emplacement des pistes

(runways) d’atterrissage de 1’aéroport

arteres (arterials) routes principales

ENAG65 (cnel65) courbe de bruit

zone de I’aéroport projet d’extension de I’aéroport zone

(airport_area)

municipalité (county)  limites de la municipalité

Le document ArcMap affiche a [’heure actuelle les artéres, la courbe
de bruit, la zone de [’aéroport et les limites de la municipalité. Les cases a

cocher correspondantes sont activées dans la table des matieres.
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DEPLACEMENT SUR LA CARTE

La barre d’outils Outils vous permet de vous déplacer
sur la carte et d’en interroger les entités. Placez votre

pointeur sur chaque icone (sans cliquer) pour afficher une

description de chaque entité.

|

R

K
AxlZoom

@
s
[
o M
& 7

i

1. A I’aide de 1’outil Zoom avant, dessinez une case autour de la courbe de

bruit pour avoir une vue rapprochée. Placez le pointeur dans la partie

supérieure gauche du contour, appuyez sur le bouton de la souris et

maintenez-le appuyé tout en vous déplagant vers le coin inférieur droit.

Vous verrez la case se dessiner a 1’écran. Lorsque vous relachez le bouton

de la souris, ArcMap fait un zoom avant sur la zone définie par la case.

2. Utilisez le cas échéant

= gipod - AucMap

I’outil Déplacer (en forme

| B ek e fosit: Gedion. ook Wivdo bk

e

——— |
Hic S w s/l 225

|Dook S| A R =
de main) situé sur la barre ——— =
= i Schoals T
. . . = O achont: _,_-‘
d’outils Outils pour i ad
. . - --____-"
repositionner la carte, de i |
. . 2 E ekl
maniére a ce que la courbe o =
ookl ane
|
3 1 B B comly
de bruit soit au centre de la = \\.«.»-7—““—\
. _:-?r--
zone d’affichage
(maintenez le bouton de la
souris appuyé pendant que o
. L e — Y
vous vous déplacez dans la e = N O e A ] o
. . Parss the may
direction dans laquelle vous -
souhaitez déplacer les entités, puis

relachez le bouton).

AFFICHAGE D’UNE COUCHE

La table des matiéres vous permet
d’activer et de désactiver les couches
affichées. Pour afficher une couche,

activez la case a cocher en regard de

| = Bk s It Sebcan Took e et

= ._:'!'_"'_"'.'--"-ﬂf"-ﬂ"-‘\-— WJ# — =

D& { nd x|~

e =]
= & Schoals e
El B rehocl:
.
(S T _’,—"-
EE i /'{/
B s
m]
B oot _gme
EH conly
g
"'\-\._\_'_\_\_ .
Tl e
P v | T e
e e e o DS B - Y

e |

E Sy e | z
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son nom. Pour ne plus ’afficher, désactivez la case a cocher. Affichez les
écoles et les pistes d’atterrissage en activant les cases a cocher leur
correspondant dans la table des matiéres. Pour plus d’informations, voir le

Chapitre 5 « Gestion des couches ».

MODIFICATION DU SYMBOLE D’AFFICHAGE

ArcMap vous permet de modifier les couleurs et les symboles
d’affichage des entités. Vous pouvez transformer les symboles de points

désignant les écoles en symboles standard représentant les écoles sur de

nombreuses cartes. T ——
: : [= & School
1. Cliquez sur le symbole point dans la table des |~ g Ec ;E:m
matiéres pour afficher la fenétre Sélecteur de .
= B rurwas
symboles. — I

2. Déplacez-vous vers le bas jusqu’au symbole Schooll. Cliquez dessus.

Symbed Selecio

Dueahon Inequay Check 1

¥ * ¥

Ol 2 Aterisk 1 Bisteack 2 J
2 * i 2

sk 3 Imrigk 4 % e 1]
Priganas |
r
= + T warw Syobcs - |
Sichoal 2 hiplars dafiekd o Hi I
- = | = o | cwen |

3. Cliquez sur OK. Les écoles apparaissent avec leur nouveau symbole.
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Vous pouvez ¢également ouvrir la boite de dialogue symbole en
cliquant sur le nom de la couche avec le bouton droit, en sélectionnant
Propriétés dans le menu qui s’affiche et en cliquant sur [’onglet
Symbologie. Pour changer simplement la couleur d’un symbole, cliquez sur
le symbole avec le bouton droit dans la table des matieres pour afficher la
palette de couleurs. Pour plus d’informations sur la modification des

symboles d’affichage, voir Chapitre 6 « Symbolisation des données ».

IDENTIFICATION D’UNE ENTITE

Une école peut se situer dans la courbe de bruit autour de 1’aéroport.

1. A 1’aide de 1’outil Zoom avant, dessinez une case autour de 1’école pour

effectuer un zoom avant.

o

7/
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Vous constatez qu’effectivement 1’école se situe dans la courbe de

bruit. . 7]

DERe  fes i ST AN

0 0 E— PR TE

e o | R |-

J

Tip w1 00, obadioe o e of o i e

e fomE e |

Y

Nl |

=l

2. Cliquez sur 1’outil Identifier situé sur la barre d’outils Outils.

3. Déplacez le pointeur de la
souris sur 1’école et cliquez
dessus. Le nom de [1’¢école
(Northwestern Prep) apparait dans
la fenétre Identifier les résultats.
Vous remarquerez que seules les
entités figurant dans la couche
supérieure sont identifiées. Vous

avez ¢galement la possibilité

@ Q

w =a
EE S

1 @
Ll
R
R

5]

_o

% iy FRbiioe

Laymis l{'.ﬁ:blu tayrs 3
[ schools M__'__mﬁﬁ_ﬁfm
R Fmid | Malug-
A 1
Shape
BAME H o hassten Frep
SCHOOL_ D 1
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d’identifier les entités figurant dans d’autres couches en sélectionnant ces

dernic¢res par un clic sur la fléche pointant vers le bas Couches dans la
boite de dialogue.

Fermez la fenétre Résultats d’identification.
4. Cliquez sur le bouton Retour arriere situé sur la barre d’outils pour

revenir a la vue précédente.

o . T
aE KW

@

R
O

AJOUT DE GRAPHIQUES

Vous pouvez ajouter du texte et d’autres graphiques a votre affichage

a 1’aide de la barre d’outils Dessiner, situé¢e en bas de la fenétre d’ArcMap.
1. Cliquez sur le bouton Nouveau texte. Le pointeur se change en viseur en

forme de T.

Diraw

Diawing ~ kﬁi‘mfﬁfﬁ:

2. Placez le pointeur de la souris preés de 1’école que vous avez repérée et

cliquez dessus.

3. Dans la zone de texte qui apparait, saisissez « Northwestern Prep » et

appuyez sur Entrée.
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i

INnrthweatem Prep —9

S0

Une ligne bleue en pointillé entoure le texte, indiquant qu’il est

sé¢lectionné. Vous pouvez le déplacer en cliquant et en maintenant appuyé

le bouton de la souris tout en déplacant le texte : relachez ensuite le

i

bouton.

.*
Nuﬂhm?‘c{f%em Frep

4. Lorsque vous avez terminé de placer le texte preés de 1’école, cliquez en-
dehors de la zone pour la désélectionner. Pour plus d’informations sur le

traitement du texte, voir
Chapitre 7 « Etiquetage des cartes a 1’aide de texte et de graphiques ».

MISE EN PAGE D’UN DOCUMENT ArcMap

ArcMap vous permet de travailler soit en mode données, soit en mode

mise en page. La mode donnée se concentre sur un seul bloc de données. Il
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s’utilise lors de 1I’exploration montre [’aspect de la page. Il s’utilise lors

de la composition et de I’impression d’une carte pour 1’afficher. Vous avez

¢galement la possibilité d’explorer et d’éditer les données en mode mise en

page si vous le souhaitez. Tous les outils et les options disponibles en

mode données sont égalementb disponibles en mode mise en page.

Vous pouvez changer la taille et 1’orientation de la page en mode mise

en page. Pour ce faire, créez un document ArcMap de 16 x 12 pouces

orienté en format paysage.

1. Cliquez sur le menu Affichage, puis sur Mode mise en page. La barre

d’outils Mise en page apparait et 1’affichage change pour montrer la mise

en page avec des régles de format sur le coté.

e e R e R o, Page

Barre d outils

| B D e b ok Lk e |
R R ol ot | IRl -8 s
5 o Schesk = ) - = -
B o i
;.r-':..-.- l
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E--:-i' 1 -
0 |
-I,faw_u = -4 iy :
25" | o A |
| T
| - e i L_:;a
1 = e T M [~ e b -l
_ ) -*'«:'____.-{|
e (T o s e
pwm =k | O=de@if= S[» simaig g0 g L1
g ey Tre | e
E;
2. Cliquez avec le bouton droit |
. i
en un point quelconque sur :‘1*_:- H
I’arriere-plan de mise en page et I} Fage Seiup
i S
cliquez sur Mise en page. Vous i ol i el
| q Mi ﬁ-: B CopyMap To Clpboard.
ouvez ¢galement accéder a Mise i Sihe
en page a partir du menu Fichier. Selact Al Elemants
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3. Assurez-vous que la case a cocher Comme I’imprimante n’est pas activée
; dans le cas contraire, la taille de la page serait par défaut celle de votre
imprimante. (Si votre imprimante n’imprime pas des tailles plus
importantes, vous pouvez réduire votre carte lors de I’impression, comme

nous le verrons plus loin au cours de cet exercice).

4. Activez la case a cocher Mettre a 1’échelle les éléments dans la page.
Les données seront alors redimensionnées pour tenir sur la page.

5. Définissez 1’orientation de la page sur Paysage dans Taille de la mise en
page.

6. Définissez la largeur de la page a 16 et la hauteur a 12 pouces (il vous

suffit de cliquer dans chaque case et d’écraser les valeurs existantes).

| “Il‘fin Pénler Satg
9——1 ™ Same ax Frinies Hane
Starcland Page Sizes B =
|Eu1lu:,m :J Pk Page Bize
G_Wﬂ:h' I 16 ilr'l:l'es ﬂ |L°"'" :I
7 - Pinum
ki, 1 S E .
Fage Drisniator Fiirier Engine:
e__.—lﬁ Fortrai: 17 Landscane: |".\"rri:m: Prmwie 3
g s : [# Sk man slemenls propotiodl
el e L e 1 changes in page s
: j— Sl Ll L S R
o | caws |

7. Cliquez sur OK. L’affichage de la page et les regles de format changent

pour refléter la nouvelle taille et [’orientation.
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ZOOM AVANT SUR LA PAGE

Annexe

La barre d’outils Mise en page permet de contrdler 1’affichage de

1’¢échelle et la position de la carte dans son intégralité (et non des couches

de données de la carte). La taille de la carte est définie par défaut de

manieére a ce que vous la voyiez dans son intégralité. Cependant,

difficile de voir le nom de 1’école a cette échelle.

1l est

1. Cliquez sur Zoom a 100 % sur la barre d’outils Mise en page. La page

s’affiche a la taille d’impression réelle, pour que vous puissiez voir les

détails.

Lavout

X

@B BEE00 6B |

o

2. Cliquez sur le bouton Déplacer de la barre d’outils Mise en Page et

déplacez la carte en bas a gauche pour voir le nom de 1’école.
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Annexe

3. Cliquez sur le bouton Zoom page entiere sur la barre d’outils Mise en

Page pour voir a nouveau la page entiére.

Lapout [ x|

@ Q6| BB DL 6 o
o

INSERTION D’ELEMENTS CARTOGRAPHIQUES

ArcMap facilite 1’ajout de titres, de 1égendes, de fleches du Nord et de

barres d’échelles a votre carte.

1. Cliquez sur Insérer dans le menu principal, puis sur Titre. Dans la zone
qui apparait, saisissez le titre de votre carte : « Ecoles et courbes de bruit »

et appuyez sur Entrée.

Main Manu
Elle Edit Yiew Insent Selection Took Window Help
g Data Frame
=

A Teu

E7 Meathne

(7 Legend.,

[f Marth Amcw,.

== Soale Bar.

Ew Scale Test.

Ll Picture,,
Object .

Schools and Molse Contour]

]
B el
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2. Dans la barre d’outils Dessiner en | Dema =R &[] = A« &= il

Annexe

bas de la fenétre, cliquez sur la
fleche pointant vers le bas Taille du
texte et cliquez sur 36 pour changer

la taille du titre en 36.

3. Cliquez sur le titre et déplacez-le pour qu’il soit centré en haut de la

carte.

/mnms arruﬁnlse Contour

La barre d’outils Dessiner vous permet d’ajouter et de modifier le

format (police, taille, couleur, etc.) du texte et des ¢éléments graphiques

(cases, lignes de rappel ou cercles) de votre carte.

4. Cliquez sur Insérer, puis sur Légende.

Mair Mernu x|
File Edit View |nset Selecbon Tools ‘Window Help \

&% Data Frame

= Title

A Ted

] Neatline

g North Amow.,,

== Scale Bar

& Scale Tedt..

& Picture,,
Dbgect...
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L’ Assistant de légende apparait.

5. Cliquez sur Suivant plusieurs fois pour vous déplacer dans 1’assistant et
accepter les parameéetres de légende par défaut. Cliquez sur Terminer

lorsque vous avez fini.

- Lot s caprmannl Moy wiog brpts s shoon e o legend —————

Map Lz

sihraie 1 schaol 1 |
[0 [T T

el v | oteads T |
= ] rwfS

L e IR T L L]

Clndiy e T

il

ek e mwarmteer of ohares i P dngend ['- 3
_ P |

i [ h Cangal |

ArcMap définit par défaut 1’échelle de la 1égende sur celle de la page
et inclut toutes les couches en cours d’affichage. Vous pouvez modifier la
légende en cliquant dessus avec le bouton droit dessus et en sélectionnant

Propriétés dans le menu qui apparait. Utilisez pour 1’instant la Iégende par
défaut.

6. Cliquez sur la légende et déplacez-la vers le coin inférieur gauche de la

carte.
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7. Cliquez sur Insérer, puis sur Fléeche du Nord. La fenétre Sélecteur de

fleche du Nord s’affiche.

£# DataFrame

fr) Title

A Ted
Neatline

(7] Legend..

AN Marth Aurowe

le= ScaleBar

Em] Sc-ais'Tm..

] Piclwe
Object...

WH#\

Eile Edit View Insed Selection Tools

8. Cliquez sur ESRI Nord 1, puis sur OK. Cliquez sur la fléche du Nord et

déplacez-la de maniere a ce qu’elle soit a droite de la 1égende.

=55 Moihi 1

N

A

ESAl Neith 2 !

£58 Morth 2 281 Meath 4
E A
N
ESPI Morth 5 ESAI Moath B Bioperted. . |
" Y Mot =
“@* "i%‘ s | few |
N Y ol i M|

9.

partir du menu Insérer.

Insérez maintenant une barre d’échelle a

Cliquez sur Ligne

d’échelle 1 dans la fenétre Sélecteur de barre

d’échelle et cliquez sur OK.

File Edit View Inset Selection Tooks ‘Window Help [

£ DataFrame
fmg Tile

A Tedt

E) Meatine

[#] MNarth Arow..

Picture,.,
Object..
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10. Cliquez sur la barre d’échelle et déplacez-la sous la l1égende et la fléche

du Nord.

11. Cliquez sur la 1égende pour la sélectionner, puis sur la barre d’échelle

tout en maintenant la touche Maj enfoncée pour la sélectionner également.

12.Cliquez sur Dessin dans la barre d’outils
Dessin, pointez sur Aligner, puis cliquez sur =~ Mewdmsision Taget.
Aligner a gauche dans le menu qui s’affiche. & Gon

La barre d’échelle est maintenant alignée sur i }

le co6té gauche de la légende.

Drawieg ~ | K /| O v A v = [

Active drnctation Taigst. b
S50 W
Tk 3
IR o o e
D Y ﬁ_.._,.__
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Annexe

A ce stade, votre premicre carte est terminée. Si vous avez une

imprimante connectée a votre ordinateur, vous pouvez [’imprimer.

1. Cliquez sur Fichier, puis sur Imprimer.

2. Si la carte (dont la taille est
de 16 x 12 pouces) est plus
grande que le papier de votre
imprimante, cliquez sur Ajuster

la carte au format d’impression.

3. Cliquez sur Configurer.
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4. Cliquez sur Paysage dans la zone Configuration de I’imprimante.

5. Cliquez sur OK pour fermer la fenétre Mise en page.

age Sebap BB
~Map Sie ~ Pt Sabup
™ Siame o Pricks Mame:
Standa Pags Siter [VoMNrZ =
t'-‘“"-‘" :I Frintes Fage Soe:
Wity 16 inches = [Lene il
Page Omeréniion
i ]
Height 12 € Poial Lendicaps o
Fage Centaiion Frintar Erging:
™ Pertrad " Lardutsos ]\-\-‘r‘dm Firer ;l
MapSeng
Ourput Image Gty I Seala map elamenls peoportionsly
Fast Mo Bt  lochEnges i paoe e
LN T Y e T TR T
j_ B Bkl ke miziare e Ll

6. Cliquez sur OK dans la fenétre Impression pour imprimer votre carte.

ENREGISTREMENT D’UN DOCUMENT ArcMap

Enregistrez votre document dans le dossier contenant les données du
didacticiel. Vous devez toutefois préciser au préalable a ArcMap qu’il doit
utiliser le chemin complet d’emplacement des données dans votre systéme ;
en effet, la carte de 1’aéroport a ¢été créée a 1’aide de noms de chemin
relatifs et par conséquent ArcMap recherchera et affichera les données

apres la copie du dossier ArcTutor\Map dans votre systéeme).

1. Cliquez sur Fichier, puis sur Propriétés du document.

2. Cliquez sur Options de la source de données

dans la boite de dialogue Propriétés.

3. Cliquez sur Enregistrer le chemin EERECESRLLLE

complet, puis sur OK. Fea e systam pafh names to data sources:
% Btcee pul path name

4

i Sl pelaties palh names

4. Cliquez sur OK dans la boite de
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dialogue Propriétés du document.

Enregistrez une copie de votre document ArcMap. Vous utiliserez cette

copie dans les exercices suivants.

ManMeow A
1. Cliquez sur Fichier, puis sur Enregistrer sous. Efe Edt Yiew Inset: Selecion Tooks Window Help
T e Cul+hi
& Open Cif+0
H sam ks
+ tadData
2. Dans la zone Nom de fichier, saisissez EEEG—G—_GG—G————
o[ EEFEE
airport ex. sipos

3. Cliquez sur Enregistrer.

Vous pouvez poursuivre le déroulement du

File name: !-:l.':-ulf_ex e |

didacticiel ou vous arréter et reprendre plus tard. — Seesbes ok bocment =

2. TRAITEMENT DES ENTITES GEOGRAPHIQUES

Au cours de cet exercice, vous cartographierez tous les types
d’occupation des sols dans la courbe de bruit. Vous ajouterez des données a
la carte, vous dessinerez des entités s’appuyant sur un attribut,
sé¢lectionnerez des entités spécifiques et les récapitulerez dans un

diagramme.

Démarrez ArcMap le cas échéant, naviguez jusqu’au dossier ou vous
avez enregistré le document ArcMap de 1’exercice 1 (airport_ex) et ouvrez

le.

MODIFICATION DE LA MISE EN PAGE

Vous créerez dans un premier temps la mise en page en modifiant la

taille et ’orientation de la page.

| i e Gy [ i

1. Assurez-vous que vous étes bien en mode Lews & - s Faaw

mise en page (Cliquez sur le menu 8 —
. . . "'-:'"'
Affichage, puis sur Mode mise en page). b e
g =
ETL [ R )
-; \...f . -—-\.
= 4+ ¢ |
i
. i, B = e et I L S5 B




Annexe

2. Cliquez sur Fichier, puis sur Mise en page.

Main Manu

g & Hew.,,
= gpen..
B save

Saveds..

i
Cub0l
Chl+S

B
File Edit View [nseit Selection ool Window Help |

+ AddData..

£

Page Setup...

Fiirkt Preview. .

3. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas Formats de page standard, puis

sur E ; cela définit la largeur et la
hauteur de la page a celles d’une

page E standard.

4. Cliquez sur Portrait dans le

panneau Taille de la mise en page.

5. Activez la case a cocher Mettre a
I’¢échelle les éléments dans la page
(ainsi, la carte des écoles existante

conservera la méme taille, plutdt

0__

o__

M Size- ) Pt Sshp

[~ Sarme 25 Foirbey Hamie

Sharcded Page Sicse | B =
Bk 2| | P page s

widh [ 9 rches 5] [ =]

teich 7} Puaga Dl e

i Patg 7 Landstan

Page Diantabion Frrle: Enge:
—F Earmm T~ Landscapa E‘-.-.l'n_-um-. Fiwim H
~Hap Satup

Thisul vy S ™ Gcals g s -

Ft.u.l Hosnadl Heal e n page s

e F R F'E.I"' B ITETanm T ttoly
x| =g

que d’étre mise a I’échelle pour que sa taille corresponde a celle de la

page).

6. Cliquez sur OK. La taille de la page change

s’affiche dans le coin inférieur gauche.

el e ok L m i
o R T I = 4 i
=l i = |
B s
L
T
B ek
(m] ot
L= :
|
B
(]
1 : 5y
ooy |
3 2- 'jf',,‘.‘.
i B L
. &n e a) [
| frerg v & Dl e[ AT = ML . W g
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et la carte existante

7. Cliquez sur le bouton Sélectionner les graphiques, dans la barre

d’outils Outils.
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Annexe

8. Cliquez sur un cadre et sélectionnez tous les éléments en les entourant.

9. Cliquez sur le groupe d’¢éléments et déplacez-le vers la partie supérieure

de la page.

CREATION D’UN BLOC DE DONNEES

Un bloc de données constitue une facon de regrouper un ensemble de
couches que vous souhaitez afficher ensemble. Vous allez maintenant

ajouter un nouveau bloc de données pour montrer 1’occupation des sols.

1. Cliquez sur Insérer, puis sur Bloc de données.

Ele Edit View Inset Selection Took ‘Window Help

|
= Data Frame

Le bloc apparait dans la mise en page et dans la table des matiéres.
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[buwe = & ) 5o Alwiifen  S[T0 ST 87 B s Bage el
Lt S rm v I -
2. Faites un clic droit sur Nouveau bloc de données - Advanced Draving Opfioris .

[Eanvertlatels o dnmatatian
= [ aipot_ares

dans la table des matiéres et cliquez sur Propriétés.

:‘ [EonvertEestues toiErantiee.

2 couny Aotvate

sy Froperties

= New Data Frame

3. Cliquez sur 1’onglet G¢énéral, mettez en

ola Frame Fropeiies

Gide | Lwoels | Arncstion | Eserd Fectnges | Sin i Postin

surbrillance le texte existant dans la zone de texte Gowl | Do | s | - CotitaSyee | s o
Hamim Ilq--dlla

Nom, puis saisissez Occupation des sols. Do -

|

4. Cliquez sur la fléeche pointant vers le bas Unités o o
: Fenl r= il |

et définissez les unités de Carte et Affichage en o -
Bemecsbee 1 0

pieds. o

LebaiEngea: ESAI Labai Engne =]

5. Cliquez sur I’onglet Taille et position. o | e |
6. Définissez les positions X et Y a 15 en
Goreral | DoaFume | Frame | Coodesis Sysem. | Ihmension o
tapant dans les zones de texte. Cela définit S| iabo| | oo || St |08 SR
. . 15in by 186635 in
la distance, en pouces, entre le coin @—1L, = || e
. , . , I ax Dbt Distarne T~ s Porgeiagn
inférieur gauche du bloc de données et le Bk e
. o, Wl e
coin inférieur gauche de la page. (Vous uiow i
e
pouvez préciser la position X,Y d’un autre

emplacement du bloc de données en cliquant sur la case correspondante du

diagramme).
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Vous pouvez spécifier la position de n’importe quel objet sur la page (qu’il

s’agisse du bloc de données, du texte, des

légendes, etc.) soit en le sélectionnant et
en le déplagant, soit en définissant

explicitement ses positions X et Y.

7. Cliquez sur OK. Le bloc de données est

repositionné. Le bloc de données est mis
en surbrillance a 1’aide d’un carré bleu et
son nom figure en gras dans la table des

matiéres, indiquant qu’il s’agit du bloc

sur lequel vous travaillez actuellement.

8. Maintenez la touche Maj appuyée et
cliquez sur le bloc de données supérieur

de la page, pour que les deux blocs soient

sélectionnés.

9. Cliquez sur Dessin dans la barre d’outils Dessin, pointez sur Répartir,
puis cliquez sur Méme taille.

Diawing -:Q ] O« A~ E:“Zl‘a'
u Mew drmctaton Taget,
Butive frnataion Taiget B

e Group
Ifs Ungreup

Order

stionteH creor i)

Dttt g eriically

Les deux blocs de données ont désormais la méme taille.

AJOUT D’UNE COUCHE DE DONNEES

Vous cartographierez [’occupation des sols en fonction d’un code
correspondant a chaque parcelle. Ajoutez dans un premier temps la couche

de parcelles au bloc de données.
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1. Cliquez sur le bloc de données Occupation des sols, pour que lui seul

| O 8 Y e Gy e (i gy 1

soit sélectionné.

R I e = L]
TII sminisini - o
o e e
o Y ke il [
Y b
9 e £ "
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]
| et

D1

2. Cliquez sur le bouton Ajouter les données doi i

dans la barre d’outils Standard.
DESHE b B8 X

S

3. Naviguez jusqu’au dossier Document ArcMap figurant dans le lecteur ou

vous avez installé les données du didacticiel S
ek [ s = ] ol = s

(le chemin d’installation par défaut est

C:\ArcGIS\ArcTutor\Map).

4. Doublez-cliquez sur la geodatabase de

1’aéroport, airport.mdb.

5. Cliquez sur la couche des parcelles, puis  tms [

“Showal e [Darmatz and Lagass 1) |

sur Ajouter.

La couche de données s’ajoute a la table des matieres et s’affiche dans
la mise en page (les parcelles peuvent &tre de couleurs différentes sur

votre carte).
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Toutes les données utilisées dans ce didacticiel sont stockées dans une
geodatabase. ArcMap vous permet également de travailler avec des
couvertures ArcInfo, des fichiers de formes, des fichiers d’images et de
nombreux autres formats de données. Pour plus d’informations sur les

geodatabases et d’autres formats de données, voir Utilisation d’arccatalog.

COPIE D’UNE COUCHE

Affichez la courbe de bruit et la zone de 1’aéroport avec les parcelles. Vous
pouvez les copier du bloc de données Ecoles. Mais vous devez d’abord

basculer en mode données.

1. Cliquez sur le menu Affichage, puis sur Mode données. Vous voyez
maintenant seulement la zone couverte par les parcelles, plutdét que la carte
dans son intégralité.

File Edit Yiew Insett Selection Tools ‘Window Help
EJ Data Wiew

m 1 e it Wi

e, R = gt ot | T [ |65, A . R O 5 |

A W TS P e

2. Cliquez avec le bouton droit sur la couche 5 & crels ”
airport_area sous le bloc de données Ecoles et cliquez = Cop
= county * Remove
sur Copier. d Open Altibute Table
3. Cliquez avec le bouton droit sur le nom du bloc de I
El and 5
/ . . E F AddData.
données Occupation des sols et cliquez sur Coller des -
L 4 NewBiowp Layer
couches. [ i |+l

=l Paste Laper(s)

Display | 59t % Romave

Set Reference Scale
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4. Copiez la couche ENA65 de la méme maniére.

T e e el

[DEEs s ey o aEr s s

AFFICHAGE D’ENTITES PAR CATEGORIE

Toutes les parcelles sont dessinées par défaut a 1’aide du méme
symbole lorsque vous les ajoutez. Vous pouvez également les dessiner en

vous appuyant sur un attribut (dans ce cas, le type d’occupation des sols).

1. Cliquez avec le bouton droit sur les parcelles |5 & Land Use

B M cnelfs Dala 4
dans la table des maticres et cliquez sur :EELMM SavefsLae e,

£2 Propesties

Propriétés.

[

2. Cliquez sur 1’onglet Symbologie. Toutes les parcelles sont dessinées

avec le méme symbole (la méme couleur de remplissage).

3. Cliquez sur Catégories dans la zone Afficher.
Valeurs wuniques est mis en surbrillance L

| sl e e | et | | |
automatiquement. B A
4. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas | o
ablmadingy LAMD_(FEE 4508
Cia] AGR B
Champ des valeurs, puis sur LAND USE comme = i 5 i
— Ui 0
champ a utiliser pour colorer les parcelles.
, ' o | (| e gincat|
5. Cliquez sur Ajouter toutes les valeurs. Une
seule couleur est affectée a chaque type T |

d’occupation des sols. o
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6. Cliquez sur OK. Les parcelles sont dessinées en fonction de leur type

d’occupation des sols.

| B e e Gt T b |
|l & = sidfoen 5] ".lgi-f-!l'?'l

‘. a

iman 20| J-J:
e = e B e L
VAR L T L TR SMY e L

UTILISATION DE STYLES

ArcMap utilise un ensemble aléatoire de symboles pour dessiner les
types d’occupation des sols (mais vous pouvez changer la palette de
couleurs). Vous pouvez modifiez une couleur en double cliquant dessus et
en précisant une nouvelle couleur dans le Sélecteur de symboles ; vous
pouvez également préciser un style pour adopter des couleurs et des
symboles prédéfinis (un style étant un ensemble de symboles stockés dans
ArcMap, souvent spécifique d’une application ou d’une industrie). ArcMap
propose un certain nombre de styles standard. Toutefois, vous pouvez créer
votre propre style. Vous ferez appel a un style d’occupation des sols créé

pour ce didacticiel.

1. Cliquez avec le bouton droit sur les parcelles dans la table des matiéres

et cliquez sur Propriétés.
2. Cliquez sur 1I’onglet Symbologie.

3. Dans la zone Catégories de la fenétre Afficher, 2 =

cliquez sur Correspondance avec les symboles

d’un style.

4. Cliquez sur le bouton Parcourir pour naviguer

jusqu’au dossier Document ArcMap figurant dans

le lecteur ou vous avez installé les données du

didacticiel (le chemin d’installation par défaut est
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C:\ArcGIS\ArcTutor\Map). Cliquez sur le style land use, puis sur Ouvrir.
5. Cliquez sur Correspondance des symboles.

6. Cliquez sur OK. Les parcelles seront désormais dessinées a 1’aide des

couleurs définies dans ce style.
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SELECTION GEOGRAPHIQUE D’ENTITES

Pour savoir quelle proportion de chaque occupation des sols se situe
dans la courbe de bruit, sélectionnez seulement ces parcelles dans la

courbe.

Main Menu

File Edit Yiew |nsett Selection Took Window Help

1. Cliquez sur Sélection, puis sur Sélectionner par

entités.

La boite de dialogue Sélectionner par entités vous guide dans la création

d’une requéte géographique. [Eotoct iy Location &3]
Loaty iy wict dashues o e o6 moke based onwens ey o
kesined r selater L the isiess nosredhe
N . \ | it o
2. Dans la premiére case, cliquez sur la fléche femmin 2-—
o frbrresrag bepaer
“Tonels
pointant vers le bas, puis sur Sélectionner les entités I_;j;'f';m 3}
b
par rapport a. Fra— =—
= >0
. . . I ettt s b skt
3. Dans la deuxi¢me case, activez la case a cocher Tammsumms as 4
Parcelles pour la désigner comme la couche par | J[eemmmeese o e immion
Tt i e gl L
rapport a laquelle sélectionner les entités. e 0 ﬂﬁ\ié OO
o @
@ o Cg/'/')g @
J T |

(6]
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4. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas de la troisiéme case, puis sur
Intersecter. Cela aura pour effet de sélectionner les entités de la parcelle

correspondant aux entités de ENAG6S.

5. Dans la derniere case, cliquez sur la fleche pointant vers le bas, puis sur
ENA65 pour la désigner comme la couche par rapport a laquelle

sélectionner.

6. Cliquez sur Appliquer. Les parcelles sélectionnées sont entourées en

gras.

7. Fermez la fenétre Sélectionner. Vous remarquerez que méme les

parcelles dont seule une partie figure dans la courbe sont incluses.
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[ ] & ([FETRTL e |

Exportation d’une couche

Pour savoir combien de parcelles et quelle quantité de sols de chaque
type d’occupation des sols se situent dans la courbe de bruit, vous devez
créer une classe d’entités et effectuer des statistiques dans sa table de

données.

1. Cliquez avec le bouton droit sur les

= [ aeport_area |||
= h

[ ] <all other va 221 Copy
LAND_USE X Ramayve

| AGH
oM Open Attt Table

parcelles dans la table des maticres,

pointez sur Données, puis cliquez sur

, Joins and Relats: >

Exporter des données. e
Viskle Seale Flange v
Displa m Salechon »

e Labul'an_m

R R e e e

57 Conven Faatuses to Graphice

R

Savedis Laye File

Sl s

Euport Data
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2. Dans la boite de dialogue Exporter des données, cliquez sur la fléche

pointant vers le bas Exporter, puis sur Entités sélectionnées (pour exporter

seulement les parcelles selectlonnees).
3. Enregistrez les entités sélectionnées dans la  Eeet [Seleciedieatses e 2

% Use the zame Coordinate System as this laper's source data;
" Use the same Coordinate System 33 the data frame.

parcelles sel. Saisissez le chemin comme Dudpat shopadle sifemtamlare L ©

geodatabase aéroport sous la classe d’entités

montré ci-aprés, pour remplacer ’emplacement | {C\cBiSAeTuorMagaiport mdblparcel: sel
d’installation des données du didacticiel dans ok | _ Cocd |
votre systéeme. (Le chemin d’installation par o

défaut de la geodatabase est C:\ArcGIS\ArcTutor\Map\airport.mdb.)

4. Cliquez sur OK. ArcMap exporte les parcelles vers une nouvelle classe

d’entités dans la geodatabse aéroport.

5. Cliquez sur Oui a D’invite d’ajout des données exportées en tant que

nouvelle couche sur la carte. La nouvelle couche ne contient que les

parcelles sélectionnées. 5B spo s ”
6. Cliquez avec le bouton droit sur la -mj'.j['_’;“;l?:‘im
| JAGHR
’ . B o ] Dpenaitibule Tsbs
couche de parcelles du début, pointez sur E'“; R :
[ RES = :
Sélection, puis cliquez sur s [
Vible Scaby Range
Désélectionner les entités sélectionnées. _ny-__@mmmmﬂ
ST 1 T
Sanbt Lte o At m-':uilrhw-l..—li-.

7. La nouvelle couche s’affiche par dessus les

= HE courky
autres. Pour voir la courbe de bruit et la zone
= £ Land Une
de 1’aéroport, cliquez sur parcelles sel dans g
- B & enskE
la table des matic¢res et déplacezla jusqu’a ce = ek
que la barre se trouve au-dessus des parcelles. R
A . ] U."Ird. gy
Relachez alors le bouton de la souris. I i A o ot b, T A -
...Er;-nrsﬂ& e S e L
" B e s~ i

= AF
x| &7

u | o 4
v [rzm] EEaa i
s A A | I I L L B
S b ot & DR
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Création de statistiques récapitulatives

ArcMap propose des outils d’analyse statistique.

Créez une table

destinée a récapituler le nombre de parcelles de chaque type d’occupation

des sols situé¢ dans la courbe de bruit, ainsi que la zone totale de chacun de

ces types.

1. Dans la table des matiéres,

bouton droit sur la couche parcelles sel et cliquez

sur Ouvrir la table d’attributs.

cliquez avec le

= cnelEs
O

=1 £F Land Use
= M aipot_area ‘

2. Cliquez avec le bouton droit sur 1’en-téte du champ LAND USE et

cliquez sur Récapituler.

- |
FID® | Shape" PARCEL IO _| Shapi_Length | Shape Auea | =

1|Polygon | 27500020003 Al B SortAwcendng P OEU7H

| | 2| Palwgon | 2750000002 AR LS L 097 155153
3'H:|-!,|._,nn '1‘?5Di|li’?€]£1 A F SaiD . B8 119592

E4 4|Pobgon  |Z7TSOOONO007 _ |AGR 57 4976TE
'S:Fl:rm-:n i?’ﬁl:lﬂ-l:l":'.'l:l:ﬂ AGH 024 301 62 |
§Polygen | 2750000006 AGR B G 71 343813 |,|

Dlardete Ficld

3. Assurez-vous que le champ a récapituler

est bien LAND USE.

4. Cliquez sur le signe plus situé en regard
de Shape-Area pour le développer. Activez
la case a cocher Somme pour récapituler la

surface par type d’occupation des sols.

5. Créez la table de sortie dans la

geodatabase aéroport et appelez-la
lu_frequence.
6. Cliquez sur OK. ArcMap crée une table

contenant un enregistrement pour chaque

Summarize [ <]

Summatize creates 3 new fabis contaming mmdwmm\-
- of tha selected feld. along with stakistics summanzing st of the

other biekds.

1. Select a fisld to summarize:.

[LAND_USE =]

2 Choose one o more summan stabstics to be included i the
output tabler
@ FID
E PARCEL_ID
= Shape feea
] Mirimum
| Maximem
] Average

] Sum
7] Standad Davistion
[ Vaniance

B Shape_Length

3 Specily cutpul table

IE'kﬂmﬁIS\hltTdn{\.Hap'\ailpﬂrt mdbtu_frequency -—ﬁ’l

|- Sumraiveon e eelected rmeme org

More aboul Summariee . | ik Carcel
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type d’occupation des sols affichant le nombre de parcelles de ce type ainsi

que la surface totale (en pieds carrés).
7. Cliquez sur Oui a I’invite d’ajout de la table a la carte.

QOuverture d’une table

Vous avez peut-étre remarqué que, lorsque vous ajoutez la table au
document ArcMap, la table des matic¢res bascule de [’onglet Afficher a
I’onglet Source (en bas de la table des matiéres). L onglet Source montre
I’emplacement de toutes les données dans la table des matieres ; il s’avere
utile lors de la mise a jour de données dans ArcMap, car il montre les
couches figurant dans le méme espace de travail. (Lorsque vous effectuez
une mise a jour dans ArcMap, vous le faites dans tout 1’espace de travail, a
savoir, dans toutes les couches disponibles pour la mise a jour). L’onglet
Source permet également de répertorier toutes les tables. Les tables
n’apparaissent pas lors de la sélection de 1’onglet Afficher, car elles ne

sont pas des entités géographiques s’affichant sur la page.

[]4GR

1. Cliquez avec le bouton droit sur [ oM
[_|iND
lu_fréquence dans la table des maticres, puis lqaﬁ

cliquez sur Ouvrir. Vous voyez le nombre de

4

. . * Remove
arcelles ainsi que la surface totale (en = G fomeis B
’ ! (1 B sone |

pieds carrés) de chaque type d’occupation

des sols.

=)
4|FEs 1 57| 1oamHon sz |
5 |LINE 40| 3130943 157083 |

Rocod W[4l 1 b|bt| Show [ Al Seecied | Record: [Douhof § Sakecied | |

2. Fermez la fenétre de la table.

Masquage d’un diagramme

Vous allez maintenant créer un diagramme a colonnes montrant le

nombre de parcelles dans chaque type d’occupation des sols.

1. Cliquez sur le menu Outils, REEEE [
le Edt Yiew Jnsert Selection Took |Window Helb
+ 17 Editor Toobar

cliquez sur Créer. L’ Assistant de EEEE e
Feports. .4

. N i anag=
dlagrammes apparalt. - =
Geocodng [ 3 Load.

pointez sur Diagramme, puis
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2. Dans la boite de dialogue Assistant de diagrammes, s

cliquez sur Diagrammes a colonnes, puis sur Suivant. e III I“ j

B " b o
15 High o ciee =

3. Cliquez sur lu frequence pour désigner la table

contenant les données a insérer dans le diagramme.

4. Veillez a ce que la case a cocher

Utiliser I’ensemble sélectionné d’entités

. . . !i-_l_leo).-r\'v. | Gragh of lu frequercy
ou d’enregistrements ne soit pas activée. o—‘“u-mwﬂm"ﬂm 300
ﬂ-mpeu!;ﬁrmuflhﬁmthullﬂumhqluﬂ Al
e ookt - o0 B owe
5. Activez le champ Cnt LAND USE i £
-~ 50
pour le désigner comme champ a u
, Graph flada st Liting Fﬁumu‘h——e
représenter. £ e
6. Cliquez sur Représenter les séries de - I R

données avec des enregistrements, puis sur Suivant.

7. Saisissez Occupation des sols dans la courbe de bruit comme titre.

8. Activez la case a cocher Etiqueter —— =
. Ttk 'L:-:UsenNn;rL‘amﬁ Land Use in Moise Cemour
I’axe des X avec et cliquez sur e | i
X W Lahel¥ ety |Lan0_LISE ¥ \:::.
OCCUPATION_SOLS comme étiquette ™ Lanande ol
— T by Lot ; # 1004
00— - r
du champ. =i o -
Baigas M —F———— M AR COM IND-  RES
, . . . i Sh—ﬁ-m-nhwn——‘ll
9. Désactivez la case a cocher Afficher st Ootcrs | aci sy |
la 1égende. e i T

10. Activez la case a cocher Afficher le graphique sur la mise en page, puis

cliquez sur Terminer.

Le diagramme apparait alors dans la mise en page. Vous pouvez

constater que la plupart des parcelles sont résidentes.

11. Cliquez sur le bouton Sélectionner les graphiques dans la barre

d’outils Outils. ek

©®
-
iy
L]
& 7
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12. Cliquez sur le diagramme et déplacez-le sur la gauche de la carte des

parcelles.

13. Le diagramme étant toujours sélectionné, maintenez la

touche Maj appuyée et cliquez sur la carte d’occupation des

sols pour que tous deux soient sélectionnés.

14. Cliquez sur la fleche pointant vers le bas Dessin dans la barre a outils
Dessin, pointez sur Aligner, puis cliquez sur Aligner en bas pour aligner le

diagramme et la carte.

Do .,|T{_T}| (A fzc||3ria1
T Mew Annatation Targel..
Active Annotation Target »
!ﬁ Graop |
bt o
Dreler 3
Nudge >
£ Align to Margins
Distribute ¥ 1B AlignLeft
elee 9 > & lgnCenter
Default Symbal Propetties . 51 s Right
il Abgn Top
o Align Vertical Cenber
[ dignBotom |

Vous pouvez vous arréter ici ou passer a I’exercice suivant.

Enregistrez votre travail en cliquant sur Enregistrer dans le menu Fichier.
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TRAITEMENT DES TABLES

Au cours de cet exercice, vous cartographierez la densité de
population de la municipalité. Une carte de densité de la population montre
les concentrations de population. Vous ajouterez dans un premier temps les
données relatives a la population pour chaque secteur de recensement. Vous
calculerez ensuite la densité de population correspondant a chaque secteur
et vous la cartographierez. Démarrez ArcMap le cas échéant, naviguez
jusqu’au dossier ou vous avez enregistré le document ArcMap de 1’exercice

2 (airport_ex) et ouvrez-le.

Création d’un bloc de données

Tout comme avec la carte d’occupation des sols, vous allez

commencer par créer un bloc de données destiné a afficher les données.

1. Passez en mode mise en page si besoin est (cliquez sur Afficher, puis sur

Mode mise en page). Main Menu 0
Eile Edit Wiew |nsert Selection Tooks Window Help

2. Cliquez sur Insérer, puis sur Bloc de données.

3. Dans la table des matiéres,
El M county Activate

‘@ Properties

£ Mew Data Frame =

cliquez avec le bouton droit sur

Nouveau bloc de données 2 puis

cliquez sur Propriétés.

4. Cliquez sur 1I’onglet Général et saisissez Densité¢ mrm=mmmrs

. G&l“;tldliugd’ | Amflhn:"el‘ Tmnnmu: | Slusmdpnﬂm_e
de population dans la zone de texte Nom. i - Sl 1 W o
5. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas Unités =
B
et définissez les unités de Carte et Affichage en = S o
. gl [Fezt =
pieds.
BowenceSese 100
. . .. B T
6. Cliquez sur 1’onglet Taille et position. PR eer——
7. Définissez la position de X a 9 et la position de Y a 2,5. e | Ot | P | Gntwene | e
8. Cliquez sur OK. s el i
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9. Maintenez la touche Maj appuyée et cliquez sur le bloc de données du

milieu (Occupation des sols), pour que les deux blocs soient sélectionnés.

10. Cliquez sur Dessin dans la barre d’outils Dessin, pointez sur Répartir,
puis cliquez sur Méme taille. Les deux blocs de données ont désormais la

méme taille.
Dirawing vi-?'.f; (e & v (= Al
Hew Annotabion Target. .
Actres Arectation Taget  p
Ei G
o1 Unomero
Dydes
Hudge
Hhgry

Dighritaste

4
k
4
L]

[RET et e [ et b

Rotate o Flip b é O stk MW=l

Ceot St R

Ed Make Same Widh

11. Cliquez sur le bloc de données Densité de population pour qu’il soit le

seul sélectionné

Ajouter des données provenant d’ArcCatalog

Vous ajouterez les couches dont vous avez besoin en les faisant glisser

d’ArcCatalog™.,
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1. Lancez ArcCatalog en cliquant sur le bouton ArcCatalog dans la barre

d’outils standard d’ArcMap. Placez les fenétres suclalalog
d’ArcCatalog et d’ArcMap de maniére a ce BX w o & m =] 8)we
qu’ArcMap soit visible derriere la fenétre

d’ArcCatalog.

2. Dans ArcCatalog, naviguez jusqu’au dossier Document ArcMap figurant

dans le lecteur ou vous avez installé les pErrrEErrr———

S e Ko o ek fw L
données du didacticiel (le chemin ..ﬂr.!.ﬂ'_l-“?.“P‘:'fEF.IWB.-ﬂ"\*‘l.'l*'-""ii;ll

L e e v =1

d’installation par défaut est SIS
ﬁ s [ Ppcsn | bisttata |
5 (0 ks P Lin= 1 |
C:\ArcGIS\ArcTutor\Map). Fae e e
Yamm e it
-t | Fodeie st
3. Cliquez sur le signe plus situé en e
o v
. sl TN
regard du dossier Document ArcMap pour Mo ik
en répertorier le contenu.
4. Cliquez sur 1’icone de la geotadabase =
Pratiiwssd Tiunlal Mo asbea-bead

airport pour en afficher le contenu dans le panneau de droite.
5. Dans le panneau de droite, cliquez sur arterials.

6. Maintenez appuyée la touche Ctrl et cliquez sur tracts et airport area
pour les sélectionner également. Les couches apparaissent en surbrillance a

mesure que vous les sélectionnez.

P Aac i LA el e 1 e i it
|t L e s Lkt fin
e T T ¥ .
SR8 B L e BTSSR B L R E N ..'ﬂ'lij
Ly |L‘\.u'.l|l'.'.qxl|:u-hu"1.w b :I !
w = F f Sy II _,l
— ot 0| Cornan | P | b stacita]
ST =]
2 2 Sactukm | h - |
i e Fatona ombratme Frobvar L
v 1) — Poviainag frieintorsdarin Frghar Dl
& e B ki Parioes eomistobare Faos D
Bl iy Fomiawl feslanaair Fraar Dla
) mmon_ [ & i Favoord Tealenbas Tabe
Bl gk Parporal Bsccmisbars Festan O
= pweey_iw Farred bomaisbars Faan Dl
B nrmper P Benisbaie Fedos Do
=5 S Fimpag fomabiadaie Fosl af s
I et g Fam i Tematanbais Tabis
Faw ol lowartacndace Fomas [
=l
WFarwal frimaimabass Faatar Dy | ssiscisn
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7. Pointez sur arterials, maintenez le bouton =i =« i
Gormerts | P | st |

= |
gauche de la souris appuyé¢ et déplacez le
pointeur sur le mode mise en page d’ArcMap
(n’importe ou). ,

@
8. Relachez le bouton de la souris. Les trois -
couches s’ajoutent au nouveau bloc de == — "

P e L e T
données. = =1 T T
9. Fermez ArcCatalog.
B M ateriss ‘|||
10. Cliquez avec le bouton droit sur tracts dans la I::Hw
.y . = M ; rporl_are b | :
table des matiéres d’ArcMap et cliquez sur Zoom sur o [
— T Open Attibute Table
. = £F Lard U gires aind B
la couche. La carte se redessine pour MONtrer toUS |° &[0 pmekesl | oommieee y
:l Zoom To Laper

les secteurs et les centrer dans le bloc de données. KT Yisbi Soole Havign ’

Ajout de données tabulaires

Vous devez également ajouter la table contenant les données relatives

a la population a votre bloc de données.

1. Dans ArcMap, cliquez sur le

bouton Ajouter les données. e &| ¥ BB X | e o il[147 537 -]

2. Naviguez jusqu’au dossier Document ArcMap figurant dans le lecteur ou
vous avez installé les données du didacticiel (le chemin d’installation par
défaut est C:\ArcGIS\ArcTutor\Map) et double-cliquez sur la geodatabase

airport.

3. Cliquez sur tract_pop (I’icoéne ressemble a une table).

S |
Logkry Iﬁ-‘.—-p:-lnui:- = =l HIH'I E_IJEJ
sz o

_Gred |

Shicw ol Ipps: !ﬁalﬂs?l&.,\'l:lL.ﬁ,i‘:k =) :J
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4. Cliquez sur Ajouter. La table s’ajoute au bloc de données Densité de
population dans la table des matic¢res. ArcMap active 1’onglet Source pour

que vous puissiez accéder a la table.

Jointure de tables

L’étape suivante consiste a joindre la table contenant les données
relatives a la population a la table des données relatives au secteur de
recensement. Pour ce faire, faites appel a 1’ID du secteur de recensement

comme Champ commun. Table OF Contents .
= W county E
1. Cliquez sur le bouton droit sur tracts dans la U

‘£ £ Population Density
= G CMNESRIARCTUTORN
= M artenst:

-;:I M kacis
E?I Copy

=N ..a.s.purt_aea ¥ Ramaove

table des matic¢res et cliquez sur Ouvrir la table

d’attributs pour voir les attributs existants, dont

I’ID du secteur de recensement.

trac_pog Joir and Fitates

FID | Shape | Shape Length | Shape Area | TRACT_ID

3 |Pobgon | 233590646179392 2901854 0713 100
Z\Polgon | 20050.821 3216268 17906796 4727 | 200
3|Polgon | 15764 S0BAEAECE] 1 TOIE5AT 6| 300
dlPokgon | 71734 ESO7GIGHT| 1EC60GTV 306 400

[ BlPokgon | 41535 386951 3427| 1071590598 43| 500
[ E|Polgon | 61452 Boorbadni | 1633550 167 500
7IPopgon (91262 7456119726 2907 96ATE B3| 700

| ElPobgon  [TESB0ATANCCRSCD TTAIFEARTIMI| 801
9lPolpgor | 10857 0974R4515] 452463531 055 a0z

Cliquez maintenant avec le bouton droit sur tract_pop, puis cliquez sur

Ouvrir. La table contient le champ TRACT _ID et la population de chaque

secteur. - :
Fawd" | TRACT ID] POPULATION

[ 1] 100 4271

21200 1683
| 3300 |
- 41400 {ENZ

5| 500 TOaE
| & 600 5170
| 7| 700 B2
B 8/80 =11

3802 Er:]

Fermez les tables avant d’effectuer la EM”
|

= & jal.rpurl_am. )(; Remove

jointure.

2 @ CAESRIAeT,  DbenAlidule Tatle

2. Double-cliquez a nouveau sur la & vact op

@ Zoom ToLaver
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table des matiéres,

Joindre.

pointez sur Jointures et relations,

puis cliquez sur

3. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas dans la premiére zone de texte

et cliquez sur Joindre les attributs d’une table.

Jain Dala

4. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas dans la
de

TRACT ID et cliquez dessus pour le désigner comme

zone texte suivante, déplacez-vous jusqu’a

le champ de la base avec lequel effectuer la jointure.

5. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas dans la
zone de texte suivante, puis sur tract pop pour la

désigner comme la table a joindre a la couche.

6. Dans la zone de texte suivante, cliquez sur

TRACT _ID pour le désigner comme le champ de la

J itz additional data fo this-laeds altioule table
oin Mmﬂ lﬂn‘-. ltwfe gy 1 Y0 Gan,

wmmmwwmmw

I.l:hﬂnnul:s from 2 tanle

s

1. Cluoosa te bk in i byt sk e o wil be bassd an.
[TRacT_ID

2 Chompe e b (i bty or kv e b o b

|||1r|_p|.~c

I Irickids asbule lablss of e in s bl

3. Chooss the el in e tabie bo bsss e jon ot
[react_in

:!_._...._..l

-

table sur lequel baser la jointure.

About g data

KEd |

o o

©

7. Cliquez sur OK pour joindre la table a la couche

8. Cliquez avec le bouton droit sur secteurs et cliquez

d’attributs. La valeur de la population s’ajoute a chaque

Table Of Conteris

= M county

H =% Population Density
= B CAESRIMRCTUTORY
= B artenats

&
= [ cEsAraeTu

& nact pop Joing and Relales. »
¥ - | Ll ]
Bl TP | rn SEEd | ET] |
El  Fage ImimtemEd I [1m famz
Bl Sfue= i 5 £ L]
T [ | [Em LR
| "' l'III L
[ B0 [0
| | | |oE i ]
B I / 00 L]
g |TITERG e 100 [ |10 E]
= 11T II1|.!II !I_ .I'. lI1III 11es
B [ [t ]
T4 13m0 [rTi)
[ [EEET e [15 [1ao BEE]
TEET 2 ek 10 ] i
[l 'uuﬂamn qvuu L [ [EE L]
| L | I [l B
[ h]-l 1 -1r5|ir-r" |n-nkpuunas.u.-|| -q,..n-j

sur Ouvrir la table

secteur.
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Ajout d’un champ a une table d’attributs

Afin de cartographier la densité de population vous devrez ajouter un
nouveau champ a la couche tracts. Ce champ vous permettra de stocker la

densité de population de chaque secteur.

1. Cliquez sur le bouton Options dans la partie inférieure de la zone

d’attributs de la fenétre tracts, puis sur Ajouter un champ.

Si un message s’affiche indiquant que la table est utilisée par

uelqu’u utre, vérifiez que vous avez bi S .
elqu’un d’autre, vérifie e vous avez bien fermé ArcCatalo

(] |
= [imogsa s T TR ;
] ey e 3 O TR i
i e R B |5 |50 E Lt 81 |

] 1B L Ve e 3 (] I
: .'-'|.'|.-'|'1 L 1E) | i v ¥ :.III' u h‘: :
[TESEILAI 0L | 17436 T DR 1 I B e s Sacon i
[ | (DR TR | el e o 19|
= TERZE RN SECEE 95 000 300 110 £ = o = ||
3 TTRICGATOT [T Fed 10 [T (o Fabaed Tablar b ]
] VA SERRE |11 P RN T4y 110 1EF] G |
H [VERGEG Jaaed |\ 27721210 400 100 [3 [t " |
| | TTIARSSIIIN 12T Do T L] L] Fockal T bl b M L e - |
67 |CESETIM1 4EER 1400 15 O e
] I e - |
= 10 S 1 i i Eat. I
et 18 170 -
= - L | | | ! X
I L e e L )

Add Field %)

Nate lF‘EIF',DEN

_9
_9

2. Dans la boite de dialogue Ajouter un champ, Tps [Longirvege =
. - Field Progert
saisissez POP_DEN comme nom de champ. e
Edtabee |¥es
3. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas Type, Eﬂf;uﬂftt:m e
Diomain
puis sur Entier long. Préceion 10
4. Cliquez sur OK. o | tead
Vous voyez le nouveau champ s’ajouter a la 0

table.

Calcul des valeurs d’attributs

Vous calculerez la densité de population de chaque secteur en divisant

la population par la surface de chaque secteur, ce qui vous donnera le

nombre de personnes au mile carré.
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Pour ce faire, faites appel aux fonctions de mise a jour d’ArcMap pour
mettre a jour les attributs du secteur de recensement (dans 1’exercice 4

vous mettrez a jour la géométrie d’une entité).

1. Cliquez sur le bouton Barre d’outils Editeur dans la barre d’outils

Standard. La barre d’outils Editeur apparait.

LR

L

Edtr | M | # ¥ | T2

2. Cliquez sur Editeur, puis sur Ouvrir une

Start Editing

session de mise a jour. = =
L=l

T i 1

3. Cliquez avec le bouton droit sur tracts.POP DEN, puis cliquez sur

Calculer les valeurs. Le Calculateur de valeurs de champs apparait.

..... et __J:J
Gt =2

La premiére partie de la formule est déja saisie :

tracts. POP_DEN =. La formule compléte est la suivante
tracts.POP_DEN = [tracts pop.POPULATION] / ([tracts.Shape Area] /
27878400).

Le fait de diviser la surface par 27 878 400 convertit la surface de

chaque secteur de pieds carrés en miles carrés.

Vous pouvez saisir la formule directement dans la case ou utiliser les
boutons de la boite de dialogue. Au cours de cet exercice, vous ferez appel

aux deux méthodes.

4. Cliquez sur tract_ pop.POPULATION dans la liste Champs.
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5. Cliquez sur le symbole de division. S i

Fields Twpe

6. Saisissez un espace et une parenthese el = Nube
tracts. Shape_Langth Sl Shing
2 trracts Shape Ares
d’ouverture. o—w, e Fy S
acks POP_DEM E
tact_pop Flowid
wact_pop TRACT _|D
o—“-tla'_*t_p&p.PEIPuLp"tTIEIN

UactsPDP_DEN = I~ Advanced

I
op POPULATION] /| [hracts Shape_ges] ¢ 27676400 ) _I ,rl ;l

7. Cliquez sur tracts.Shape Area dans la

90

liste de champs.

8. Cliquez sur le symbole de division.

6@?
El
el

9. Saisissez un espace, puis 27878400.

10. Saisissez un espace et une parenthese

de fermeture.
11. Cliquez sur OK.

Lors de la fermeture de la boite de dialogue, vous verrez dans la table
les valeurs de densité de la population pour chaque secteur, exprimées en

nombre de personnes par mile carré.

_2]35‘3.(6151 !
{2030 5eT

1 =

et e e b i s ek

| B

idfﬁ - || ~ | fv| Task:

Stert Edding

12. Cliquez dans le menu Editeur sur la barre d’outils Editeur, puis cliquez

sur Quitter la session de mise a jour.
13. Cliquez sur Oui a 1I’invite pour enregistrer vos mises a jour.
14. Fermer la barre d’outils Editeur et la table d’attributs.

Pour plus d’informations sur 1’ajout et le calcul des attributs, voir

Chapitre 10 « Traitement des tables ».
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Classement des entités par quantité

Vous pouvez maintenant cartographier les secteurs en fonction des

valeurs de densité de population afin de voir ou la population est

concentrée par rapport a 1’aéroport et

principales.

1. Cliquez avec le bouton droit dans la table des matiéres

puis cliquez sur Propriétés.

artéres

- Pogrulstien Tonsity
=8~ gL T

= B spor_aes
EF Lared Lk
=B

=]
= W =poi_aes

M naecel el

y o

2. Cliquez sur 1I’onglet Symbologie. Tous les secteurs sont dessinés avec le

méme symbole (la méme couleur de remplissage).

i o s el s s st

Tkl
- L

A

A i el ST I e 0 P et ' g

L b -

i | | Do Dot  rsboky | o | Dot e | Lo | Jove Mk |

kel appeaig e 12 e sk adde o cankets

frasd . |

[ |

3. Cliquez sur Quantités dans la zone Afficher. Couleurs graduées se met

automatiquement en surbrillance.

4. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas
Valeur, puis sur tracts.POP _DEN pour le
désigner comme champ a utiliser pour

colorer les secteurs.

5. Cliquez sur la fleche pointant vers le bas
Dégradé de couleurs, puis sur le dégradé de

bleu.

Featues o selitie o 1o whow vabsos. ook
Cabegurses [~ el z [..-.. s
e—“-'mf-,-_ Yok [FoFREw 7] ’ o
g-eueu::;‘u: | Hemmaizaers | NOME -} |Daswl. 5 -| cmy'
Prcpasial iyl |
e Goies [ ]
Charlz
Muliipde Albibubos Syirbed | R Tiebn 1
44112 [TERtE]
| 12020 1
;T‘ a8 M - 918
N9 220 9 2520
3 | I 2 - e %01 - 465
=1 I Shaw clars bomiks urg fneran vabies

Exmmeeal | Sousce| Sokction | Bugiay Srmbcka | ek | Eredviion Gueny | Labels | Joas & Fodarns |

T ] o] | sl

ArcMap choisit un plan de classification et le nombre de classes. Vous

pouvez les modifier en cliquant sur le bouton
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Classifier dans la boite de dialogue Propriétés de la couche. Utilisez pour

I’instant la classification par défaut.
6. Cliquez sur OK.
7. Cliquez sur 1’onglet Affichage en bas de la table des matiéres.

8. Cliquez sur artéres dans la table des maticres et déplacez-le vers le haut.

Cliquez sur aéroport area et &
B | Pl e e freme Zewcie Jock iirebs Hem

déplacez-le jusqu’en dessous  D=Ha& = mr o - RIEE Sl & W -
\ B Pogalaios e = -
d’arteres. Ces couches se o
BB s ass
dessinent maintenant sur les |
secteurs. e
. i
9. Passez en mode Données pour " i)
voir les secteurs de plus pres.
Cliquez sur le menu Affichage,
puis sur Mode données. ey e
= | o — O ) R
e pnrrd B TR e |

MISE A JOUR DES ENTITES

Vous pouvez utiliser ArcMap pour mettre a jour vos données ainsi que
pour créer des cartes. Au cours de cet exercice, vous allongerez la route de
I’aéroport pour créer une route en boucle rejoignant une artére existante.
Cet exercice constitue une breve introduction a la mise a jour, que nous

verrons plus en détail dans Mettre a jour dans ArcMap.

Démarrez ArcMap le cas échéant, naviguez jusqu’au dossier ou vous
avez enregistré le document ArcMap de 1’exercice 3 (airport_ex) et ouvrez-

le.

Exportation des données

Vous travaillerez avec le bloc de données Ecoles. Faites dans un

premier temps une copie des données arteres.

Ainsi, vous pourrez tout recommencer avec les données d’origine si

vous en avez besoin.
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1. Passez en Mode données (cliquez sur le menu Afficher, puis sur Mode

données).

2. Cliquez avec le bouton droit sur le bloc de données Schools

dans la table des matieres et cliquez sur Activer.

3. Cliquez avec le bouton droit sur arterials, pointez sur Données,

puis cliquez sur Exporter les données.

4. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas Exporter, puis sur

Toutes les entités.

5. Cliquez sur Méme systéme de
coordonnées que pour les données sources

de cette couche.

6. Enregistrez la nouvelle classe d’entités

sous arteres new dans la geodatabase
airport (le chemin d’installation par défaut

est C:\ArcGIS\ArcTutor\Map\airport.mdb)

7. Cliquez sur OK pour exporter les données.

e——lC:\AmEISWcTulor\M aphairpoet mdbhartenals e

Export Data

o B R LI
—

B B creibE S
m] Set Relerenos Scae
B E aport

BB o {icete
O fdvaroed Duawing Dptiors

4l ——— e At
S5 Canvert Fedires bo firanhice

(5 Peopeties

FE3

Export I.ﬂ faatisas

Output shapefile of feature class

(7

oK Cancel |

=

8. Cliquez sur Oui a I’invite d’ajout de la couche a la carte.

L’utilisation de 1’option Exporter permet d’effectuer une

copie des données. Si vous aviez sélectionné 1’option Copier du

menu, vous auriez copié la couche, qui n’est qu’un pointeur vers

T abie i Conlents

= £ Schook
B B atetial new

= B schois

'y

E W turmsys
= ¥l artenalz
= [ cneklb
¥l aipot_area
= -
‘I »

les données sous-jacentes et les informations sur [’affichage des données.

Création d’une entité

ArcMap vous permet de mettre a jour les entités a 1’aide de la barre

d’outils Editeur. Toutes les couches d’un espace de travail peuvent étre

mises a jour au cours de la méme session. Précisez la couche (la « cible »)

a laquelle vous souhaitez ajouter de nouvelles entités.

1. Cliquez sur le bouton Zoom avant sur la barre d’outils Outils et faites un

zoom avant sur la zone autour de la route existante et de celle que vous

ajoutez.
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y Morthwestem Prag
3! S s
b hY Faites un

zoom avant
sur cette

L Cam

2. Désactiver les couches cnel65 et airport area en désactivant les cases a
cocher leur correspondant dans la table des matieéres, afin de voir plus

facilement les routes existantes

EE

3. Cliquez sur le bouton Barre d’outils
Editeur pour afficher la barre d’outils

Editeur.

4. Cliquez dans le menu Editeur puis sur Ouvrir une | ——

session de mise a jour. I |

Définition des captures : les captures vous permettent

de définir la connexion ou 1’alignement de nouvelles entités = F R EEF N

avec des entités existantes. o Bty
i

1. Cliquez sur Editeur puis sur Capture.
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2. Activez les cases a cocher Bord et Fin de arteres _new.

alensls_new
wchioly

N | Erd|
C (. (. ol
Elle indique que la nouvelle ligne que vous dessinez dans "T"g o o O

1 A . . equ_aeu |: -u
le jeu de données arteres new s’alignera sur les lignes (bords) |=* = !

| | Paspeasschoidant o shadch

et les extrémités des lignes existantes. JE! shelch eiges

B hetch varces

3. Fermer la boite de dialogue Environnement de capture.

Digitalisation d’une entité

1. Cliquez sur la fleche pointant vers le bas Cible, puis sur arteres new,
cette derniere étant la classe d’entité dans laquelle vous voulez créer des

entités.

2. Cliquez sur 1’outil Construction dans la barre d’outils Editeur.

- T;H:l-..w:rlthuu‘ _ﬂ;fﬂd.'lslmd:_r'rw aleals ey |:I
= g 6w - Ao ey
LN Yo gl ik M
[ = B THRAEE - R A
3. Le pointeur se change en viseur sous forme de Ty '__|' - e
(1 1] ] o
cercle. Déplacez le pointeur de la souris sur - ke
Wi,
I’extrémité de la route existante : le cercle | ®5%== e
# - N
. , ., - I
s’aligne sur cette extrémité. =t ;'“ .
- i i
: A amwear AN
4. Cliquez pour commencer la nouvelle route. s b ’

5. Déplacez a nouveau le pointeur de la souris sur la
route existante et cliquez sur le bouton droit de la souris pour afficher le
menu contextuel.

LA BRI ———

| B M Ve e e T b

WAE- - I SRR E BT

e - ——
J kL - Y
& O E| B T
o] ol i
s L ry
iy
L -
e 4
=
= il mchaaly ""'.J_'.____. ¥
a lll‘-."u i :l-.. ..f.lll'-
= '..ll': _I'..
] '
" el »
Ly ot
- Ry o
. ::.'"' i
B nive = o
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[' Il'ﬁ!_l' Tl e | I

1._ i
-

6. Cliquez sur Paralléle. P =
g — .?'.'-...L
# & ¥
-
:
= JE== y
A
T L
= -
:I—I_'I:l
EEwE i
e = | O i i B
S e — g

7. Déplacez le pointeur de la souris dans la direction
vers laquelle vous voulez orienter la nouvelle route (vers
le haut a droite). Cliquez sur le bouton droit de la souris

puis sur Longueur

8. Saisissez 900 (pieds) et appuyez sur Entrée.

place un sommet a 1’endroit voulu.

& e ]
8 E8 Yo e Jueme St v (o _
D#Hil‘-‘inﬂﬂ = A L
iz = 1e M — L
£l I
I'lr::hbn .{ y
S A
s \M{.Irr A —
= i Rohesids :_} A Dy nu'
EE i JIIr- i i
A v A E"“'_“ i
L i J.;.-" Hombigir i
8 v W D e
- e s i
B ~ el o
& ] Fermasan [
= T it T
- P s
A T
m =il

10. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas dans la
case supérieure, puis sur Longueur de [’arc. Cliquez
dans la case de droite et saisissez une longueur de 400

(pieds). Dans la case du bas, cliquez sur la fléche

ArcMap

(L e e e i e
[‘r#ﬂl-’-—nrnnfrl"h B

£ n

i g iy
= - .. -,

fhr—y i s
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T
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pointant vers le bas, puis sur Angle Delta. Cliquez dans la case de droite et

saisissez-y 90 (degrés). Cliquez sur la case a cocher Droite, le cas échéant.

Puis, appuyez sur Entrée.

ArcMap dessine la courbe

11. Déplacez le pointeur de la souris pour qu’il s’aligne avec la
route existante, mais ne cliquez pas sur la souris. Vous voulez

que le segment suivant de la nouvelle route soit paralléle a la

route existante.

MEwa -

(S a-litsm
[l il il il

Py |

T
M e et Lo s i
CRea s =mx - - l[= dint AW

12. Cliquez sur le bouton droit puis sur Parall¢le. La ligne devient parallele

a la route existante.

| T et et onana, Joat v o

(D@ =hF | S S A |

B |

)

13. Pour terminer la route, déplacez le pointeur de la

Do
fud
Ted_

m~
L8
Loy
D=l
Cinief
i

'_IFB!_:.'-F-E_J-!-iM

[CwEa

¥ N "'|'r.Ei-|‘- w [

i

L

B4 | | —

—
iy
r I

[T e e

. R . . e RO R e L
souris sur l’endroit de la route ou vous voulez une =
intersection avec la nouvelle route et veillez a ce que le | ...
cercle s’aligne dessus. Double-cliquez sur le bouton = /

e = *
gauche de la souris pour terminer la ligne. SHES :
..!—I .
3 a _|jE /
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La nouvelle route est mise en surbrillance a 1’aide d’un trait gras bleu.

[0 L i e S Jink it e
P S r B IR R A e = F Al W

gor
T 7
f
#

)

R o - LT

Tlad

Ajout d’attributs a de nouvelles entités

Vous pouvez également ajouter le nom de la nouvelle route.

1. Cliquez sur le bouton Attributs dans la barre d’outils

Editeur. T fret_rew st e [3] | o (53 ;||-§|

2. Cliquez a coté de NAME dans la liste des attributs, saisissez AIRPORT

DR, puis appuyez sur Entrée.

B airksl_new .P:m_.l_'fu

LT HI [F!
i Ll 3] -
M 3 —0)
[t L | .
3. Fermez la fenétre Attributs.
Editor 'i (S | Tagk: | Croate Haw
4. Cliquez dans le menu Editeur, puis sur Quitter = ./
la session de mise a jour. Cliquez sur Oui a Shep Ediing
o . . Save Editz
I’invite pour enregistrer vos mises a jour.

5. Fermez la barre d’outils.

6. Cliquez avec le bouton droit sur arteres new dans la table des matiéres
et cliquez sur Etiqueter des entités. La route que vous avez ajoutée porte

maintenant une étiquette avec son nom.

117



Annexe

&
= §F Schools
: B2 copy
= [ schook ¥ Remave
e T Biper Ababa T atie
BB naways Joing and Aeiabe: ¥
= ;.__m“: Q@, Fowwm T Ligpin
—_ Visible Scale Range L3
=M El'”: Selectin ,
2B cou oV D= e hor
b T T T e F I
el vy 2 |
=

7. Réactiver les couches cnel65 et airport area en activant les cases a

cocher leur correspondantes dans la table des matiéres.

8. Passez en Mode mise en page (cliquez sur le menu Afficher, puis

sur Mode mise en page). Vous voyez que
mE- = AR - S | 3|

la route a été ajoutée a la carte.

9. Etant donné que vous avez fait un zoom avant pour la mise a jour
(lorsque vous €tes passé en mode données), vous devez saisir 1:28.000 dans
la zone de texte Echelle dans la barre d’outils standard et appuyer sur

Entrée pour redéfinir I’échelle de la carte.

Utilisez 1’outil Déplacer, de la barre d’outils Outils pour placer la courbe

de bruit au centre de la carte.

Vous pouvez passer au dernier exercice ou vous arréter ici. Si vous vous
interrompez, n’oubliez pas d’enregistrer tout ce que vous avez fait jusqu’a

présent (cliquez sur le menu Fichier, puis sur Enregistrer).

TRAITEMENT DES ELEMENTS CARTOGRAPHIQUES

Au cours de et exercice, vous ajouterez des ¢léments cartographiques
supplémentaires pour terminer votre affiche et [D’imprimer. Démarrez
ArcMap le cas échéant, naviguez jusqu’au dossier ou vous avez enregistré

le document ArcMap de I’exercice 4 airport_ex et ouvrez-le.
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Ajout d’un arriére-plan, de titres, lIégendes et barres d’échelle

1. Passez en mode mise en page si besoin est

(cliquez sur Afficher, puis sur Mode mise en page). “ial e, o«

LT e L
2. Cliquez sur le bloc de données occupation des |, ¥,
558
sols pour qu’il soit mis en surbrillance. Dans la 1 g —1+eo
table des matiéres, désactivez la couche | |

parcelles sel, pour qu’elle ne s’affiche plus (ainsi

la carte affichera les types d’occupation des sols a 1I’intérieur de la courbe
de bruit).

3. Cliquez avec le bouton droit sur le bloc de données puis sur Propriétés.

Lo T AL

. ko Dt
W2 Com L
- ¥ [eistn Deistn
r"Iéi' 1| I
'."*."1-."'. i A=l
. R Giaghic Opaislire
O 0 u:.l’
4 & BT “Al =
Fiudge ]
8 B 2
dier il ||
TIRE TITIE 26w Diibais » i
Oiggre o Fig ¥

4. Cliquez sur 1’onglet Symbologie. Cliquez sur la fléche pointant vers le

bas Arri¢re-plan et sur Sable. Cliquez sur OK.

s | Daslies | Cemneias | Gsses | Gam
Lim | derreee || P Beriegie = | G e sl
e

e e .
S e s
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Ede Edt View liaet Selecson Toaks Window Hep
=1 Diala Frame
A Ten

6. Saisissez « Occupation des sols au sein de la courbe de bruit » et

5. Cliquez sur Insérer, puis sur Titre.

appuyez sur Entree.

[ow2 s wimtn okt ] ,_.._,_.E

7. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas Taille du texte
sur la barre d’outils Dessin. Cliquez sur 36 pour que la

taille du titre soit de 36 points.

8. Déplacez le titre sur le bloc de données occupation des sols, comme

montré ci-apres.

"

. . . . Selection Tools Wirdan
9. Cliquez sur Insérer, puis sur Légende. R e e Sl

5 D5 e
k3 ik

L’ Assistant de 1égende apparait. A Tes
_ﬂﬂaﬁ'\r_.

10. Cliquez sur Suivant plusieurs fois pour vous déplacer o

dans 1’assistant et accepter les parameétres de légende par défaut. Cliquez

sur Terminer lorsque vous avez fini.
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11. Déplacez la 1égende vers le coin inférieur gauche il 1
r . \ r . - A ..I
du bloc de données, comme ci-aprés. Réduisez sa L% Yt
A

taille en cliquant sur la poignée supérieure droite et

en la déplagant vers la gauche.

12. Cliquez sur Insérer puis sur Barre d’échelle.

]
&wmmwmwﬂﬂl

£3 Dot Fuame

El‘h

A Ted

] Meatire..

o TN
13. Cliquez sur Ligne d’¢chelle 1, puis sur OK. Déplacez mmm——_—_—- — —

__MEW_ []

la barre d’échelle sous la légende et réduisez sa taille. i il ke
14. Faites de méme pour le bloc de données Densité de ,
population. Cliquez dessus pour le sélectionner. T _

. . . , . llll;. — PR S
Configurer 1’arriére-plan sur Sable, insérez le titre « Tl _—.LI_._I
Densité de population » et ajoutez une légende et une — T
barre d’échelle. Placez la 1égende dans le coin supérieur — ==

gauche du bloc de données et placez la barre d’échelle

dans le coin inférieur gauche.

15.Cliquez sur le bloc de données Ecoles pour le

sélectionner et configurer 1’arriére-plan sur Olive.

16. Vous n’avez besoin que d’une seule fléeche du Nord,

puisque toutes les cartes sont orientées dans la méme P=

direction. Cliquez sur la fléche Nord dans le bloc de g_'ri%ﬁ"..%!

données Schools et agrandissez-la en déplagant Ila T
poignée supérieure droite. Déplacez-la ensuite vers le 1 g rﬁ»

coin inférieur droit de la page. _ —

17. Cliquez sur I’outil Texte de la barre d’outils Dessin et : S e [
cliquez en haut de la page. Saisissez « Projet d’extension de 1’aéroport »

comme titre et appuyez sur Entrée. Définissez la taille a 72 points et
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affichez le texte en gras a l’aide du bouton "';f___

Gras. Placez le texte centré en haut de la page. & :E;%T y

Ajout d’ombres portées

Vous pouvez ajouter des ombres portées a la plupart des éléments

graphiques de la mise en page. Ajoutez-en une a chaque bloc de données.
1. Cliquez sur le bloc de données Densité de population pour 1’activer.

2. Cliquez avec le bouton droit sur ce bloc de données et cliquez sur

Propriétés.

3. Cliquez sur 1I’onglet Cadre.

1rlﬂ
HF dwrm|Aa=dr=-|

T GRS e R AT

4. Cliquez sur la fléche pointant vers le bas Ombre E'l"m"" T T R
. . . [
portée, puis sur Gris 30 %. AT o | T
. =
5. Saisissez 50 pour le décalage X et —50 pour le & & 3 wwl 3
g ek
décalage Y. I
R e A e T e
r'uum---l-u :'E-:I :
6. Cliquez sur OK.
. s T
7. Procédez de la méme facon pour ajouter des ombre Py PN

portées aux blocs de données Ecoles et Occupation des sols. Lorsque vous

aurez terminé, votre carte devrait ressembler a ceci :

5 e b e F
|G EE ) = R T R e

=)
—
]
(-]

Ajouter une
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1. Cliquez sur Insérer, puis sur Cadre.

SE—r
b Tille
A Te

2. Cliquez sur Placer a 1’intérieur des marges.

3. Saisissez un espace de 36 points. Cela a pour

effet de placer le cadre a environ un demi-pouce

de la marge de la page.

4. Cliquez sur la fléeche pointant vers le bas

Bordure, puis sur une taille de bordure de 3

points. o

5. Cliquez sur OK. Voici ce a quoi votre carte doit ressembler.

™ b S Bl

s g

Impression d’une carte
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Votre carte est terminée. Vous pouvez I’imprimer, si une imprimante

est connectée a votre ordinateur. Si votre imprimante n’imprime pas la

taille 34 x 44 pouces, vous pouvez réduire 1’échelle de la carte pour qu’elle

corresponde a I’imprimante.
1. Cliquez sur Fichier, puis sur Imprimer.

2. Si la carte est plus grande que le papier,

cliquez sur Ajuster la carte au format
d’impression. (Le tuilage de la carte aura
pour effet de I’imprimer a 1’échelle sur des
feuilles séparées, pour que vous puissiez
ensuite les coller ensemble pour afficher la

carte dans son intégralité).

3. Cliquez sur Configurer.

4. Cliquez sur Portrait dans la zone Configuration de I’imprimante.
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5.Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Mise en Page, puis sur OK dans

la boite de dialogue Impression. Pour plus d’informations sur 1’ajout de

graphiques a votre carte.

Au cours de chapitre, vous avez vu nombre des taches élémentaires

d’ArcMap que vous serez amené a utiliser fréquemment. Le reste de ce

livre fournit davantage de détails sur ces taches et en décrit beaucoup

d’autres que vous pouvez effectuer a 1’aide d’ArcMap.
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