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Abstract

Bioinformatics is one of the most important current sciences, it has an
effect on sciences like medicine, biology and many applications.
The genome comparison and the sequence alignment are the most well-
know and the most important to the biologists or biosciences because it is
a basis of many branches.
The genomic sequence (DNA) is a sequence of nucleotides, this sequence
defines the amino acid form in ordre to form the protien which form living
organisms. The genomic sequence can be represented by alphabet of four
symbols.
Traditional algorithms fail on alignment of long sequence in reasonable
time.
We have proposed two different methods to deal with time complexity of
genomic sequence alignment that search for the exact similarity, and merge
the sections of exact similarity after, in ordre to obtain the best score if it
exists.
The first depends on transform the long sequence to suffix and prefix tree,
while the second ignores non-similar zones (K-mers). both approaches have

linear time complexity.

key words: Bioinformatics, Sequence alignment, Genomic sequence, De-
oxyribonucleic acid (DNA), Protien, Dynamic programing, Heuristic algo-

rithms.
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Résumeé

La bio-informatique est 'une des principales sciences actuelles, en raison
de son impact direct sur de nombreuses sciences telles que la médecine, la
biologie, et de nombreuses applications.

Les biologistes et les bio-informaticiens s’intéressent le plus souvent a I’alignement
et la comparaison des séquences génomiques, parce qu’ils présentent la base
et le départ pour autres branches.

Le génome, ou bien une séquence génomique, est une séquence de nu-
cléotides. Cette derniere détermine la disposition des acides aminés pour
former une protéine, qui a son tour, constitue I'organisme vivant. On peut
représenter ces séquences génomiques par des mots de 4 lettres.

Dans le cas ou les séquences sont longues, les algorithmes traditionnels
échouent dans l’alignement de ces séquences dans un temps raisonnable.
Nous avons proposé deux approches différentes pour répondre au probleme
de la complexité temporelle de I'alignement des séquences génomiques. Ces
deux approches ont pour but de rechercher la similitude exacte entre deux
séquences de deux facons différentes, et puis de fusionner les régions de
similarité précise pour obtenir un meilleur score dans le cas échéant.

La premiere approche est basée sur la conversion de la séquence la plus
longue a un arbre des suffixes et préfixes. Tandis que la seconde repose sur
la négligence des régions non similaires dans les deux séquences. Les deux

approches ont une complexité temporelle linéaire.
Mots clés :

La bio-informatique, Alignement des séquences, Séquence génomique,
Acide désoxyribonucléique (ADN), Protéine, Programmation dynamique,

Algorithmes heuristiques.
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