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Abstract

The theme addressed by this thesis is the extraction of web data or web
scraping, the work through this same thesis proposed is to respond to a very
specific problem which is to extract existing digital data by proposing a web
scraping system which is a web application named My-Price-Check.

Very often e-commerce sites do not offer the same product, so to compare
prices you have to find the same product.

The challenge is to find the same products or at least the most similar
possible, therefore the challenge is to implement a search engine that draws
information on the product from the history of the site itself in order to
guarantee a consistent and homogeneous comparison, in the event that a
product cannot be found in all the sites at the same time the system will offer
a comparison with the products with the most similar possible characteristics
and give the customer the possibility of consulting the products one by one in
their home establishments.

My-Price-Check is a price comparison web application from e-commerce
web giants such as Amazon, Ebay, Alibaba and others. My-price-check
makes it possible to collect data from different websites and display the
characteristics of the products requested by the customer and this by offering
him the best prices available among the online shops listed above, this thanks
to a meticulous program and an adapted search engine to guarantee the correct
processing of the data. In other more technical terms, it is about doing "Web
Scraping™ extraction of web data.

Keywords; Best prices, Information search, Price compiler, Web crawler,
Best price search algorithm.

Page | 8



Résumeé

La thématique abordée par ce mémoire est I’extraction des données web ou
le web scraping, le travail proposé a travers ce mémoire est de répondre a une
problématique bien précise qui est d’extraire les données numériques
existantes en proposant un systeme de web scraping qui est une application
web nhommé My-Price-Check.

Tres souvent les sites e-commerce ne proposent pas le méme produit, donc
pour comparer des prix il faut trouver le méme produit. Le challenge est de
trouver les mémes produits ou a la rigueur les plus similaires possibles, de ce
fait le challenge est d’implémenter un moteur de recherche qui puise des
informations sur le produit dans I’historique du site lui-méme afin de garantir
une comparaison cohérente et homogene, dans le cas ol un produit est
introuvable dans tous les sites en méme temps le systeme va proposer une
comparaison avec les produits avec les caractéristiques les plus similaires
possibles et donner la possibilité au client de consulter les produit un par un
dans leurs établissements d’origine.My-Price-Check est une application web
de comparaison de prix a partir des géants du web du e-commerce tel que
Amazon, Ebay, Alibaba et autres. My-price-check permet de collecter les
données de différents sites web et afficher les caractéristiques des produits
demandés par le client et ceci en lui proposant les meilleurs prix disponibles
parmi les boutiques en ligne énoncées ci-dessus, ceci grace a un programme
minutieux et un moteur de recherche adapté afin de garantir le bon traitement
des données. En d’autres termes plus techniques il s’agit de faire du « Web
Scraping » extraction des donnees web.

Mots clés : Extraction de données, Prix, Comparaison de prix,

Meilleurs prix, Recherche d’information, Compilateur de prix, Robot
d’indexation, Algorithme de recherche du meilleur prix.Best prices,
Information search, Price compiler, Web crawler, Best price search algorithm.
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Introduction générale

Préambule

Les données sont des ¢léments essentiels de toute recherche, qu’elles soient académiques,
marketing ou scientifiques, cependant ces données sont entrain de connaitre une croissance
exponentielle cela crée une certaine difficulté pour gérer ’ensemble de ces données.

La est apparu l’intelligence artificielle qui a pour but de concevoir des systémes qui
répondent aux besoins humains et résoudre des problémes de la vie courante de 1’étre
humain dans divers domaines. Et c’est aussi faciliter les taches répétitives qui nous font
souvent perdre du temps.

L’explosion quantitative des données numériques a obligé les chercheurs a trouver de
nouvelles manieres de voir et d’analyser le monde. Il s’agit de découvrir de nouveaux
ordres de grandeur concernant la capture, la recherche, le partage, le stockage, ’analyse et
la présentation des données. Ainsi est né le « Big Data ». Il s’agit d’un concept permettant
de stocker un nombre indicible d’informations sur une base numérique.

Il est aussi question de la facon de la collecte de données et comment les extraire

Problématique

L’extraction des données c’est de collecter des données provenant d’une ou plusieurs
sources de données, notamment les sites web qui contiennent d’innombrable quantité de
données.

Cette action peut étre difficile car les données peuvent étre réparties sur plusieurs pages
dans différentes sections et aussi la plupart des sites web ne permettent pas d'enregistrer
une copie des données affichées sur leur site web sur votre stockage local alors 1’utilisateur
est obligé de consulter manuellement les données affichées par les sites web et les recopier
dans un fichier local dans son ordinateur.

C'est un travail trés fastidieux et prend beaucoup de temps.

La solution est la technique de ‘web scraping

Notre travail consiste a développer une application qui permet d’extraire les prix de
differents sites web puis les comparer et afficher le meilleur prix.

12|Page



Introduction générale

Structure du document

Nous avons structuré ce travail comme suit :

e Chapitre I : dans ce chapitre nous allons présenter quelques notions sur I’Internet et le
Web.

e Chapitre Il : dans ce chapitre nous allons détailler la technologie du web scraping
Chapitre 111 : dans ce chapitre nous allons aborder le monde du e-commerce et
I’apllication du web scraping dans I’extraction des prix pour ensuite entamer notre
application en commengant par 1’étude conceptuelle

e Chapitre 1V : dans ce dernier chapitre, nous allons concrétiser notre conception et
partie théorique en procédant a la réalisation d’une application web pour I’extraction
et la comparaison de prix baptisé My-Price-Check.

13|Page



Chapitre I : I ’évolution du web et des données

Introduction

La fin du vingtieme siécle est caractérisée par le développement rapide des technologies
de l'information, l'informatique a connu un grand développement, notamment avec la
vulgarisation de I'utilisation des réseaux sociaux. En particulier internet.

Ce chapitre aura pour objectif de présenter quelques notions sur I’Internet et le Web

1.

1.1.

Internet et le web

Internet

Historique

Dans les années 1960, Internet est issu du résecau ARPANET par I’ARPA (Advanced
Research Project Agency) pour le département américain de la défense. En 1969, le réseau
Arpanet a pu envoyer son premier message d'un appareil a un autre ou le premier appareil
est situé au I'Université de California Research Laboratory, tandis que le deuxiéme appareil
est situé a I'Université de Stanford. [1]

A la fin de 1969, le réseau Arpanet comptait 4 universités Américaines. Nous pouvons

résumer tout ce qui précéde aux dates suivantes :

En 1974, Le départ a été avec I'Américain Vinton Gray Cerf et son ami Robert Elliott
Khan lorsgu'ils ont publié leurs recherches sur les protocoles réseau d'échange de
paquets : le protocole TCP / IP

En 1975, un premier réseau TCP/IP l'université de Stanford et celle du London
College éte établit puis en 1977, il a été élargi pour inclure un troisiéme réseau situé en
Norvege.

En 1980 - Développement de FTP (File Transfer Protocol) et UDP (User Datagram
Protocol)

En février 1981, David Mills a développé le NTP : Computer Clock Sync Protocol.

En mars 1982, le département américain de la Défense a accepté d'exploiter le
protocole TCP / IP sur ses réseaux militaires

Le ler janvier 1983, ARPANET a converti tous ses protocoles de communication en
un groupe TCP / IP.

En 1983, Paul Mockapetris a écrit la premiere implémentation de DNS

14|Page



Chapitre I : I ’évolution du web et des données

e En 1984, L’émergence du Cisco : Cisco est I'une des principales sociétés de I'industrie
Internet qui offrant une gamme de produits répondant aux besoins de l'utilisateur.

e En 1989, Tim Berners-Lee a proposé de "base de données hypertexte puis a mis au
point I’hypertexte pour relier des documents entre eux

e En 1990, dévelepment du premier serveur HTTP (HyperText Transfer Protocol) et le
premier navigateur web et le World Wide Web en 1991 par Tim Berners-Lee

e En 1991, Paul Jardetzky et Quentin Stafford-Fraser a développé Webcam dans
Laboratoire Informatique de I'Université de Cambridge

e En 1993, dévelepment du premier navigateur web, Mosaic
e En 1994, Tim Berners-Lee fonde le w3c.

e En 1998, Tim Berners-Lee émet I'idée d'utiliser le web pour aussi lier des données
naissait alors le web sémantique.

e En 1998, création de Google.
e En 2005, lancement de la plateforme vidéo YouTube
e EnJuillet 2006, twitter fait son apparition sur Internet

e Septembre 2006, ouverture au grand public du réseau social Facebook, puis le réseau
s'est développé en Internet que nous utilisons aujourd'hui.

1.2.  Définition

L’Internet est un réseau informatique mondial composé d'un groupe de réseaux nationaux,

régionaux et privés qui utilisent le méme protocole de communication : TCP / IP
(Transmission Control Protocol / Internet Protocol) Autrement dit, Internet est le réseau
des réseaux ou des millions de personnes du monde entier se connectent pour
communiquer, échanger des informations, partager des données et des programmes.

[2]
2. Le Web

La définition d'Internet en tant que systéme d’information mondial permet de comprendre
que le Web, ou pour étre complet le World Wide Web (www) n'est en fin de compte
qu’une application / utilisations d’Internet qui vise a favoriser 1’échange des documents et
de données tout comme I'e-mail (e-mail), la messagerie instantanée (IM), transfert de
fichiers vers ou depuis un serveur (transfert FTP) ou encore systemes de partage de fichiers
peer-to-peer, etc.
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Chapitre I : I ’évolution du web et des données

Le World Wide Web est nait quinze ans aprés L’internet, il est inventé en 1990 par Tim
Berners-Lee, chercheur au CERN & Genéve, en Suisse.

Le Web est le service qui permet de consulter des informations provenant d'Internet
sous la forme de pages qui sont placées sur des sites et qui peuvent étre recherchées a l'aide
d'un navigateur Web

Gréace au web, Internet est devenue accessible a tous, plus développé et plus étendu. En
effet, Le Web est tres utilisé par Internet, ce qui a causé une confusion entre les termes. [3]

Pour conclure Internetest le réseau, l'infrastructure. Le Web est un service sur ce
réseau. Internet ne serait jamais devenu ce qu'il est aujourd'hui sans I’événement du World
Wide Web et le web n'aurait jamais pu exister sans Internet.

3. L’évolution du web

3.1. Avantle WEB

Dans les années 1980-1990 : premiers ordinateurs lourds, lents et trés colteux utilises par
quelques privilégiés. Seuls moyens de communication sont mails en mode texte, transferts
de fichiers, chat et quelques newsgroups. Interaction réduite et diffusion massive
d'informations vers le plus grand nombre quasi inexistantes. Mais tout a bien changé
depuis : par la démocratisation des micro-ordinateurs et augmentation de bande passante
sur les réseaux. [4]

Le World Wide Web a ¢été créé pour accéder aux données n’importe ou, n'importe quand
sous forme de langage hypertexte interconnecté.

Au cours du temps, la structure et les usages d'Internet et donc du Web ont évolué selon
nos pratiques sociales et commerciales. Le web a été caractérisé par une évolution continue
du contenu et de I'apparence des pages web. [4]

Cette évolution peut se résumer dans les générations suivantes :

3.2. LeWeb1.0

Web 1.0 ou ce que I'on appelle le web traditionnel (années 1990) représentant un réseau
de communication de I'information.

Web 1.0 est un réseau statique, encodé en HTML. Ces pages ne sont pas interactives
mais plutét un espace d'informations dans lequel les éléments importants, appelés
ressources, sont identifiés par des identifiants universels appelés URI (Uniform Resource
Identifier).
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Chapitre I : I ’évolution du web et des données

3.3. Leweb 2.0

Le web 2.0, appelée également le web social (Depuis I'an 2000). Ici, le web est
dynamique et collaboratif, permettant aux internautes d’échanger d’informations ou
contenus (textes, vidéos, images ...), participer dans la création du contenu via les wikis,
les blogs ou les réseaux sociaux ou ils communiquent, créent et partagent des liens (par
exemple Facebook, LinkedIn, Snapchat, YouTube. etc.).

Aussi avec le web 2.0, il est possible de développer des applications tres spécifiques grace
a des fournisseurs de services comme Flickr, Instagram, ou encore Google. [4] [5]

3.4. Leweb 3.0

Le web sémantique (web des données), est un réseau qui tente de comprendre les
données, vise a créer des relations logiques entre les données, a organiser les informations
disponibles et a rendre les ressources sur le web compréhensibles et utilisables, selon le
contexte et les besoins de chaque utilisateur, comme une base de données géante ou les
ressources sont décrites et la relation entre elles est également un réseau de données qui
relie de plus en plus le monde réel est virtuel, si le Modéle RDF (Resource Description
Framework) permet de décrire les ressources Web et partager leurs métadonnées, les
ontologies sont utilisées pour créer, échanger, intégrer, fusionner, étendre les propos des
objets du domaine concerné.

Tim Berners-Lee (I’inventeur du World Wide Web) a proposé une architecture en
couches pour le web sémantique qui est souvent représenté a l'aide de diagrammes, avec de
nombreuses variations depuis.

3.5. LlLeweb4.0

La quatrieme génération du web est ultra-intelligente, est une interface informatique entre
objets communicants et personnes Ou les plateformes web peuvent personnaliser leurs
interfaces selon les habitudes de chaque utilisateur. C’est-a-dire, si vous visitez
amazon.com plus d'une fois, il vous reconnaitra et vous fournira des conseils pertinents et
personnaliseés.

Le web 4.0 est une version caractéerisée par :

e Interactions naturelles entre les utilisateurs et les machines (reconnaissance vocale par

ex)

e Ubiquité : interaction n'importe ou avec une architecture informatique distribuée
Attentives aux utilisateurs et aux objets par des capteurs (caméras, radars...) [4] [5]
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lll. Le big data

L’explosion quantitative des données numériques a obligé les chercheurs a trouver de
nouvelles maniéres de voir et d’analyser le monde. Il s’agit de découvrir de nouveaux
ordres de grandeur concernant la capture, la recherche, le partage, le stockage, 1’analyse et
la présentation des données. Ainsi est né le « Big Data ». Il s’agit d’un concept permettant
de stocker un nombre indicible d’informations sur une base numérique. Selon les archives
de la bibliothéque numérique de 1’Association for Computing Machinery (ou ACM) dans
des articles scientifiques concernant les défis technologiques a relever pour visualiser les «
grands ensembles de données », cette appellation est apparue en octobre 1997. [6]

1. Le Big Data, c’est quoi ?

Inventé par les géants du web, le Big Data se présente comme une solution dessinée pour
permettre a tout le monde d’accéder en temps réel a des bases de données géantes. Il vise a
proposer un choix aux solutions classiques de bases de données et d’analyse (plate-forme
de Business Intelligence en serveur SQL...).

Littéralement, ces termes signifient méga données, grosses données ou encore données
massives. lls désignent un ensemble treés volumineux de données qu’aucun outil classique
de gestion de base de données ou de gestion de I’information ne peut vraiment travailler.
En effet, nous procréons environ 2,5 trillions d’octets de données tous les jours. Ce sont les
informations provenant de partout : messages que nous nous envoyons, vidéos que nous
publions, informations climatiques, signaux GPS, enregistrements transactionnels d’achats
en ligne et bien d’autres encore. Ces données sont baptisées Big Data ou volumes massifs
de données. Les géants du Web, au premier rang desquels Yahoo (mais aussi Facebook et
Google), ont été les tous premiers a déployer ce type de technologie.

Cependant, aucune définition précise ou universelle ne peut étre donnée au Big Data.
Etant un objet complexe polymorphe, sa définition varie selon les communautés qui s’y
intéressent en tant qu’usager ou fournisseur de services. Une approche transdisciplinaire
permet d’appréhender le comportement des différents acteurs : les concepteurs et
fournisseurs d’outils (les informaticiens), les catégories d’utilisateurs (gestionnaires,
responsables d’entreprises, décideurs politiques, chercheurs), les acteurs de la santé et les
usagers.

Le big data ne dérive pas des régles de toutes les technologies, il est aussi un systéeme
technique dual. En effet, il apporte des bénéfices mais peut également générer des
inconvénients. Ainsi, il sert aux spéculateurs sur les marchés financiers, de maniere
autonome avec, a la clé, la constitution des bulles hypothétiques.

L’arrivée du Big Data est maintenant présentée par de nombreux articles comme une
nouvelle révolution industrielle semblable a la découverte de la vapeur (début du 19e
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siécle), de I’¢lectricité (fin du 19e siecle) et de I’informatique (fin du 20e siecle). D’autres,
un peu plus mesures, qualifient ce phénomene comme étant la derniére étape de la
troisieme révolution industrielle, laquelle est en fait celle de « I’information ». Dans tous
les cas, le Big Data est considéré comme une source de bouleversement profond de la
sociéteé. [6]

2. L’analyse de données en masse

Selon le Gartner, ce concept regroupe une famille d’outils qui répondent a une triple
problématique dite régle des 3V. Il s’agit notamment d’un Volume de données
considérable a traiter, une grande Variété d’informations (venant de diverses sources, non-
structurées, organisées, Open...), et un certain niveau de Vélocité a atteindre, autrement dit
de fréquence de création, collecte et partage de ces données. [6]

Vélocité Volume

Variété

FIGURE 1.2 : REGLE DES 3V EN BIGDATA

3. Les évolutions technologiques derriére le Big Data

Les créations technologiques qui ont facilité la venue et la croissance du Big Data
peuvent globalement étre catégorisées en deux familles : d’une part, les technologies de
stockage, portées particulierement par le déploiement du Cloud Computing. D’autre part,
I’arrivée de technologies de traitement ajustées, spécialement le développement de
nouvelles bases de données adaptées aux données non-structurées (Hadoop) et la mise au
point de modes de calcul a haute performance (MapReduce).

Il existe plusieurs solutions qui peuvent entrer en jeu pour optimiser les temps de
traitement sur des bases de données géantes a savoir les bases de données NoSQL (comme
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MongoDB, Cassandra ou Redis), les infrastructures du serveur pour la distribution des
traitements sur les nceuds et le stockage des données en mémoire :

La premiere solution permet d’implémenter les systémes de stockage considérés comme
plus performants que le traditionnel SQL pour I’analyse de données en masse (orienté
clé/valeur, document, colonne ou graphe).

La deuxiéeme est aussi appelée le traitement massivement parallele. Le Framework
Hadoop en est un exemple. Celui-ci combine le systeme de fichiers distribué HDFS, la
base NoSQL HBase et I’algorithme MapReduce.

Quant a la derniére solution, elle accélére le temps de traitement des requétes.

Parmi les utilisateurs les plus enthousiastes du Big Data, on retrouve les gestionnaires et
les économistes. Ces derniers définissent ce phénomene par la régle des 5V (Volume,
Velocity, Variety, Veracity, Value). [7]

Value Volume Variety

Veracity Value

FIGURE 1.3 : REGLE DES 5V EN BIGDATA VU PAR LES ECONOMISTES

Le volume

Le volume correspond a la masse d’informations produite chaque seconde. Selon des
¢tudes, pour avoir une idée de 1’accroissement exponentiel de la masse de données, on
considere que 90 % des données ont été engendrées durant les années ou I’usage d’internet
et des réseaux sociaux a connu une forte croissance. L’ensemble de toutes les données
produites depuis le début des temps jusqu’a la fin de I’année 2008, conviendrait maintenant
a la masse de celles qui sont générées chaque minute [6]

La vélocité
La vélocité équivaut a la rapidité¢ de I’¢élaboration et du déploiement des nouvelles
données. Par exemple, si on diffuse des messages sur les réseaux sociaux, ils peuvent

devenir « viraux » et se répandre en un rien de temps. Il s’agit d’analyser les données au
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décours de leur lignée (appelé parfois analyse en mémoire) sans qu’il soit indispensable
que ces informations soient entreposées dans une base de données. [6]

La variété

Seulement 20% des données sont structurées puis stockées dans des tables de bases de
données relationnelles similaire a celles utilisées en gestion comptabilisée. Les 80% qui
restent sont non-structurées. Cela peut étre des images, des vidéos, des textes, des voix, et
bien d’autres encore... La technologie Big Data, permet de faire 1’analyse, la comparaison,
la reconnaissance, le classement des données de différents types comme des conversations
ou messages sur les réseaux sociaux, des photos sur différents sites etc. Ce sont les
différents éléments qui constituent la variété offerte par le Big Data. [6]

La véracité

La véracité concerne la fiabilité et la crédibilité des informations collectées. Comme le
Big Data permet de collecter un nombre indéfini et plusieurs formes de données, il est
difficile de justifier 1’authenticité des contenus, si I’on considere les post Twitter avec les
abréviations, le langage familier, les hashtags, les coquilles etc. Toutefois, les génies de
I’informatique sont en train de développer de nouvelles techniques qui devront permettre
de faciliter la gestion de ce type de données notamment par le W3C. [6]

La valeur

La notion de valeur correspond au profit qu’on puisse tirer de I'usage du Big Data. Ce
sont généralement les entreprises qui commencent a obtenir des avantages incroyables de
leurs Big Data. [6]

4. Les données massives

Un marché mondial en plein épanouissement

D’ici quelques années, le marché du big data va se mesurer en centaines de milliards de
dollars. C’est un nouvel eldorado pour le business.

D’apres le calcul effectué par le cabinet Vanson Bourne, dans le monde, I’ensemble des
dépenses consacrees au Big data, dans les budgets IT des grandes entreprises, devrait
représenter un quart du budget total IT. Le Cap Gemini a aussi commandité une étude Le
résultat a montré que plus de 61% des entreprises sont conscientes de I’utilité du Big Data
en tant que “moteur de croissance a part entiere”. De ce fait, on lui accorde beaucoup plus
d’importance que leurs produits et services existants. Cette méme étude a encore indiqué
que 43% d’entre elles se sont déja réorganisées ou se restructurent présentement pour
exploiter le potentiel du Big Data. [6]
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L’avenir du Big Data

Etant une tendance lourde, le Big Data n’est pas une mode. Dans le domaine de 1’usage, il
satisfait une nécessité de travailler la donnée plus profondément, pour créer de la valeur,
conjointement a des aptitudes technologiques qui n’existaient pas dans le passé.
Cependant, compte tenu de 1’évolution des technologies qui ne semble pas vouloir
s’estomper, on ne peut pas alors parler d’une norme véritable ou de standards dans le
domaine du Big data.

Beaucoup d’applications du Big Data n’en sont qu’a leurs préludes et on peut s’attendre a
voir apparaitre des utilisations auxquelles on ne s’attend pas encore aujourd’hui. En
quelque sorte, le Big Data est un tournant pour les organisations au moins aussi important
qu’internet en son temps. Chaque entreprise doit donc s’y mettre dés maintenant. Dans le
cas contraire, il y a un risque qu’elle se rendent comptent d’ici quelques années qu’elles se
sont faites dépasser par la concurrence. Les gouvernements et les organismes publics se

penchent également sur la question a travers 1’open data. [6]

IV. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons abordé les termes Internet et le Web, expliqué la
différence Entre eux ainsi que les étapes de développement du Web, nous avons par
ailleurs défini le big data et énumérer les différents challenges que fait face le monde
informatique afin de subvenir a des besoins futurs, et notamment la monté en charge de la
quantité de donnees.

Le chapitre suivant sera consacré a I’initiation d’une technique d’extraction de données a
savoir : le web scraping.
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. Introduction

Apreés la naissance du World Wide Web en 1989, le nombre de sites web, c'est-a-dire le
nombre de pages web a eu une croissance exponentielle qui dépasse aujourd’hui 5,61*
milliards de pages, donc le volume de données est trés important, ces données sont variés
(texte, images, vidéo ...) et renouvelable, ce qui fait que I'acces a ces données représente un
challenge, qui nécessite des techniques different des méthodes traditionnelles comme le
copier-coller, le capture d'écran ou encore accéder au bases de données a travers les
requétes. Ces techniques ne permettent pas d'extraire les informations d’une fagon
optimale. La intervient une technique intéressante, efficace, trés rapide et prometteuse
On parle d’une technologie baptisée le « web scraping », dans ce chapitre nous allons

détailler cette technologie.

I. Travaux antérieurs

L’extraction des données web ou le web scraping été abordé par de nombreux chercheurs
ce processus n'est pas difficile, mais il existe plusieurs problemes qui doivent étre résolus :
Tout d’abord, les mises a jour fréquentes des structures de données, des sources de
données et de la distribution Web rendent le co(t de développement, de maintenance et de
surveillance d’un web scraper plus élevé que le colt de construction d'un web scraper. Ce
probléme a déja été étudié afin de le résoudre. Guojun et ses collégues (2017) étudient un
moyen d'améliorer le crawler pour I'extraction de données de pages web dynamiques. [8]

Chaulagain et ses collegues. (2017, ont également essayée de résoudre le probleme
discuté dans 1’article de Guojun et al. (2017). En construisant un web scraper intelligent
pour obtenir des données a partir de sources dont la structure des documents est variante.

Le XPath a été utilisé pour extraire les données pertinentes [9]

1 : https://www.worldwidewebsize.com/
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Selon Rajapriya (2014), « crawler » sont un élément essentiel des moteurs de recherche et
leur mise en ceuvre est essentielle afin de collecter toutes les informations nécessaires car
les données sur le web sont représentées par différentes méthodes et structures et pour
pouvoir explorer la plupart des données, il est nécessaire de comprendre et d'étudier tous
ces types de structures et la possibilit¢ d’extraire des informations. Il a également
mentionné certains problémes rencontrés lors de I'exécution crawlers tels que la recherche
d'adresses en double url. [10]

Les premiers moteurs d'achat sont apparus au milieu des années 1990. Ces moteurs
d’achat étaient a I’origine appelés "robots de prix" ou "moteurs de comparaison de prix" en
ce sens qu'ils permettaient aux consommateurs de trouver le meilleur prix pour un livre ou
un CD. [11]

BargainFinder est le premier agent d'achat d'intelligence artificielle, connu sous le nom de
« robot de prix ». Le but de BargainFinder était de trouver le meilleur prix pour un produit
specifique ; trouver spécifiguement le meilleur prix sur les CD de magasins comme
CDNow.com. Il développe par Bruce Krulwich en 1995 alors qu'il travaillait pour Arthur
Andersen. 1l existe des agents commerciaux tels que mySimon.com, Django ou EvenBet-
ter.com qui permet aux consommateurs de rechercher sur le Web un produit complétement
spécifique, puis de planifier Sites ou le produit peut étre acheté et a quel prix [12]

Un exemple qui illustre la comparaison des prix est I'étude faite par Vemula
Satyanarayana, Rahul Kumar Behera et Gaurav Kumar de 1’Université «
KLEF » Département d'Electronique et de Génie Informatique  pour Comprendre le
comportement des achats en ligne pour les clients en inde et donner un apercu du
développement de I'Inde dans le domaine des affaires en ligne. L'examen a permis de tirer
des conclusions a partir d'informations réelles, qui fourniront des données précieuses aux
détaillants en ligne pour améliorer la méthodologie d'achat en ligne en Inde. Ce qui permet
aux clients d'acheter un produit & un prix inférieur et de vérifier le prix de ce produit. lls
voient qu'il existe de nombreux facteurs qui poussent les gens a magasiner sur le Web tels
que : Commodité, Information, Rentabilité et efficacité, Produits et services disponibles.
IIs ont proposé un site web, qui permet de vendre un produit a un client et les clients
peuvent également vendre leur propre produit en fournissant une page de revente aux
clients. Pour afficher leur produit usagée avec son détail et si un client voit le poste et veut

acheter peut contacter la personne qui a posté [13]
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lll.  Recherche d’information

1. Introduction

Historiquement 1’attention a été portée d’abord sur les documents textuels. Les pages
Web, les e-mails, les articles scientifiques, les livres et les articles de presse en sont que
quelques exemples. Tous ces documents ont une certaine structure telle que le titre, la date,
’auteur etc.

Cependant la différence triviale entre un document et un enregistrement de bases de
données est que la plupart de I’information du document est sous forme de texte qui est
non structuré. Pour illustrer la différence en prend I’exemple de deux données le numéro
de compte et le solde de celui-ci, les deux ont une structure bien définie (un entier a six
chiffres pour le numéro de compte et un nombre réel avec deux chiffres aprés la virgule)
dés lors il est facile de comparer deux valeurs ou faire des opérations arithmétiques.
Prenons maintenant I’exemple d’articles de journaux, ceux-la ont bel et bien une certaine
structure (Titre, Date etc.) Mais le contenu principal est ’article lui-méme. S’il on venait a
stocker ces articles dans une base de données un large champ sera attribué au texte de
’article mais ce texte n’a pas de structure ou décomposition. Afin de répondre aux besoins
en informations des utilisateurs on traite leurs requétes qui sont souvent simpliste
(quelques mots), parfois vagues et imprécises. Pour ce faire on aura besoins d’algorithmes
capables de comprendre et décider si I’information souhaité par 1’utilisateur est contenue
dans ce champ ou dans le texte de 1’article, or il est plus difficile de définir le sens d’une
phrase ou d’un paragraphe que de manipuler des numéros de comptes et des soldes La
compréhension et la modélisation de la maniére avec laquelle les gens comparent le texte,
et la conception d’algorithmes qui font cette tiche est au cceur de la recherche
d’information.

De plus en plus, les applications de recherche d’information impliquent des documents
multimédias tels que les images la vidéo ou I’audio. Ces supports ont un contenu qui,
comme le texte, est difficile a décrire et a comparer. Dans la recherche de documents non
textuels on se référait aux descriptions textuelles de leur contenu plutét que sur le contenu
lui-méme, mais actuellement des progrés sont en cours en ce qui concerne les techniques
de comparaison directe d'images, par exemple.

2. Définition

Un systeme de recherche information est un systeme qui permet de retrouver une
information pertinente par rapport a une requéte dans une grande collection de
documents
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3. Architecture d’un systeme de recherche d’information

Systeme de Recherche d’Information SRI

@- = Document

(Texte/Image/Vidéo)

}:.d".'
[ Interface Requéte ]{—}-

Y

Indexation

Interprétation Collection des
données

Analyse des
données

Reformulation de requéte Calcul de

Langage de requéte correspondances
T Modele de Recherche d’Information T
Modéle de Requéte ] [ Modeéle de Documents ]

Ny

Calcul de
correspondances

FIGURE 2.1 : Architecture générale d’un systéme de recherche d’information [14]
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IV. L'extraction de données

1. Web crawler
1.1.  Définition

Crawler, robot d’indexation ou spider bot, désignent dans le monde de l'informatique un
robot d'indexation. Concrétement, il s'agit d'un systéeme qui explore le Web afin d'analyser
le contenu des pages web visités et les stocker de maniére organisée dans un index.

Le crawler parcourt donc, en permanence, de fagon autonome et automatique, les
différents sites et pages Internet a la recherche de contenus nouveaux ou d'éventuelles
mises a jour de contenus déja explorés par le passé. [15]

1.2.  Fonctionnement

Le fonctionnement basique d'un robot de crawl rappelle celui de logiciel malveillant,
comme les malwares, mais contrairement a ces derniers, leur passage n'est pas nuisible
pour le site. Derriere cette activité se cache une autre mission : celle d'indexer les pages
Web en fonction de la qualité des contenus (évaluée selon des critéres paramétrés en
amont) et, ainsi, aider les moteurs de recherche a classer les pages Internet dans I'affichage
des résultats. [15]

Le crawler commence a partir d’une URL et identifie les liens hypertexte (HTML ou
XML) sur la page Web qui ont été récupérés a partir de l'adresse et visite freqguemment des
liens hypertexte pour récupérer une nouvelle page Web. Le systeme ne prend pas en
compte les relations entre les pages Web.

En raison des quantités de données que le crawler doit traiter, les crawlers distribués ont
été développés afin d'améliorer les performances des crawlers normaux en utilisant une
architecture distribuée.
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1.3.  Architecture du Crawler

Remote Host World Wide Web
Schedular Downloader and
Parser
[ A
Indexer
Processing Queue
|
URL LIST DataBase
USERS

FIGURE 2.2 : Architecture générale du Crawler [16]

Query Engine

|
!

Search Interface

Un robot d'exploration (Crawler) de par son architecture exécute un certain nombre
d'étapes prédeéfinies I'une apres l'autre. En regle genérale, le crawler commence par cibler
les differentes URL d'un site Web (sur internet WWW) une par une depuis un serveur
distant (Remote host), les url’s seront apres téléchargées et analysées pour étre exécutées
par les modules (Downloader/ Parser) les résultats obtenus sont mis en attente dans une
file d’attente de traitement (Processing queue) les url’s seront mis en attente avant d’étre
exécutées, cette file d’attente est gérée par I’unité de programmation (Scheduler) chaque
url transmis et exécuté par le systeme de web crawling enregistre les résultats dans un

index par le module (Indexer) puis stockés dans une base de données (BDD),

La base de données transfert périodiquement la liste des url’s
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Les données recueillis seront accessibles via le moteur de requéte (Query engine) a la
demande du client pour qu’a la fin les résultats de recherche seront affichés pour le client
via I’interface de recherche (Search interface)

L'apparence de cet index évoqué ci-dessus dépend de l'algorithme spécifique, par
exemple, l'algorithme de Google a spécifié I'ordre dans lequel les résultats apparaissent
pour une requéte de recherche spécifique.

Les crawlers peuvent étre programmés pour parcourir le Web avec des objectifs
déterminés. lls sont actifs en permanence et visitent les pages selon les instructions qui leur
sont données.

L'un des crawlers les plus connus est celui utilisé par Google pour son moteur de
recherche, Googlebot. Avant lui, le moteur de recherche AltaVista utilisait le crawler
Scooter pour effectuer cette méme mission. Les crawlers de recherche suivent plusieurs
chemins pour parvenir jusqu'aux documents a explorer. Soit ils partent des résultats déja
existants dans les moteurs de recherche, soit ils suivent une liste, soit ils obéissent & des
soumissions ponctuelles, soit ils suivent les liens qu'ils rencontrent au fil de leur
exploration.

Chaque moteur a ses propres regles. Les référenceurs s'intéressent beaucoup au
fonctionnement des moteurs de recherche parce qu'il leur donne des pistes pour faire
indexer les pages web importantes. [17].

Dans le cas des sites web statiques traditionnels, le client rend simplement le document
récupéré sur le serveur, qui est également utilisé par le systéme de crawling pour extraire
les hyperliens. Dans les pages web dynamiques modernes utilisant les méthodes AJAX, la
page comprend également un code qui peut étre exécuté par le client pour envoyer des
requétes asynchrones au serveur ou pour changer I'état de la page visualisée par le client.
Ce code est généralement géré par un moteur JavaScript capable d'exécuter du JavaScript.
Les informations récupérées par les appels asynchrones ou le code JavaScript exécuté par
le navigateur sont utilisés pour manipuler I'état du site web. L'état de la page est représenté
par un Document Object Model (DOM) qui est un arbre ordonné qui est encodé avec du
HTML. Grace a ce mécanisme, les pages web dynamiques font rentrer plus d'informations
dans la page que ce qui est récupéré lors de la requéte initiale, ce qui fait que le systéeme
d'exploration ne manque pas d’informations potentiellement vitales ou d’hyperliens.

Le probléme résolu par le crawler web dynamique est donc d'atteindre tous les états
potentiels de I'application web afin d'effectuer les taches de crawling traditionnelles [17].
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2. Web Scraping
2.1.  Définition

Le terme «scraping» désigne I'extraction des donnees, et le web scraping peut étre défini
comme un processus ou une technologie utilisé pour collecter ou extraire
une grande quantité de données a partir d’un ou plusieurs sites web en un temps court et il
est largement reconnu comme une technique efficace et puissante pour la collecte de
données hétérogeénes et volumineuses via un programme, un autre site web ou un script, ce
processus effectuée peut étre manuel par un utilisateur, a I’aide d'un bot ou d'un crawler
(robot d'indexation).

Une interface API fait office d’intermédiaire entre le script d’exécution du programme de
scraping et le site ciblé a I’extraction de données, ceci afin de traiter manuellement les
données recueillis a partir des sites web.

Le programme Web Scraper est connecté au site via le protocole http, il récupére la page
et extrait les données de cette page et les échange entre plusieurs pages de sites Web en
fonction des exigences d'extraction de données, Lorsque les données sont extraites, elles
seront ensuite exportées dans différents formats tels que CSV et JSON selon les besoins.

[18] [19] [20]
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FIGURE 2.3 : Schéma simple du fonctionnement du web scraping [21]
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2.2.  Fonctionnement du web scraping

2.2.1. Demande-Réponse

La premiere étape simple de tout programme de scraping Web (également appelé «
racleur ») consiste & demander au site Web cible le contenu d'une URL spécifique. En
retour, le grattoir obtient les informations demandées au format HTML. Le HTML est le
type de fichier utilisé pour afficher toutes les informations textuelles sur une page Web.
[22]

2.2.2. Analyser et extraire

En termes simples, HTML est un langage de balisage avec une structure simple. En ce qui
concerne l'analyse, elle s'applique généralement a n'importe quel langage informatique.
C'est le processus qui consiste a prendre le code sous forme de texte et a produire une
structure en mémoire que l'ordinateur peut comprendre et utiliser.

L’analyse HTML consiste essentiellement a intégrer du code HTML et a extraire des
informations pertinentes telles que le titre de la page, les paragraphes de la page, les en-
tétes de la page, les liens, le texte en gras, etc. [22]

2.2.3. Télécharger les données

La derniére partie est I'endroit ou vous téléchargez et enregistrez les données dans un
CSV, JSON ou dans une base de données afin qu'elles puissent étre récupérées et utilisées
manuellement ou utilisées dans tout autre programme.

Avec cela, vous pouvez extraire des données spécifiques du Web et les stocker
généralement dans une base de données locale centrale ou une feuille de calcul pour une
récupération ou une analyse ultérieure. [22]
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2.3. Architecture du web scraping
Déclencheur »
Indexation <: périodique
(Web Crawler) (Trigger) .
Client
Recherche
d’'URL 4 Proposer les ‘ — Recherche
— meilleurs prix aux produit
-\ ; nroduits — '
] [ Flux Flux -
: <: My-Price-Check
Sites e- Formatage des
(Interface
commerce recherches o
i principale)
cibles
Aucun résultat
_ Stocker recherche
Transferer les

résultats de
recherche

[=]
v

Extraction
de données

(Web

R

Serveur

d’application
(Résultat stockés)

Base de données

&

Résultats

stockés dans
un fichier CSV

>

FIGURE 2.4 : Architecture détaillée d’un web scraper
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3. Le web scrapping vs le web crawling

Le Web Crawling est effectué d'une maniére différente avec des résultats différents par
rapport au Web scraping.

La figure ci-dessous illustre ces deux mécanismes : Le processus du « Web crawling »
consiste a parcourir le Web et a I'indexer en suivant des hyperliens. Par contre le "Web
scraping™ est le processus d'extraction d'informations structurées d'une page web, et pour
faire du "web scraping"”, il faut faire un certain degré de "web crawling™ pour se déplacer
sur les sites web [23].

Pour recapitaliser le web crawling et le web scraping sont deux techniques d’extraction de
données mais de maniére différente et évidemment donc avec des résultats différents,
cependant dans la majorité des cas le web crawling est inclus dans le processus du
scraping. [23]

web crawler web scraping

website

5

crawler E
visit all links

build list l l \

xml sql

store in database excel

scraper

FIGURE 2.5: Web scraping vs web crawling [23]
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4. Différents techniques du web scraping

4.1.  Acces au site Web

Dans ce cas le web scraper crée une connexion au site Web cible via HTTP.1l s'agit d'un
protocole HTTP (HyperText Transfer Protocol) qui coordonne les parametres de réponse
aux demandes entre le client, et transfert ces demandes généralement un navigateur Web et
un serveur Web. Dans le protocole HTTP, la « méthode » la plus courante est la méthode
GET, souvent utilisée pour les demandes de ressources tandis que la méthode POST est
utilisée pour envoyer des formulaires et télécharger des fichiers, a travers ces méthodes le
protocole crée un flux de données qui par la suite est récupéré et stocker afin d’utiliser les
données recueillis. Donc c’est du web scraping via site web. [19]

4.2.  Analyse HTML et extraction du contenu

Lorsque le document HTML est récupéré, le Web scraper peut extraire le contenu qui
I'intéresse. La signification de I'analyse HTML est de charger le HTML, extraire et traiter
les informations pertinentes telles que le titre de I'en-téte, les actifs de la page, les sections
principales et plus tard, enregistrer le fichier traité.

Entre autres cibler les parties du document converties en HTML pour en extraire des
informations pertinentes. Pour cela il existe des bibliothéques d’analyse HTML
fonctionnant sur la structure Document Object Model des pages Web et des langages basés
sur des sélecteurs, tels que XPath et La syntaxe du sélecteur CSS (Cascading Style Sheets).

4.3.  Analyse du modele d'objet de document (DOM)

DOM (Document Object Model) est une interface permettant de structurer des documents
HTML et XML, cette interface offre aux programmeurs un accés aux différents
composants d’un projet Web, pour faciliter I’insertion, la suppression ou 1’édition des
contenus, d’attributs et de styles.

L’Analyse DOM peut étre intégrée a un navigateur web tel que Google Chrome ou
Mozilla, cette analyse en fonction des programmes est capable de récupérer des parties des
pages tel que le contenu dynamique génére par les scripts coté client.

4.4.  Plateformes d'agrégation verticales

Sont des plates-formes de récolte de données verticales spécifiques. Ces plateformes
Créent et surveillent un grand groupe de « robots » pour des secteurs spécifiques opérant
sur n‘importe quel site, la plateforme est robuste si elle récupere un nombre considérable de
champs et peut évoluer jusqu'a des centaines ou des milliers de sites [24]
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5. Logiciels et outils du web scraping

Dans ’extraction des données ou " Web scraping "La plupart des sites web n'offrent pas
d'API (interface de programmation d'applications) ou de moyens pour les utilisateurs
d'enregistrer des données, si bien qu'au début l'utilisateur était obligé de copier et de coller
des données dans Excel ou un autre programme et de les stocker manuellement

Mais aujourd’hui Il existe plusieurs fagons d’effectuer du Web scraping et les
développeurs ont pu développer leurs propres scrapers web qui répondent a leurs besoins
en utilisant principalement des langages de programmation tel que python ainsi que
d’autres bibliotheques, parmi les outils et les logiciels les plus connus :

5.1.  Scrapy

Scrapy est un Framework d’exploration Web open source écrit en Python, il a été publié
pour la premiére fois le 2 juin 2008 et la derniere version est Scrapy 0.24 et est compatible
avec Python 2.7. Scrapy écrit du code pour les développeurs Python qui cherchent a créer
des robots d'exploration web évolutifs ou les robots sont définis comme des classes héritant
de Classe ‘BaseSpider’, qui définit un ensemble d’URL de départ” et une fonction ‘parse’
appelée a chaque itération Web. Les pages Web sont automatiquement analysées et le
contenu Web sont extraits a I'aide d'expressions XPath.

Scrapy est idéal car il s'agit d'un Framework basé sur Python qui fournit des outils a la
fois pour le scraping et crawling. Il peut étre considéré comme le meilleur outil de Web
scraping Python pour les nouvelles applications et le plus simple a apprendre et a mettre en
ceuvre.[25] [26]

5.2, Beautiful Soup

Est une bibliotheque Python qui permet d'extraire des données de fichiers HTML et
XML. Elle fonctionne avec un analyseur de documents web pour fournir des moyens de
navigation, de recherche et de modification de I'arbre d'analyse. Elle permet généralement
aux programmeurs d'‘économiser leurs temps [27]

Les non-développeurs peuvent toujours extraire des donnees des sites web manuellement
en utilisant des outils de Web scraping qui peuvent étre installés localement. Bien que ces
outils ne soient pas idéaux pour les sites web complexes ou a fort contenu en JavaScript.
On trouve par exemple : ScrapeSimple, Import.io, Mozenda, ParseHub, Octoparse, DiffBot

5.3, ScrapeSimple

C'est le service idéal pour extraire des sites web est aussi simple que de remplir un
formulaire avec des instructions pour le type de données que vous souhaitez 1l vous suffit
de leur indiquer les informations que vous souhaitez obtenir de quels sites
et ils concevront un web scraper personnalisé qui vous fournira les informations
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périodiquement (quotidiennement, hebdomadairement, mensuellement ou autre) au format
CSV directement dans votre boite de réception. [26]

5.4. Import.io

Est un outil web permettant d'extraire des données d'un site web sans écrire de code fondé
en mars 2012. Pour I'extraction des données, I'utilisateur entre I'URL et I'application extrait
automatiquement les données dont il a besoin. Une fois I'extraction des données terminée,
I'ensemble de données extraites est stocké sur le serveur en nuage d'Import.io et est ensuite
télecharge au format CSV, Excel, JSON [24].

5.5, Mozenda

Est un web scraper puissant. Il peut extraire des données de sites web ainsi que des PDF.
Il exécute votre projet de scraping sur leur environnement sur le cloud. L'utilisateur peut
également combiner des données provenant de plusieurs sources en un seul ensemble de
données [28]

6. Les domaines d’application du Web Scraping

Le web scraping peut étre utilis¢é dans divers domaines allant du 1’apprentissage
automatique vers la médecine ou encore le e-business. On parle de web scraping dans
n’importe quel domaine ou la collecte des données est requise.[29]

Nous énumérer quelques-unes de ses applications

=/ e

— ($°

E-commerce Data Science Job Boards Marketing & Sales
Web Scraping II“I
Applications i

Data Journalism Finance

6.1.  Surveillance des prix

Dans les affaires de commerce électronique, les entreprises utilisent des prix compétitifs
comme stratégie. Afin de réussir dans une telle entreprise, vous devez suivre la stratégie de
prix des concurrents. Selon les données de tarification, vous pouvez décider de votre
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propre tarification. VVous seriez surpris de voir a quel point le web scraping peut vous aider
a avoir un avantage sur les autres en matiére de surveillance des prix.

Le prix est le facteur décisif dans les entreprises comme le commerce électronique. Les
entreprises de commerce électronique souhaitent suivre les prix de leurs concurrents et
présenter leurs prix en consequence pour obtenir un avantage stratégique.

De plus, ce n'est pas une affaire ponctuelle. Les prix changent constamment et les
entreprises de commerce électronique ont besoin de mises a jour en temps reel sur les
changements de prix qui se produisent sur les sites Web de leurs concurrents.

C'est la que le scraping Web peut vous donner un avantage considérable. Avec l'aide du
web scraping, vous pouvez gratter les prix sur une base continue et suivre les stratégies de
prix de vos concurrents.

6.2. Génération de leads

Pour toute entreprise, le marketing est d'une importance capitale. Pour le marketing, vous
devez avoir les coordonnées de ceux a qui vous envoyez votre matériel marketing. C'est ce
qu'est la génération de leads. Avec l'aide du web scraping, vous pouvez obtenir un nombre
incroyablement grand de données a partir desquelles vous pouvez générer d'innombrables
prospects. Voici comment cela fonctionne :

o Quand vous pensez accélérer votre campagne marketing, quelle est la premiere chose
dont vous avez besoin ? Leads, bien sir !

o Vous en avez besoin en vrac - des milliers et des milliers d'identifiants de courrier
électronique, de numéros de téléphone, etc.

o Le web scraping peut extraire ces identifiants de messagerie et numéros de téléphone
avec une précision chirurgicale. Ce n'est pas simplement précis, mais aussi rapide
comme I'éclair. Vous I'obtenez en une fraction du temps que vous prendriez pour le
faire manuellement.

o Vous l'obtenez également au format CSV ou dans un format que vous pouvez
facilement utiliser pour un traitement ultérieur. Vous pouvez également l'intégrer dans
vos outils de vente ou d'automatisation.

6.3.  Analyse concurrentielle

A une époque de compétition acharnée, vous devez trés bien connaitre vos concurrents et
comprendre leurs stratégies, leurs forces et leurs faiblesses. Pour ce faire, vous avez besoin
de beaucoup de données. C'est la que le web scraping peut vous aider. VVoici comment cela
fonctionne :
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o Vous auriez certainement besoin de faire une analyse concurrentielle de temps en
temps. Mais les données dont vous avez besoin sont dispersées ici, la et partout.
Comment y accédez-vous ?

o Cest la que le web scraping peut créer un avantage pour vous. Vous pouvez
rapidement extraire les données dont vous avez besoin de plusieurs sources et les
exploiter pour une analyse concurrentielle.

o Plus les outils de scraping Web sont rapides et efficaces, meilleure sera l'analyse
concurrentielle. C'est si simple !

6.4. Reécupération des images et description du produit

Chaque nouvelle entreprise de commerce électronique a besoin de descriptions de
produits et d'images de milliers de produits qui doivent étre affichées sur le site Web.
Comment rédiger des descriptions de produits et créer de nouvelles images pour le grand
nombre de produits du jour au lendemain ? Le raclage Web peut également vous aider:

e Disons que vous créez une entreprise de commerce électronique. VVous aurez besoin
d'images et de descriptions de produits de centaines de milliers de produits, n'est-ce
pas ?

e Vous pouvez, bien sir, demander a quelqu'un de le copier et de le coller
manuellement a partir d'un autre site de commerce électronique. Cela prendra
probablement une éternité pour le faire. Au lieu de cela, le web scraping peut
automatiser le processus d'extraction des images et de la description du produit et
peut terminer la tache en un rien de temps !

e Donc, si vous voulez gérer une entreprise de commerce électronique, le web scraping
en fait en quelque sorte partie intégrante.

6.5.  Analyse en temps réel

e L'analyse en temps réel signifie simplement que les données sont analysées juste
apres leur disponibilité. Elle differe des analyses de type batch, car les analyses de
style batch peuvent prendre des heures ou des délais pour traiter les données et
produire des informations.

e Par rapport a cela, les analyses en temps réel peuvent produire des informations
sans delai.

e Les institutions financieres utilisent des analyses en temps réel pour la notation du
crédit afin de prendre des décisions concernant lI'octroi ou l'arrét du crédit.
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Analyse prédictive

L'analyse prédictive est un processus d'analyse des données existantes afin de
déterminer des modeles et de prédire les résultats ou les tendances futurs.
L'analyse prédictive ne peut pas prévoir avec précision le futur, mais il s'agit de
prévoir quelles sont les probabilités.

Outre les autres domaines, l'analyse prédictive trouve son application dans le
monde des affaires. L'analyse prédictive est utilisée pour étudier et comprendre
le comportement des clients, les produits et diverses autres choses pour
déterminer les risques et les opportunités.

Cependant, comme il est évident, il s'agit d'une sorte d'analyse qui se déroule
sur la base d'une grande quantité de données existantes.

C'est pourquoi le web scraping a gagné en importance car il permet d'extraire
et de mettre a disposition de grandes quantités de données qui peuvent ensuite
étre utilisées dans I'analyse prédictive. En d'autres termes, le web scraping est
primordial pour I'analyse prédictive.

Académique

Le monde académique dépend beaucoup des données. Le travail académique tourne
largement autour de I'un ou l'autre type d'information.

Qu'il s'agisse d'une mission d'enseignement ou d'un projet de recherche, les
universitaires doivent se procurer des données puis les traiter afin d'obtenir les
informations nécessaires.

Grace au scraping Web, il leur est désormais extrémement facile d'extraire et de
traiter les données dont ils ont besoin.

Journalisme de données

Comme le Nom indique que c'est une sorte de journalisme qui utilise des données
pour renforcer les reportages.

L'utilisation d'infographies ou de graphiques est un exemple typique de la fagon dont
les données sont tissées dans ces histoires.

La raison pour laquelle les données leur importent beaucoup est que les données
donnent de la crédibilité¢ aux arguments et aux affirmations formulés dans les
histoires.

Il est également utile car il permet aux lecteurs de comprendre des sujets complexes
de maniére visuelle.

Le scraping Web est ici trés pratique car il rend les données disponibles en premier
lieu et permet au journaliste de créer un impact grace a l'utilisation créative des
données.
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7. Défis du Web Scraping

Bien que le scraping Web soit facile a certains égards, il est assez difficile a d’autres
égards. Voici les principaux défis qu’on peut rencontrer : [30]

7.1.  Modifications fréquentes de la structure

Une fois que vous avez configuré votre grattoir, vous pouvez penser gque tout est prét.
Mais vous pourriez étre surpris ici. Les changements de structure peuvent représenter un
défi pour vos plans de scraping Web :

e Il est évident que les sites Web doivent continuer a mettre a jour leur interface
utilisateur et d'autres fonctionnalités pour améliorer la perception de l'utilisateur et
I'expérience numérique globale.

e En effet, cela signifierait de nombreux changements structurels sur le site Web. Mais
cela bouleverserait vos plans car vous avez configuré un robot en gardant a I'esprit
ses éléments de code existants. Cela signifie que les grattoirs devraient également
étre changés.

e Par conséquent, vous devrez continuer a mettre a jour ou a modifier votre grattoir de
temps en temps car le moindre changement sur le site Web cible peut faire planter
votre grattoir ou au moins vous donner des données incompletes et inexactes.

e Faire face aux changements constants et a la mise a jour du site Web cible est un défi
majeur dans le scraping Web.

7.2.  Pieges HoneyPot

Les sites Web qui stockent des données sensibles et précieuses mettront naturellement en
place un mécanisme pour protéger également leurs données. De tels mécanismes peuvent
contrecarrer vos efforts de scraping Web et vous laisser vous demander ce qui n'a pas
fonctionné. Les HoneyPots sont un tel piege :

e Les HoneyPots sont des mécanismes de détection des robots d'exploration ou des

grattoirs.

e |l pourrait étre la sous la forme de liens « cachés » mais peut étre extrait par des
grattoirs / araignées.

e Ces liens auraient probablement un style CSS défini a afficher : aucun. Ils peuvent
étre mélangés en ayant la couleur de l'arriere-plan ou méme étre déplacés hors de la
zone visible de la page.

e Des que votre robot d'exploration visite un tel lien, votre adresse IP peut étre signalée
pour une enquéte plus approfondie ou méme étre instantanément bloquee.
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e L'autre moyen utilisé pour détecter les robots d'exploration est d'ajouter des liens
avec des arborescences de répertoires infiniment profondes.

e Cela signifie qu'il faudrait limiter le nombre de pages récupérées ou limiter la
profondeur de parcours.

7.3.  Technologies anti-scraping

Les sites Web ayant de gros morceaux de données qu'ils ne veulent partager avec
personne n’essaieraient d'utiliser des technologies anti-grattage. Si vous n'en avez pas
conscience, vous pouvez finir par étre bloqué. Voici tout ce que vous devez savoir :

e Les sites Web tels que LinkedIn, Stubhub et Crunchbase qui craignent le grattage
agressif ont naturellement tendance a utiliser de puissantes technologies anti-grattage
qui peuvent déjouer toute tentative d'exploration.

e Ces sites Web utilisent des algorithmes de codage dynamique pour empécher l'accés
aux robots et mettre en ccuvre des mecanismes de blocage IP méme si l'on se
conforme aux pratiques légales de scraping Web.

o |l est assez difficile d'éviter de se bloquer et nécessite de trouver une solution qui
puisse fonctionner face a de tels mécanismes anti-grattage. Développer un tel outil
qui peut fonctionner contre toute attente est extrémement long et pour ne pas dire,
colteux !

7.4. Qualité des données

Il existe différentes fagons d'obtenir des données, mais ce qui compte, c'est la précision et
la propreté des données. Ainsi, vous pourrez peut-étre extraire des données Web, mais cela
peut ne pas étre d'une grande utilité s'il y a des erreurs ou si les données sont incomplétes.
Voici ce que vous devez garder a I'esprit lors de la recherche de données :

e En fin de compte, vous avez besoin de données propres et prétes a I'emploi. Par
conséquent, la qualité des données est le critére le plus important d'un point de vue
commercial.

e Vous souhaitez utiliser les données pour une décision commerciale particuliere et
pour cela, vous avez besoin de données de haute qualité sur une base cohérente. En
particulier, lorsque vous récupérez les données a grande échelle, cela est encore plus
critique car vous ne pouvez pas vous permettre d'obtenir des données inexactes a la
fin du processus.

e La qualité des données déterminera si le projet verra le jour ou si vous devrez le
mettre de cOté et renoncer a votre avantage concurrentiel.
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e A moins que vous ne puissiez trouver un moyen d'obtenir des données de haute
qualité sur une base cohérente, vos mécanismes de scraping Web ne seront pas trés
fructueux et utiles

V. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons présenté des recherches au sujet de web scraping. Ensuite
nous avons défini le processus de web scraping et web crawling avec leurs architectures
respectives nous avons aussi comparé ces deux techniques. Par ailleurs nous avons cité les
differentes techniques et les outils utilisés pour web scraping et enfin nous avons donné des
exemples des applications du web scraping

Le chapitre suivant sera consacré a 1’une de ces applications : « le e-commerce et le web
scraping »
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l. Introduction

Nous avons mentionné précédemment que le web scraping est mis en ceuvre dans
pratiquement tous les domaines, I’un des domaines les plus mis en avant est sans doute le
e-commerce, pour rappel le e-commerce se réfere a la transaction de biens et services entre
un acheteur et un vendeur.

Dans ce chapitre, nous traiterons l'extraction des prix des sites d'achat et de vente les plus
connus et traiterons par ailleurs la comparaison des prix afin de proposer au client le
meilleur prix pour sa recherche.

. E-commerce

1. Qu’est-ce que le e-commerce ?

Le e-commerce, commerce électronique ou commerce en ligne est

« L’échange pécuniaire de biens, de services et d’informations par 1’intermédiaire des
réseaux informatiques, notamment Internet. »

En d’autres termes, il s’agit d’un commerce traditionnel doté d’un systeme qui gere les
paiements grace a des moyens électroniques. [31]
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FIGURE 3.1 : Processus e-commerce [32]

2. Différences entre e-commerce et e-business

E-commerce et e-business sont deux concepts que 1’on a tendance a confondre. En réalité,
ils n’ont rien a voir I’un avec 1’autre.

Le e-commerce se réfere seulement a la transaction de biens et services entre un acheteur
et un vendeur. Le e-business, quant a lui, fait référence a 1’ensemble du processus a mettre
en ceuvre afin de gérer un commerce en ligne. [31]

A P’intérieur du e-business, on trouve par exemple (termes en anglais) :

e Le.inbound marketing

e Les promotions

e Lagestion du stock

e LeSEO

e L’email marketing

Comme on le voit, le concept de e-business est bien plus large que celui de e-commerce.
En tant que type de modele d’entreprise, le e-commerce fait partie du e-business. [31]

2. Les différentes formes du commerce électronique

Le monde du e-commerce est tres vaste et comprend plusieurs modeéles distincts. 1l est
possible de faire 2 classifications :

o Une classification globale basée sur le modéle commercial (qui vend et qui achete)
e Une autre basée sur le modele commercial. [33]
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Selon le profil commercial

Chaque commerce se dirige a un type de client spécifique. Cela nous permet de distinguer
les types d’e-commerce suivants :

B2B (Business-to-Business) : entreprises dont les clients finaux sont d’autres
entreprises ou d’autres organisations. Par exemple, une boutique de matériel de
construction qui s’adresse a des architectes ou des décorateurs d’intérieurs.

B2C (Business-to-Consumer) : entreprises qui vendent directement les produits ou
services aux consommateurs finaux. C’est la forme la plus courante, et I’on dénombre
une multitude d’exemples dans les domaines de la mode, de 1’¢lectronique, etc.

C2B (Consumer-to-Business) : portails sur lesquels les consommateurs proposent un
produit ou un service que les entreprises peuvent acquérir. Il s’agit des portails

d’emploi freelance classiques comme Elance, Odesk, Humaniance, etc.

C2C (Consumer-to-Consumer) : entreprises qui facilitent la vente de produits entre
consommateurs. Les exemples les plus parlants sont eBay, Leboncoin ou tout portail

de vente d’articles d’occasion entre particuliers.

Selon le modele commercial

Le monde en ligne est un secteur encore peu mature. Les changements technologiques
sont constants et les nouveaux commerces en ligne répondent aux nouvelles nécessités.

On peut différencier le type de e-commerces en fonction des revenus générés ou de la
fagon dont a lieu I’échange entre I’acheteur et le vendeur :

Boutique en ligne disposant de ses propres produits : c’est la premiére chose a
laquelle on pense quand on pense au e-commerce. Les mémes caractéristiques qu’une
boutique physique, dans une version en ligne.

Dropshipping : pour le client, il semble s’agir d’un e-commerce normal. La
différence vient du fait que c’est un tiers qui envoie le produit, et non pas le vendeur.
Pour en savoir proche sur le dropshipping, nous vous conseillons de lire notre guide
complet consacré au dropshipping (en francais).

E-commerce d’affiliation : les commerces d’affiliation vont plus loin encore que le
dropshipping. Dans ce cas, non seulement la boutique n’envoie pas le produit, mais la
vente n’a pas lieu sur sa plateforme. Le e-commerce redirige le client vers une autre
boutique qui lui paie une commission une fois la vente conclue. L’affiliation avec
Amazon est la plus fréquente. Par exemple : Biodegradable.es. Si ces modéles vous
intéressent, n’hésitez pas a lire nos articles (en anglais) consacrés spécifiquement au

marketing d’affiliation ou encore a la vente sans stock.
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e Adhésion : ce type de e-commerce cherche a ce que ses clients effectuent des achats
récurrents. Le moyen privilégié pour les obtenir est a travers d’un abonnement
périodique (hebdomadaire, mensuel, trimestriel, etc.). Ce type d’adhésions est
actuellement en vogue avec les « boites surprises ». Il s’agit d’une boite envoyée
chaque mois (ou a une autre fréquence) et qui contient certains produits

e Marketplace : une marketplace est une boutique regroupant plusieurs boutiques. I
s’agit d’un site web sur lequel différents vendeurs proposent leurs produits. Amazon
est I’exemple de marketplace par excellence : plusieurs entreprises mettent leurs

produits en vente sur la plateforme en échange d’une commission reversée a Amazon.

e Services : un e-commerce ne vend pas forcément des produits. Formations, conseils,
coaching et, de maniére générale, tout temps échangé contre de 1’argent. C’est une
bonne option viable pour commencer sans prendre de risque.

3. Avantages et inconvénients d’'un e-commerce

Pourquoi les e-commerces sont-ils devenus si nombreux sur Internet en si peu de temps ?

Avantages
e Davantage de clients : ni une boutique locale ni une entreprise implantée dans
plusieurs villes ne peut atteindre autant de personnes qu’un e-commerce. Pouvoir
acheter et vendre depuis n’importe quel endroit du globe é€largit considérablement le
public cible et permet d’obtenir davantage de clients.

e Pas d’horaires fixe : a I’inverse des boutiques traditionnelles, qui sont rarement
ouvertes 24/24h, le e-commerce n’a pas d’horaires. Le site web reste ouvert et
accessible au public toute la journée et le client peut donc faire ses achats a n’importe
quelle heure.

e Moindres colts : pouvoir se passer d’un établissement physique permet de réduire les
colits par rapport au fonctionnement d’'un commerce traditionnel. Et si le e-commerce
fonctionne en mettant en contact des fournisseurs avec des acheteurs, il n’y aura méme
pas de frais de production (cas du dropshipping).

e Davantage de marge : la réduction des cofits et I’augmentation du nombre de clients
permettent d’atteindre une plus grande marge qu’avec un commerce traditionnel,
méme en baissant les prix. On vend davantage et on gagne plus d’argent.

e Scalabilité : dans un e-commerce, vous pouvez vendre a une ou mille personnes en
méme temps. Dans une entreprise physique, il y a toujours une limite au nombre de
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clients que vous pouvez servir a la fois ; dans le commerce électronique, la limite est

votre capacité d’attirer des visiteurs. Et bien siir, celle de votre serveur informatique.

Inconvénients / défis
e Manque de confiance : bien que les passerelles et les moyens de paiement aient fait
d’énormes progres et soient aujourd’hui aussi sirs que dans les boutiques physiques,
beaucoup de personnes continuent de ne pas faire entierement confiance aux
transactions en ligne. Pour les aider & faire davantage confiance, il est possible
d’utiliser un certificat SSL (https) qui encrypte I’information transférée, ainsi que

d’autres certificats qui permettent de garantir la sécurité du client.

e Produits et services que I’on ne peut ni voir ni toucher : en tant que clients, nous
aimons avoir la sensation de faire un bon achat. Nous aimons voir le produit et le
toucher pour nous rendre compte de sa qualité et cela ne peut pas se faire dans un e-
commerce. Comment surmonter cet inconvénient ? Grace a des fiches produits
complétes, comprenant des images, des videos et une description tres détaillée du
produit.

e Connexion Internet indispensable : c¢’est évident, mais afin de vendre et d’acheter
sur internet, un dispositif connecté a internet est nécessaire. Cela ne concerne pas la
majorité des activités en ligne, mais peut représenter un probleme pour certains
secteurs ou le public cible est plus &gé ou moins familiarisé avec les nouvelles
technologies.

e Difficultés techniques : faire face a des thématiques inconnues est le quotidien des
entrepreneurs, que ce soit hors ligne ou en ligne. Dans le cas d’un e-commerce, la
partie technologique requiert un minimum de connaissances technologiques, dont tout
le monde ne dispose pas. La meilleure fagon de résoudre cette difficulté est de
déléguer cette partie, bien que cela ait évidemment un codt.

e Concurrence : la barriere d’entrée économique pour créer un e-commerce n’est pas
aussi élevée que pour un commerce physique. La concurrence est donc plus
importante, et il faut se montrer plus compétent que les autres.

e Temps pour obtenir des résultats : quand un commerce physique ouvre ses portes,
les clients qui passent devant le voient. Obtenir de la visibilité pour un commerce en
ligne est plus difficile qu’il n’y parait. En effet, vous pouvez avoir un trés bon produit
et étre présent sur une bonne plateforme, mais si vous ne travaillez pas pour gagner en
visibilité, personne ne vous remarquera.
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IIl.  Application du scraping dans |'extraction des prix

Avec différents sites Web de e-commerce, tels que eBay, Amazon, Alibaba, Walmart,
Jumia, etc. Les clients ont une connaissance limitée des tendances des produits cibles. Ces
sites Web ont souvent des tarifs différents pour le méme produit. Donc Trouver le meilleur
prix pour un produit donné devient difficile en raison d'une variété de sites Web d'achat.
Les clients doivent rechercher manuellement différents sites Web en ligne afin de trouver
un prix optimal pour un produit cible par consequent, un outil spécifique est nécessaire
pour montrer
les tendances d'un produit particulier sur les marchés en ligne et les sites de
commerce électronique. [18]

1. L'extraction des prix « Price scraping »

Est une technique permettant de naviguer sur des sites web et de récupérer les prix des
concourants en fonction d’une technologie pour extraire depuis ces sites les différentes

données affectant le prix.

2. les principaux avantages des sites de comparaison de prix :

Tout d'abord, les sites de comparaison de prix pour les achats en ligne offrent aux
entreprises la possibilité d'élargir leurs canaux de vente. En outre, les fournisseurs ont la
possibilité d'utiliser les données de I'agrégateur pour fixer des prix compétitifs, ainsi que de
recevoir du trafic supplémentaire du public cible.

Ainsi, les principaux avantages comprennent:

o L'augmentation rapide du trafic sur le site en ligne;

e Plus de ventes réalisées;
e Un canal supplémentaire d'interaction avec le public;

o L'opportunité de recueillir des avis d'utilisateurs et de travailler sur le développement
de la ressource;

« Fonctionnalité simple et abordable qui permet de travailler avec un site Web de
comparaison de prix sans aide tierce.

Un bon site de comparaison de prix est particulierement nécessaire pour ceux qui font
constamment des achats en ligne et ne veulent pas passer trop de temps a essayer de
trouver «ou est le moins cher». Ainsi, les avantages comprennent:
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o la possibilité de voir un grand nombre de boutiques en ligne sur une seule plateforme;
e une réponse rapide a la question de savoir ou est le produit le moins cher;
e beaucoup d'avis de vrais clients;

« sélection des produits les plus populaires (ils sont généralement placés en haut des
listes);

« différents tri d'offres de produits.
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An additional
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3. Larelation entre « Price scraping » et le « Dynamic pricing »

L’extraction des prix « Price scraping » est 'un des éléments qui permettent d’élaborer
la stratégie de « dynamic pricing » [34]

Cette technique consiste a :

e Identifier une recherche donnée

Formatter la recherche pour utilisation
e Stocker les recherches des clients pour la tracabilité
e Localiser les sites cibles de cette recherche via URL
e Convertir les pages en données HTML

e Repérer les ¢€léments d’articles contenant les données relatives aux produits
recherchés
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e Extraire les prix des produits disponibles

e Faire de méme pour tous les sites cibles

e C(ollecter les URL’s, titres, image et prix des produits
e Calculer le meilleur prix (prix minimale)

e Proposer le meilleur prix au client et lui donner le choix de consulter les produits
disponibles

La tarification dynamique «dynamic pricing»  est une stratégie basee sur des
algorithmes qui permettent de collecter et analyser les données des concurrents concernant
un article spécifique, suivre les prix et 1’évolution de I’offre et de demande ainsi que le
niveau de stocks, et cela a pour but de fixer les bons prix aux bons moments.

Pour résumer, le « dynamic pricing » est une stratégie globale de repérage des meilleurs
prix a des moment opportuns, tandis que « Price scraping » c’est la technique concrete
d’extraction des prix et les comparer. Finalement on dira que ces deux techniques se
complétent

4. Les outils nécessaires au « Price scraping »

"Price scraping "ou I’extraction de prix est un programme informatique qui peut étre
effectué dans plusieurs langages de programmation informatique, on prendra comme
exemple le langage Python car nous avons programmé notre application web de « Price
scraping » avec ce langage. Nous allons briévement aborder les quatre aspects de notre
projet afin d’énumérer 1’ensemble des outils nécessaire au Price Scrapping (Ces aspects la
nous allons les définir plus profondément par la suite)

4.1.  Processus

Avant d’aborder la partie technique il est essentiel d’évoquer la partie stratégie et
conception, Effectivement conception et stratégie sont le point de départ de notre
application et sans doute la partie la plus importante. De ce fait nous avons commencé par
élaborer le processus métier de notre application web avec la méthode BPMN (Business
Process Model and Notation en anglais) en utilisant le 1’outil Heflo. [35] nous allons
définir la méthode dans la section suivante.

4.2.  Algorithme

Aprés avoir défini le processus métier il nous est devenu plus clair et plus simple de
mettre en place notre algorithme de recherche et d’extraction des prix et calculer le
meilleur prix pour le présenter au client.
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4.3.  Conception
L’étape qui suit de celle de la définition de 1’algorithme est de définir la conception en
utilisant les diagrammes de la méthode UML. Avec I’outil dédié StarUML

4.4. Développement

La derniere phase de notre projet est de concrétiser notre travail théorique en passant par
le développement du systéme en question, et dans ce cas plusieurs outils sont nécessaires a
savoir : (I’ensemble de ces outils vont défini en détail dans le prochain chapitre)

e Le langage Python pour le développement backend

e Le langage SQL pour la base de données

e Les langages HTML, CSS, JavaScript pour le développement frontend
e Outil de développement IDE Visual Studio Code

e Le Framework Django

e La bibliotheque requests (Pour les récupérer les requétes entre serveurs et pour gérer

les interactions client-serveur)

e La bibliotheque Quote Plus (Pour le formatage des recherches afin de les intégrer
aux URL’s cible des sites)

e La bibliotheque BeautifulSoup Bs4 (Responsable de I’extraction des pages web et de

les convertir en HTML)

e Compilateur de prix (la partie du programme que nous avons réalisé responsable de
la collecte, analyse et traitement des prix, effectivement ce compilateur extrait et
collecte les données des prix et vérifie les correspondances avec les produits
concerneés et compare les prix des produits disponible ou les produits similaires pour

ainsi calculer et proposer les meilleurs prix au client)

Tous ces eléments sont des élements principaux pour le développement d’une stratégie de
« dynamic pricing » qui consiste a ajuster les prix aux variations de demande et pour qu’a
la fin proposer au client les meilleurs prix et lui permettre de choisir ce qui lui convient.
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5. Comparaison des prix

La comparaison des prix est un concept qui extrait les prix correspondant a un article
servant surtout a aider et clarifier au client les différents prix proposés afin qu’il puisse
aisément choisir ce qui lui convient. Et le but de notre travail est de concevoir et réaliser un
systeme de comparaison de prix a partir des géants du web du e-commerce tel que
Amazon, Ebay, Alibaba et autres. Ce systeme permet de collecter les données de différents
sites web et afficher les caractéristiques des produits demandés par le client et ceci en lui
proposant les meilleurs prix disponibles parmi les boutiques en ligne énonceées ci-dessus,
ceci grace a un programme minutieux et un moteur de recherche adapté afin de garantir le
bon traitement des données. En d’autres termes plus techniques il s’agit de faire du « Web
Scraping » extraction des données web.

Un systéme de comparaison de prix est généralement un systéme compose de :

e Une plateforme électronique sur web (Site web)

e Un serveur de données

e Un serveur d’applications

e Un gestionnaire de panier d'achat

e Un programme de « web scraping » (module d'extraction)

e Un compilateur de prix (Pour la collecte et traitement des prix extraits)

e Un programme de calcule et de comparaison

e Un programme de redirection vers les liens cibles des articles proposés

Le systeme crée un panier virtuel portable qui permet a l'internaute de naviguer sur les
marchands rivaux sans avoir l'apparence de quitter le site du commergant d’accueil et

permet en outre & I'acheteur de retourner rapidement sur le site web du commercant hote
pour acheter des articles dans le Panier d'achat.
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IV. Présentation de |"application My-Price-check vu théorique

1. Concept

My-Price-Check est une application web de comparaison de prix a partir des géants du
web du e-commerce tel que Amazon, Ebay, Alibaba et autres. My price check permet de
collecter les données de différents sites web et afficher les caractéristiques des produits
demandés par le client et ceci en lui proposant les meilleurs prix disponibles parmi les
boutiques en ligne énonceées ci-dessus, ceci grace a un programme minutieux et un moteur
de recherche adapté afin de garantir le bon traitement des données. En d’autres termes plus

techniques il s’agit de faire du « Web Scraping » extraction des données web.

2. Défis et contraintes majeurs de réalisation

Tres souvent les sites e-commerce ne proposent pas le méme produit, donc pour comparer
des prix il faut trouver le méme produit !

Le challenge était de trouver les mémes produits ou a la rigueur les plus similaires
possibles, de ce fait on a d0 implémenter un moteur de recherche qui puise des
informations sur le produit dans I’historique du site lui-méme afin de garantir une
comparaison cohérente et homogene, dans le cas ou un produit est introuvable dans tous
les sites en méme temps le systeme va proposer une comparaison avec les produits avec les
caractéristiques les plus similaires possibles et donner la possibilité au client de consulter
les produit un par un dans leurs établissements d’origine

L’extraction de données (le web scraping) est une pratique qui n’est pas interdite en soi
mais qui est quand méme dépréciée fortement qui est méme considérée comme enfreinte a
la juridiction de quelques géants du web donc il fallut faire preuve de raison et avoir une
bonne justification, dans un cas comme le nétre c’est un cadre avec des intentions de
recherches et de développement donc utilisé a petite échelle et déni de mauvaises

intentions.
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3. Architecture applicative
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FIGURE 3.2 : Architecture applicative de application Price-Check
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4. Processus métier de I'application My-Price-Check

My Price Check permet au client d'obtenir le meilleur prix de ce qu'il recherche.
L’application donnera des prix différents des sites les plus connus comme Amazon, ebay,
Alibaba, et autres, comparera les prix, affichera tous les prix et lui permettra de visiter
chaque lien de produit qu'il souhaite choisir.

e L'utilisateur entre sur le site et tape le nom du produit qu'il souhaite

e Apreés avoir cliqué sur le bouton de recherche, les produits disponibles dans des sites
e-commerce internationaux avec leurs prix s’afficheront

e Devant lui, le client verra également le meilleur prix (le plus bas)

e Le client peut choisir le lien qui a été fourni par le systéme et il peut méme choisir les
autres liens.

Nous allons tout d’abord présenter le processus de I’interaction Administrateur-Systeme
avec le modele BPMN

4.1. C’est quoi BPMN ?

Business Process Model and Notation (BPMN en anglais), c'est-a-dire « modéle de
procédé métier et notation », est un modéle de processus d'affaires et une notation pour
décrire les chaines de valeur et les activités métier d'une organisation sous forme d'une
représentation graphique standardisée

BPMN a été développé au départ par la Business Process Management Initiative (BPMI),
et est maintenu par I'Object Management Group (OMG) depuis la fusion de ces deux
Consortium en juin 2005. La version actuelle de BPMN est la 2.0.2 et date de 2013. Elle
est depuis juillet 2013 une norme internationale ISO/CEI 19510 [35]
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4.2.  Processus de l'interaction Administrateur-Systeme
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FIGURE 3.3 : Processus de I’interaction Administrateur-Systeme

4.3.  processus d’interaction Client-Systeme :

Voici ci-dessous le processus de l’interaction Client-systéme avec tout le cheminement d’une requéte

client.
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V.  Etude conceptuelle de |'application

La conception consiste a déterminer de fagon détaillée et précise, ce dont le systéme est
en mesure de faire. Dans ce chapitre, nous présentons les phases de GLOBALE conception
de la démarche proposée dans le développement de I’application web a I’aide du langage
UML.

1. Présentation d'UML

UML (en anglais Unified Modeling Language, « langage de modélisation unifié ») UML
se définit comme un langage de modélisation graphique et textuel destiné a comprendre et
a décrire des besoins, spécifier et documenter des systemes, esquisser des architectures
logicielles, concevoir des solutions et communiquer des points de vue. C’est un langage
formel et normalisé et qui grace a sa représentation graphique, permet de concevoir des
solutions et facilite leur compréhension. [36]

Son caractére polyvalent et sa souplesse ont en fait un langage de modélisation universel
et un standard incontournable pour les activités d'analyse et de conception, et permet
notamment de :

« Comprendre et décrire les besoins

 Spécifier un systeme

« Etablir I’architecture logicielle

Face a la diversité des formalismes utilisés par les méthodes d'analyse et de conception
objet, UML représente un réel facteur de progrés par I'effort de normalisation.

En effet, UML est issu de la fusion de trois méthodes qui ont le plus influencé la
modélisation objet au milieu des années 90 : Booch Grady Booch, OMT (Object Modelling
Technique) de James Rumbaugh et OOSE (Object Oriented Software Engineering) d'lvar
Jacobson.

UML est a présent un standard défini par 'OMG (Object Management Group).

UML est fondé sur des concepts orientés objets. [37]

UML normalises les concepts objet, sa notion graphique permet d’exprimer une solution
objet, ce qui simplifie la comparaison et I’appréciation des solutions.

UML cadre I’analyse objet, il permet non seulement de représenter les concepts objets,
mais il sous-entend une démarche d’analyse qui permet de reproduire une solution objet de
maniere itérative, grace aux diagrammes, qui supportent 1’abstraction.

Un diagramme UML est une représentation graphique, et a chaque vue correspondent des
diagrammes qui sont répartis selon leurs aspects statiques ou dynamiques : [38]

58 |Page



Chapitre III : L’application du scraping dans I'extraction des prix

1.1. Lesdiagrammes d'UML

UML dans sa version 2, propose treize diagrammes complémentaires qui permettent la
modélisation d'un projet tout au long de son cycle de vie. Dans le schéma ci-dessous,
I'illustration de ces diagrammes.

FIGURE 3.5 : Les Diagrammes D’uml 2

Chaque diagramme étant dédié a la représentation des concepts particuliers d'un systéme
logiciel. Les treize types de diagrammes UML, sont répartis en deux catégories :

1.1.1. Diagrammes structurels

Les six diagrammes structurels se présentent comme suit : [36]
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Diagramme de classes : il représente I'architecture conceptuelle d'un systéme a travers
une simulation centrée sur les concepts de classes et d'association.

Diagramme d'objet : montre les instances des éléments structurels et leurs liens a
I'exécution et permet d'éclairer un diagramme de classes.

Diagramme de composants : indique les structures complexes avec leurs interfaces
fournies et requises.

Diagramme de déploiement : définit le déploiement physique des objets sur les
ressources matérielles.

Diagramme de paquetage : spécifie I'organisation logique du modéle et les relations
entre paquetage.

Diagramme de structure composite : désigne l'organisation interne d'un élément
statique complexe et décrit les collaborations d'instances.

1.1.2. Diagrammes comportementaux

Les sept diagrammes comportementaux sont les suivants : [36]

e Diagrammes de cas d'utilisation : représente la structure des grandes
fonctionnalités nécessaires aux utilisateurs du systeme.

e Diagramme d'activité : montre I'enchainement des actions et décisions au sein
d'une activité et représente graphiqguement le comportement d'un cas
d'utilisation.

e Diagramme d'états-transitions : décrit le comportement interne d'un objet a l'aide
d'un automate d'état finis.

e Diagramme de séquence : montre la séquence verticale des messages passes
entre objets au sein d'une interaction.

e Diagramme de communication : désigne la communication entre objets dans le
plan au sein d'une interaction.
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e Diagramme globale d'interaction : fusionne les diagrammes d'activité et de
séquence pour combiner des fragments d'interaction avec des décisions et des
flots.

e Diagramme de temps : représente les états et les interactions d'objets dans un
contexte ou le temps a une forte influence sur le comportement du systeme.

1.2.  Les points forts d'UML

e UML permet une visualisation compléte d'un systeme grace a ses différents
diagrammes.

e Notations claires avec une syntaxe trées riche et une sémantique précise, d'ou la
réduction des ambigités.

e UML est caractérisé par sa souplesse, sa cohérence et sa performance. En effet,
il est utilisé pour des projets innovants, complexes et accélére leur déroulement.

e UML est basé sur les principes de méta-modele, c'est lI'une de ses Véritables
forces.

e UML formalise I’expression des contraintes en utilisant un langage textuel
<OCL> (Object Constraint Language) afin de compléter les diagrammes. [38]
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FONCTIONNEL

DYNAMIQUE

Diagrammes de classes
Diagrammes d'objets

Diagrammes de déploiement
Diagrammes de composants

FIGURE 3.6 : Les Diagrammes Uml Vu Generale

1.3. Digramme de cas dutilisation

Un diagramme de cas d’utilisation capture le comportement d’un systéme, d’un sous-

systéme, d’une classe ou d’un composant tel qu’un utilisateur extérieur le voit.

Les cas d’utilisation constituent un moyen de recueillir et de décrire les besoins des
acteurs du systéme. Ils permettent également d’exprimer le besoin des utilisateurs d’un

systeme.
IIs sont donc une vision orientée utilisateur de ce besoin au contraire d’une vision

informatique.
Les roles des diagrammes de cas d’utilisation sont :

e Recueillir, analyser et organiser les besoins.
e Recenser les grandes fonctionnalités d’un systéme.

Il s’agit alors de la premiere étape UML pour la conception d’un systéme.

62|Page



Chapitre III : L’application du scraping dans I'extraction des prix

1.3.1. Cas d’utilisation interaction systéme

Price_check system

Récupeérer URL Site

Récupérer Recherche Client

Web Scraping

gextends

Systeme Calcule du meilleur Prix

Indexation Web Crawling

Stockage BDD

FIGURE 3.7 : Diagramme de cas d’utilisation interaction systéme

1.3.2. Cas d’utilisation interaction utilisateur
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Price_check

Effectuer un achat

Client

Rechercher des articles Consulter des produits

Authentification
-

FFFFF

Gérer la BDD gincludes

>HO<—
\ x\

=
©

..

/ ! . gextends
i

P

Consulter historique de recherche

L}

r
r
r

Supprimer utilisateur

Ajouter utilisateur

FIGURE 3.8: Diagramme de cas d’utilisation interaction utilisateur
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1.4. Diagramme de séquences

Il s'agit d'une explication détaillée d'un cas d'utilisation. Les principales informations
contenues dans un diagramme de séquence sont les messages échangés entre les lignes de
vie, présentés dans un ordre chronologique.

Un diagramme de séquences est un diagramme d'interaction qui expose en détail la fagon
dont les opérations sont effectuées : quels messages sont envoyés et quand ils le sont.
L'accent est mis sur la communication.

Les diagrammes de séquences sont organises en fonction du temps qui s'écoule.

La ligne de vie

Une ligne de vie représente I'ensemble des opérations exécutées par un objet. Un message
recu par un objet déclenche I'exécution d'une opération. Le retour d'information peut étre
implicite (cas général) ou explicite a I'aide d'un message retour.

Message synchrone et asynchrone
Dans un diagramme de séquence, deux types de messages peuvent étre distingues :

Message synchrone : dans ce cas, I'émetteur reste en attente de la réponse a son message
avant de poursuivre ses actions. La fleche avec extrémité pleine symbolise ce type de
message. Le message retour peut ne pas étre représenté car il est inclus dans la fin
d'exécution de lI'opération de I'objet destinataire du message.

Message asynchrone : dans ce cas I'émetteur n'attend pas la réponse a son message, il
poursuit I'exécution de ses opérations. C'est une fleche avec une extrémité non pleine qui
symbolise ce type de message.

L’objectif du diagramme de séquence est de représenter les interactions entre objets en

indiquant la chronologie des échanges. Cette représentation peut se réaliser par cas
d’utilisation en considérant les différents scénarios associés. [36]
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1.4.1. Séquence Admin-Systéeme

Admin

vue: interface Admin systéme

+——1: ingertion des identifiants —™
I

2 walider

3. Ervoie des données

Avarification :des champs

Alt authentiﬂcatin/rj/J

BDD

Authentification —w|

i

[si lesjidentifiants ne sont pas valides] - ———-
1

_____ L

1
[inon Accés & la plateforme
Administrateur ]

1

1
L—7: consulter les recherches—m

11: Ajouter un nouvesay

1

_ B Afficher identifiants
incorrectes

1
——————————— 10:Afficher Mhistorigue de Recherches
— i

utilisateurs |
F——"12: transférer la demande—m

1
I_
|
14 alidation
15: supprimer un utilisateur —M

——16: transférer la demande—im

}—Q:Récupérer les données —m

—17:Mettre a jour la BDD—m

e S|

13: stocker les nouvelles
données

e T T T 1

1)

————————————————————— 18:validation == - == -—=—=------———-}
|
! 1

FIGURE 3.9 : Diagramme de séquences Administrateur
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1.4.2. Séquence Systéeme-web_scraping

. vue: interface . . .
Client ornciale systéme site cihle
| 1 | 1
| ! | !
:—1: Recherche—r i i
i -—2: Recupearer |a recherche !
! ! 3:Farmater !
! i la recherche !
! I
i 4:transfarer ! _
| i la recherche 1 Sestockerla
} ! i recherche
Alt Exisitance de résultat | ! |
| | ! |
. | | |
[si la Recherche="aucun résultat"] ! | '
' B:"aucun résultat pour votde recherche |
N T o o b
[si non ] .f{ﬁ____?: Récupérerla___ |

‘qup Pour chaque réﬂl_lt/a_t/]

réponse

8: Extraire les
données [scraping)

9: comvertir en HTRL

0: stockage du résultat

|Inup Pour chague PLu_d,ui_t,J

11: Repérer section produit |

alt Existan

ge du pruduit/i}{/ggJ
1

[sile FJrlinLIit n'est pas disponible]

12: Recherche dans historigue
________ - ——————— =

e

14: Stocker le résultat

4
1 |
[ginon g e produit n'existe pas | ,
i 13: proposer le produit
i le plus similaire i
1 1)
; ;
1 1
14: Extraire les dl:u:nnées du produit et son prix ;
| A
1 1
1
{

16: Traitement et

Calcule du meilleur prix

- _18:Propaoser le ._
meilleur prix au client

——19: Consulter———m
20: Acheter————m

¥ 17:Afficher tous
Y _ les produits avec leurs pri

.

FIGURE 3.10 : Diagramme de séquences Systéme-web_scraping (Recherche produits et calcule des

meilleurs prix
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1.5. Diagramme de classe

Le diagramme permet de donner la représentation statique du systeme a développer.
Cette représentation est centrée sur les concepts de classe et d’association.
Il représente le point central dans un développement orienté objet. En analyse, il a pour
objectif de décrire la structure des entités manipulées par les utilisateurs. Et en conception,
il représente la structure d’un code orienté objet. [37]

User
+User_ID
+Acceder_au_site()
+Hérite_de Admin
+Admin_ID
+Password
ST ﬂ +Ajouter_utilisateur()
+Titre +Accéder BDD()
+Url_produit 1.7
+Url_image _ :
+Prix +Hérite_de +Ajoute
U-t ||'|| -1 g
-1 g
+Affiche +Consulte  1.* Bl +Consulte
+Client_ID
1 +Rechercher()
) +Consulter()
Systeme 0
L +Effectue
+Récupérer_recherche() 1 vt

+Trouver_URL() ,
+Convertir HTML() 1 +Traite 1_:’; Recherches

+Calculer_meilleur_prix()
+ndéxation() +Recherche_|D

+Web_Scraping() +intitulé_recherche
+5tocker_données()
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FIGURE 3.11 : Diagramme de séquences Administrateur

VI. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons traité plusieurs aspects du commerce électronique (le e-
commerce), nous avons aussi montré I’importance de ce vaste domaine et nous avons ainsi
clarifié la relation entre un e-commerce et le client surtout lors de ses achats ou vente en
ligne, effectivement nous avons décrit la méthode d'extraction des prix, puis des unités qui
composent notre systéme d'extraction de ces prix pour ainsi faciliter et proposer les
meilleurs choix au client.

Enfin nous avons présenté notre systéme d’extraction de prix avec une étude conceptuelle

qui est le point de départ notre application web d’extraction de prix baptis¢é My-Price-
Check.
Dans le chapitre suivant, nous allons entamer la pratique de notre projet et nous allons
procéder au développement et implémentation de cette solution informatique qui va
extraire les prix de ces produits des principaux sites d'achat et de vente internationaux sur
Internet et les comparer pour aboutir au résultat attendu a savoir, proposer au client le
meilleur prix des articles qu’il recherche.

O E-COMMERCE
——— AND SHOPPING
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Introduction

Le Web est une source incroyablement volumineuse et en constante évolution de
différents types de données - certaines utiles et d’autres non —

Parfois, nous voulons collecter et stocker ces données pour divers a des fins telles que la
recherche ou l'archivage, mais le faire manuellement prendrait probablement plus qu'une
vie. A cette fin (et pour éviter les volumes massifs de trafic engendrés par le scraping),
certains sites Web et entreprises fournissent des voies publiques (API) permettant aux
parties intéressées de se connecter et demander des données, par ex. APl de Twitter.
Cependant, tous les sites Web ne fournissent pas cela, et procure ces interfaces de
recherche de données que si les sites concernés considérent que c¢’est du web scraping utile
et pertinent si non les sites web et entreprises n’approuvent pas 1’acceés a leurs données et
bloquent tout flux entrant.

Le but de cette partie est de mettre au point un systeme d’extraction de données basé sur
la technique du web scraping et aboutir a une solution informatique sous forme
d’application web qui finalise au mieux notre travail sur le domaine d’extraction de
données, ce systéme vise aussi a réaliser une structure informatique conforme a
I’architecture étudiée et évoquée précédemment mais vise aussi satisfaire les besoins du
client et répondre a une problématique en se basant sur I’étude conceptuelle mis en place.

Ce travail de ce dernier chapitre sera 1’aboutissement et 1’achévement de notre projet.
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Présentation de I'application My-Price-Check vu technique

L’application My Price Check est une application d’extraction de prix utilisant la
technique du web scraping que nous avons développé pour subvenir aux besoins du client
et surtout répondre a notre problématique de départ, nous avons détaillé le coté théorique et
conceptuel de I’application dans le chapitre précédent et maintenant dans ce chapitre nous
allons aborder 1’aspect technique de notre systéme d’extraction de données.

1. Cheminement fonctionnel

My Price Check est une application web qui permet au client d'obtenir le meilleur prix de
ce qu'il recherche I'application donnera des prix différents des sites les plus connus comme
Amazon, ebay, Alibaba, etc. et comparera les prix, affichera tous les prix et lui permettra
de visiter chaque lien de produit qu'il souhaite choisir.

e L'utilisateur entre sur le site et tape le nom du produit qu'il souhaite

e Apres avoir cliqué sur le bouton de recherche, les produits des sites Web internationaux
avec leurs prix

e A lavant, le client verra également le meilleur prix (le plus bas)

e Le client peut choisir le lien qui a été donné par le systéeme et il peut méme choisir les
autres liens.

2. Environnement de développement

2.1. Langages de programmation

2.1.1. Python

Python est un langage de programmation interprété, multiplateformes. Il favorise la
programmation impérative structurée, fonctionnelle et orientée objet. Il est doté d'un
typage dynamique fort, d'une gestion automatique de la mémoire par ramasse-miettes et
d'un systeme de gestion d'exceptions, il est ainsi similaire a Perl, Ruby, Scheme, Smalltalk
et Tcl.

Le langage Python est placé sous une licence libre et fonctionne sur la plupart des plates-
formes informatiques, des smartphones aux ordinateurs centraux, de Windows a Unix avec
notamment GNU/Linux en passant par MacOs, ou encore Android, i0S, et peut aussi étre
traduit en Java ou .NET. Il est congu pour optimiser la productivité des programmeurs en
offrant des outils de haut niveau et une syntaxe simple a utiliser. [39]
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2.1.2. HTML

Le HyperText Markup Language (HTML) : est le langage de description de la structure
des pages Web et c’est aussi un langage de présentation de données ou dans sa derniére
version HTMLS5.

HTML permet d’inclure des ressources multimédias dont des images, des vidéos, et des
programmes informatiques, la description de la structure des pages se fait en utilisant le
langage de balisage [40]

2.1.3. Css

Les feuilles de styles (en anglais "Cascading Style Sheets™) (css) sont un langage que
publie par w3c pour gérer la présentation d'une page Web et pour définir des regles
appliquées a une ou plusieurs regles pour les documents HTML sur : le positionnement des
éléments, l'alignement, les polices, les couleurs, les marges, I'espacement, les images
darriére-plan, etc. Avec css, il est possible de changer l'apparence de l'affichage de
plusieurs pages dans un seul fichier, ce qui signifie une modification plus grande et plus
compléte en un temps plus court [41]

2.1.4. JavaScripts

JavaScript est un langage de programmation employé dans les pages web interactives Avec
les technologies HTML et CSS, permet de créer du contenu mis a jour de fagcon dynamique

JavaScript est parfois considéré comme l'une des technologies cceur du World Wide Web [42]

2.1.5. SQL

Le langage SQL (Structured Query Language) est un langage informatique utilisé pour
exploiter des bases de données. 1l permet de facon générale la définition, la manipulation et
le contrdle de sécurité de donnees.

Créé au début des années 1970 par Donald D. Chamberlin et Raymond F. Boyce, tous
deux chez IBM, le langage SQL est aujourd’'hui reconnu comme une norme internationale.

Dans la pratique, le langage SQL est utilisé pour créer des tables, ajouter des
enregistrements sous forme de lignes, interroger une base de données, la mettre a jour, ou
encore gérer les droits d'utilisateurs de cette base de donnees. Il est bien supporté par la trés
grande majorité des systemes de gestion de base de données (SGBD).

Normalisé depuis 1986, le langage est reconnu par la grande majorité des systemes de
gestion de bases de données relationnelles (abrégé SGBDR) du marché. [43]
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2.2. Framework
2.2.1. Django

Django est un Framework open-source de développement Web Python de haut niveau qui
encourage un développement rapide qui se base sur une architecture MVT (Model View
Template). Django se compose de:
e Un langage de gabarits flexible qui permet de générer du HTML, XML ou autre
format texte
e Un contréleur fourni sous la forme d'un "remapping” d'URL a base d'expressions
rationnelles en plus d’Une API d'accés aux données, une interface d'administration
fonctionnelle est générée depuis le modéle de données.
e Un systéme de validation des données qui permet d'afficher des messages d’erreurs

automatiques si I'utilisateur entre des données erronées [44]

2.3.  Technologies et architectures
2.3.1. Llarchitecture MVT

Le MVT représente une architecture orientée autour de trois péles : le modéle, la vue et le
Template. Elle s'inspire de l'architecture MVC, tres répandue dans les Framework web.
Son objectif est de séparer les responsabilités de chaque pble afin que chacun se concentre
sur ses taches [45]. Le MVT se définit par :

e Le modele de données (structure des données stockées dans la BDD)
e Les vues (ensemble des scripts définissant le traitement d’arriere-plan)
e Les Templates (les interfaces utilisateurs de traitement externe des données)

2.3.2. BeautifulSoup

Est une bibliotheque Python qui permet d'extraire des données de fichiers HTML et
XML. Elle fonctionne avec un analyseur de documents web pour fournir des moyens de
navigation, de recherche et de modification de I'arbre d'analyse. Elle permet genéralement
aux programmeurs d'économiser leurs temps (defini dans le chapitre2)
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2.3.3. Serveur de données SqlLite3

SQILite est une bibliotheque écrite en langage C qui propose un moteur de base de
données relationnelle accessible par le langage SQL (Structured Query Language).
Contrairement aux serveurs de bases de données traditionnels, comme MySQL sa
particularité est de ne pas reproduire le schéma habituel client-serveur

Mais d'étre directement intégrée aux programmes et la base de données est intégralement
stockée dans un fichier indépendant du logiciel [46]

Nous avons privilégié 1’utilisation de SqlLite3 au lieu de d’un SGBD plus robuste tel que
MySQL ou PostgreSQL car la nature de notre projet ne demande pas un serveur de
données de cette ampleur en tous cas pas a cette échelle, SqlLite3 nous suffit de par sa
légereté et sa réactivité, de plus notre systeme ne se base pas sur un grand flux de données
client-serveur_de données, c’est plutdt I’interaction client-serveur_web qui plus sollicitée.

2.3.4. Heroku

Heroku est une plateforme de cloud computing en tant que service (PaaS) supportant
plusieurs langages de programmation Java, Node.js, Python, PHP.etc.

Plus précisément c’est un serveur d’application

Les développeurs utilisent Heroku pour héberger, gérer, déployer et mettre a I'échelle
des applications, les applications accessibles a distance et préts a I’exploitation en temps
réel [47]

Nous avons d’abord choisi d’héberger notre application web pour des besoins de praticité
effectivement il est plus pratique d’effectuer nos test dans le web directement et tracer les
éventuelles erreurs de développement que sur notre serveur local et de plus c’est une plus-
value d’héberger notre systéme car ¢a nous permet de faire un travail collaboratif optimal
que se soit entre bindme ou il est facile de travailler a distance ou encore lors de phase de
consultation avec les éléments extérieurs tel que nos encadrants et cela sans la nécessité de
transférer tout le package du projet a chaque fois.

Par ailleurs Héroku est un serveur d’application web avec beaucoup d’atouts intrinseques
notamment :

e Saréactivité et disponibilité en temps réel

e La possibilité de modifier le projet en plein déploiement

e (C’estun serveur web gratuit

e Sagrande compatibilité avec le Framework Django

e Son support performant apres deploiement
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2.4.  Outil de développement
2.4.1. Visual Studio Code

Visual Studio Code est un environnement de deéveloppement intégre dédie a la
programmation qui de ce fait un éditeur de code extensible, il est développé par Microsoft
pour plusieurs systemes d’exploitation. Les fonctionnalités incluent la prise en charge du
débogage, la mise en évidence de la syntaxe, la complétion intelligente du code, la
factorisation du code et Git intégré pour la tracabilité

Cet éditeur de code a éte classé comme l'outil de développement le plus utilisé [48]

FIGURE 4.1 : Logo de I’application My-Price-Check

3. Algorithme du fonctionnement de My-Price-Check

4. Pour mieux comprendre le fonctionnement de notre systéeme de web scraping nous avons
élaboré un algorithme de recherche du meilleur prix et c’est principalement le
fonctionnement de My-Price-Check
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Début
Récupérer la recherche du client
Formatter la chaine de caractéeres de recherche avec « QuotePlus »
(Exemple : recherche = « Acer Aspire 5 » => « Acer+Aspire+5 »
Pour chaque URL de site web cible
Attacher la recherche formatté a 'URL
Effectuer la recherche
Stocker la recherche dans la BDD
Si La recherche ne donne pas de résultats Alors
| Afficher « Aucun résultat trouvé »

|
|
|
|
|
| | Renvoyer le client a la page de recherche
| Fin Si

| Récupérer la requéte réponse

| Extraire les données en texte

| Convertir les données texte en HTML avec le « html.parser »

| Stocker les résultats finaux dans des variable spécifiques

| (Exemple : « html_data_response »)

Fin Pour

Pour chaque résultat de recherche html

| Repérer les sections produit dans le document (BeautifulSoup)

| Pour chaque produit

| | Si le produit exact n’existe pas Alors

| | | Rechercher si le produit a déja été proposé dans
I’historique

| | (le produit existe mais n’est plus en stock)

| | « juste donner une idée du prix au client »

| Si Non

| | Proposer les produits les plus similaires possibles
| Fin Si

| Extraire le titre

| Extraire 'image

| Extraire le prix

| Stocker les résultats

Fin Pour

Calculer le meilleur prix
Afficher tous les produits trouvés avec les prix respectifs

Proposer le meilleur prix au client
Fin

FIGURE 4.2 : Algorithme du fonctionnement de My-Price-Check
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lll.  Démonstration et résultat de I'application

1. Linterface principale

4y My Price Check Admin 2

A price comparator that does
just what it says ! w

Search products, compare prices and pick the best one “ o Ut i

SEARCH Q : AL Eiiio) WY

=
 commms
= Allbaba com

amazon

Modern and simple design Check international sites Search and compare

We have made the website in such a fashion the website is as easy as clicking the search
that you get the latest prices from both button and giving the name of the products you
international as well as local sites want to search For with the best prices

We believe in a minimalistic approach and hence tried to make
the website as easy to use as possible while at the same time
not compromising on it's Functionalitites.

- o -

My Price Check g 2020 inc
Ay ‘

e

FIGURE 4.3 : Interface principale du site web (interface client)
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2. Recherche

A price comparator thal: does ‘ :
]ust what it says :

Search proddcts, compare pflces_and pick the best one s

Macbook Prol

FIGURE 4.4 : Exemple de recherche client ‘Macbook Pro’

' Macbook Pro 13"

Prices for: Macbook Pro 13"

amazon $1090.0
craigslist

ebay

Best price!

$942.0

Alibaba co

3. Résultats de la recherche

FIGURE 4.5 : élément de résultat de recherche

$292.0 P T Eae S

TR ey Tk

amazon $708.0
craigslist

ebay

Best price!

$592.0




Chapitre IV : Réalisation d'une solution de web scraping

FIGURE 4.6 : élément de résultat de recherche

4. Comparaison et affichage du meilleur prix

Macbook Pro Retina 15" Laptop Mid 2014

Prices For: Macbook Pro Retina 15" Laptop Mid 2014

amazon
craigslist

ebay

Alibabas <o

Best pricel

FIGURE 4.7 : mise en évidence du meilleur prix d’un produit recherché

5. Consultation de produits proposés

Passez la souris sur l'image pour zoomer

Payez jusqu'en 24 fois Voir détails et conditions

Ce produit fonctionne comme neuf et semble neuf. Avec la
garantie Amazon Renewed d'1 an.

- Ce produit d'occasion n'est pas certifié Apple, mais a été inspectg,
testé et nettoyé par des fournisseurs Amazon certifiés.

- Aucun signe de dommage cosmétique (rayures, bosses, etc.) ne
sera visible sur le produit & une distance de 30 centimétres.

- La batterie de ce produit offrira plus de 80% de l'autonomie des
batteries neuves.

- Les accessoires peuvent ne pas étre d'origine, mais seront
compatibles et entiérement fonctionnels. Le produit peut &tre livré
dans une boite générigue.

- Ce produit peut faire l'objet d'un remplacement ou d'un
remboursement dans l'année suivant sa réception si vous n'étes pas
satisfait en vertu de la Garantie Amazon Renewed. Voir les
conditions ici.

Marque Apple
Display Size 15 Pouces
Systéme Mac OS X
d'exploitation

Nombre de 2

coeurs

Fabricant de Intel
ceu

~ Voir plus
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Chapitre IV : Réalisation d'une solution de web scraping

FIGURE 4.8 : Redirection vers le site Amazon pour consulter le produit

reply ‘ favorite hide flag Posted 17 days ago rint
Macbook Pro 13" - §1,000
image 10f 3 Carge
ra b
Ld
+
: BEVERLY HILLS
LosAngeles

Country @ craigsiist - Map data ® OpenStreethap

condition: like new
make / manufacturer: Apple
model name / number: Machook Pro

size / dimensions: 13.3"

FIGURE 4.9 : Redirection vers le site Craigslist pour consulter le produit (Ie meilleur prix)
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Chapitre IV : Réalisation d'une solution de web scraping

6. Responsivité du site

Le site web a été congu et modélisé afin qu’il soit utilisé aisément tant sur un support
ordinateur que sur un smartphone, effectivement nous avons arrange le visuel tel que
I’affichage rendra correctement sur toutes les plateformes électroniques. Voici ci-dessous
quelques interfaces des différentes étapes de recherche d’articles par un client sur appareil
mobile (téléphone portable)

& My Price Check

A price
comparator
that does just
what it says!

Search products, compare prices
and pick the best one

search

SEARCH Q
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Chapitre IV : Réalisation d'une solution de web scraping

FIGURE 4.10 : Rendu visuel de I’interface du menu principal de 1’application sur mobile

Modern and simple
design

We believe in a3 minimalistic approach
and hence tried to make the website as
easy to use as possible while at the same
time not compromising on it's
Functionalitites.

Allbaba com m

amazZon

Check international sites

We have made the website in such a
Fashion that you get the latest prices
From both international as well as local
sites
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Chapitre IV : Réalisation d’'une solution de web scraping

FIGURE 4.11 : Rendu visuel de I’interface bas de page du menu principal de I’application sur mobile

17:57 © W &= W d

&« Price Check

@ price-comparison-website.herokuapp.com

what it sa-ys !

Search products, compare prices
and pick the best one

PlayStation 4

SEARCH Q

Modern and simple
design

We believe in 2 minimalistic approach
and hence tried to make the website as
easy to use as possible while at the same
time not compromising on it's
Functionalitites.

(1]
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Chapitre IV : Réalisation d'une solution de web scraping

FIGURE 4.12 : Exemple de recherche de produit ‘Playstation 4’ sur mobile

-

Prices For: Sony PlayStation 4 S00GB Console

=
F oS

R

Results For:
Playstation 4

»
ree

Sony PlayStation 4 500GB Console

amazon
p—)
craigslist
ebay
€L

Alibaba com

e
III,O-

$303.0
$300.0
$324.0
$295.0
$299.0
$311.0

Best price!

$295.0
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Chapitre IV : Réalisation d'une solution de web scraping

FIGURE 4.13 : Rendu visuel de résultat de recherche sur mobile

<« Price Check

@ price-comparison-website.herokuapp.com

SONY PlayStation 4 PS4 Slim 1TB Console w/
Controller

Prices SONY PlayStation 4 PS4 SIim 1TB
For: Console w/ Controller

amazon $241.0
craigslist $260.0
ebay $247.0
$276.0 5
S2550 Best price !

$262.0 $241.0

Alibaba com

Playstation 4 Games
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Chapitre IV : Réalisation d'une solution de web scraping

FIGURE 4.14 : Rendu visuel de résultat de recherche sur mobile

7. Interfaces administrateur

7.1.  Authentification

Nous avons arrangé une interface spéciale administrateur pour qui il puis acceder et gérer
les utilisateurs et consulter 1’historique de recherches, pour ce il doit s’authentifier.

My Price Check

Username:

mypricecheck

Password:

FIGURE 4.15 : interface d’authentification administrateur

7.2.  Interface administrateur

WELCOME,

My Price Check

My Price Check Admin

:
Recent actions

Groups ++ Add " Change
Users + Add #" Change My actions
None available

Searches =+ aAdd & Change



Chapitre IV : Réalisation d'une solution de web scraping

FIGURE 4.16 : interface administrateur

7.3.  Consultation d’historique de recherche

My Price Check

Home > Price_Check_App : Searches

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Groups =+ Add

Select search to change

Users =+ Add Action: —_— E| Go | 0 of 57 selected

PRICE_CHECK_AFPP

Searches =+ Add

SEARCH

Macbook Pro
Macbook Pro
Macbook Pro
computer
computer

<«
ordinateur hp
mac Apple
acer laptop

acer laptop

ooooooooonoao

acer laptop

FIGURE 4.17 : interface administrateur consultation d’historique de recherche

7.4.  Responsivité

O @ jarison-website.herokuapp.com

O @ rarison-website.herokuapp.com

My Price Check

WELCOME, HANANEREZZAG. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD /

My Price Check

LOG OUT

Hlocmeme. My Price Check Admin

| l

- ' AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Password:
Groups 4 Add & Change
Users 4+ Add & Change

LOG IN

PRICE_CHECK_APP

Searches =+ Add # Change

Recent actions

My actions

None available

FIGURE 4.18 : interface administrateur vu mobile
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Chapitre IV : Réalisation d’une solution de web scraping

8. Résultat

Le résultat est 1’aboutissement de la recherche et de notre systéme d’extraction,
effectivement 1’application procure a I’administrateur sur son serveur local le résultat de sa
recherche sous forme de fichier .CSV

Ce fichier contient tous les produits avec leurs titres, prix (dans tous les sites de e-
commerce de I’application) et le meilleur prix pour chaque produit.

Voici ci-dessous un résultat de recherche émit par le systéme qui est la finalité du web
scraping

_ : Apple Macbook Pro Air Laptop Magsafe 1nd 2 Charger Magnetic Brand New \
! o |0

i A ‘ e e e

|

W oot raigslist price amazon price ebay price  glioaba price  fnac price  flipkart price  best price

1A Aole Machoak Pro Air Laptap Magsafe 1 nd 2 Charger Magnetic Brand New 350 a1 B340 360 20 5.0 a10
3 MacBook Pro 13-Inch " Core 2 Dua" 2,66 Mic-2010, 4GB Ram, 50063 HOD 3200 53060 QL0 Q.0 . 5420 §306.0
4 Machoak Pro 2016 : 57060 57160 §715.0 §683.0 5380
bl Machook Pro 13" : 5907.0 §995,0 §955,0 . 9120

6| MacBook Pro 13-Inch "Core 2 Dug" 2.4 Mid-2010,4G8 Ram 250GB HOD : a0 Q070 880 . G450

g Aoole MecBook Pro 15-Inch "Core 7" 2.5 Mid-2014 6) . $15.0 $646.0 $606.0 ] 590
8 MacBook Pro 13" Mid 2014 Retina -(screen won'ttum on) . S202.0 8100 §40.0 . §238.0
§
§

New Machook ProjAir/Retina Charger fo Sale . 5130 2.0 54,0 S0
10 2011 MacBook Pro Inte 15,8Gb,5005h, New Charger, New Cover for Sle . 5030 2960 S0 W50
L Wonder Late 2015 Machaok Pro RefinaforGreat Sle . 59150 §960.0 9750 . 9200
§769.0 9100 9170 58400 58450
510 50.0 510 5.0 0.0
5.0 5.0 510 9.0 9.0
50.0 510 610 5.0 510
510 ! 510 510 510
0. | 0. 0.0 510
510 | 0.0 510 510
50 . 0 0 0
56350 ! §763.0 56480 57530
9.0 5.0 550, 6.0
§1653.0 618580 619640 516820 §1653.0
S169L0 S1878.0 S1875.0 S1683.0 §1633.0

B M -—— 1wy

FIGURE 4.19 : fichier .CSV du résultat de recherche
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Chapitre IV : Réalisation d’'une solution de web scraping

IV. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons présentés notre application de web scraping ainsi que
I’environnement de développement et d’implémentation, en se focalisant sur les techniques
et outils de programmation utilisées pour réaliser systéme qui a pour but d’extraire les prix
et les comparer pour les proposer au client.

Enfin, nous avons achevé ce chapitre en faisant une démonstration de notre travail épaulé

de quelques interfaces qui montrent la finalite.
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Conclusion générale

Nous sommes en train de vivre dans une ére ou le web grossit a une vitesse folle et bien
entendu, toutes les technologies qui I’entourent évoluent a la méme vitesse, effectivement
nous I’avons vu lors de notre description de 1’évolution des données.

Les données sont aujourd’hui le nerf de la guerre. Les entreprises ont aujourd’hui compris
qu’internet peut-étre un moyen formidable d’expansion, ¢a a été par ailleurs notre
principale occupation de notre projet et de penser comment extraire et traiter des données
specifiques en utilisant plusieurs techniques.

Le crawling, le scraping, mais surtout le e-commerce et le big data n’en sont qu’au début
d’une croissance certaine. Il suffit d’observer le nombre de projet, d’articles et de
conférences sur le sujet pour comprendre qu’un phénoméne émerge. Le Web n’est,
aujourd’hui, certainement pas exploité a son maximum. Cependant, il faut savoir rester
prudent car la quantit¢ d’information est telle qu’il serait treés facile de s’y perdre. Les
futurs outils développés devront faire face a un nombre incalculable de données. On peut
d’ores et déja penser que la mise a disposition de 1’information par le biais d’API fournies
sera un moyen efficace de gerer cette masse de données. Enfin, un travail est certainement
a faire du co6té de la réglementation pour clarifier la situation et permettre de se défendre
face aux attaques illégales.

Dans le premier chapitre, nous avons abordé les termes Internet et le Web, expliqué la
différence Entre eux ainsi que les étapes de développement du Web, nous avons par
ailleurs défini le big data et énumérer les différents challenges que fait face le monde
informatique afin de subvenir a des besoins futurs, et notamment la monté en charge de la
quantité de données.

Nous avons présenté dans le second chapitre des recherches au sujet du web scraping.
Ensuite nous avons défini le processus de web scraping et web crawling avec leurs
architectures respectives nous avons aussi comparer ces deux techniques. Par ailleurs nous
avons cité les différentes techniques et les outils utilisés pour web scraping et enfin nous
avons donné des exemples des applications du web scraping

Dans le troisieme chapitre, nous avons traité dans un premier temps plusieurs aspects du
commerce électronique (le e-commerce), nous avons aussi montré I’importance de ce vaste
domaine et nous avons ainsi clarifié la relation entre un e-commerce et le client surtout lors
de ses achats ou vente en ligne, effectivement nous avons insisté sur I’application du web
scraping et décrit la méthode d'extraction des prix, puis des unités qui composent notre
systeme d'extraction de ces prix pour ainsi faciliter et proposer les meilleurs choix au
client.
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Conclusion générale

Nous avons présenté dans la seconde partie de ce chapitre notre systéme d’extraction de
prix avec une étude conceptuelle qui est le point de départ notre application web
d’extraction de prix baptisé My-Price-Check.

Finalement dans le quatrieme et dernier chapitre, nous avons présentés notre application

de web scraping ainsi que 1’environnement de développement et d’implémentation, en se
focalisant sur les techniques et outils de programmation utilisées pour réaliser systeme qui
a pour but d’extraire les prix et les comparer pour les proposer au client.

Enfin, nous avons achevé ce chapitre en faisant une démonstration de notre travail épaulé

de quelques interfaces qui montrent la finalité.
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Annexes

ARPA : (Advanced Research Project Agency) est un nom générique du domaine de
premier niveau utilisé pour résoudre des problemes d'infrastructure. « ARPA » est un
rétro-acronyme. ARPANET était le predecesseur d'Internet, construit par la DARPA

TCP / IP : La suite des protocoles Internet est I'ensemble des protocoles utilisés pour
le transfert des données sur Internet. Elle est aussi appelée suite TCP/IP, DoD
Standard ou bien DoD Model ou encore DoD TCP/IP ou US DoD Model. Elle est
souvent appelée TCP/IP, d'aprés le nom de ses deux premiers protocoles : TCP et IP.

FTP (File Transfer Protocol) : est un protocole de communication destiné au partage
de fichiers sur un réseau TCP/IP. Il permet, depuis un ordinateur, de copier des
fichiers vers un autre ordinateur du réseau, ou encore de supprimer ou de modifier des
fichiers sur cet ordinateur

UDP : (User Datagram Protocol) User Datagram Protocol est un des principaux
protocoles de télécommunication utilisés par Internet. Il fait partie de la couche
transport du modele OSI

DNS : Domain Name System, généralement abrégé DNS, qu'on peut traduire en «
systeme de noms de domaine », est le service informatique distribué utilisé pour
traduire les noms de domaine Internet en adresse IP

HTTP (HyperText Transfer Protocol) : Hypertext Transfer Protocol est un protocole
de communication client-serveur développé pour le World Wide Web. HTTPS est la
variante sécurisée par l'usage des protocoles Transport Layer Security. HTTP est un
protocole de la couche application

CERN : L'Organisation européenne pour la recherche nucléaire
WWW : World Wide Web

ACM : I’ Association for Computing Machinery (ou ACM)
HDFS : Hadoop Distributed File System ( HDFS)

Hadoop : est un framework libre et open source écrit en Java destine a faciliter la
création d'applications distribuées

W3C : Le World Wide Web Consortium, abrége par le sigle W3C, est un organisme
de standardisation a but non lucratif, fondé en octobre 1994 chargé de promouvoir la
compatibilité des technologies du World Wide Web telles que HTML5, HTML,
XHTML, XML, RDF
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IDC : International Data Conseil, un cabinet de conseil dans le marketing et les
services

XPath : est un langage de requéte pour localiser une portion d'un document XML.

XML : L'Extensible Markup Language, genéralement appelé XML, « langage de
balisage extensible

DOM : Le Document Object Model est une interface de programmation normalisée
par le W3C, qui permet a des scripts d'examiner et de modifier le contenu du
navigateur web

API : une interface de programmation d’application ou interface de programmation
applicative est un ensemble normalisé de classes, de méthodes, de fonctions et de
constantes qui sert de facade par laquelle un logiciel offre des services a d'autres
logiciels

CSV : Comma-separated values, connu sous le sigle CSV, est un format texte ouvert
représentant des données tabulaires sous forme de valeurs séparées par des virgules.

JSON : JavaScript Object Notation est un format de données textuelles dérivé de la
notation des objets du langage JavaScript. Il permet de représenter de 1’information
structurée

Url : est une chaine de caractéres uniforme qui permet d'identifier une ressource du
World Wide Web par son emplacement

Bot : est un agent logiciel automatique ou semi-automatique qui interagit avec des
serveurs informatiques. Un bot se connecte et interagit avec le serveur comme un
programme client utilisé par un humain, d'ou le terme « bot », qui est la contraction
par aphérese de « robot ».

IP : Une adresse IP est un numéro d'identification qui est attribué de fagcon permanente
ou provisoire a chaque périphérique relié a un réseau informatique qui utilise I'Internet
Protocol

AJAX : Ajax est une architecture informatique qui permet de construire des
applications Web et des sites web dynamiques interactifs sur le poste client

Scheduler : (ordonnanceur en FR) Dans les systémes d'exploitation, I’ordonnanceur
désigne le composant du noyau du systeme d'exploitation choisissant l'ordre
d'execution des processus sur les processeurs d'un ordinateur.
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L'inbound marketing : est une stratégie marketing visant a faire venir le client a soi
plutdt que d'aller le chercher avec les techniques de marketing traditionnelles de type
outbound marketing

CEO : L'optimisation pour les moteurs de recherche, appelé également référencement
naturel ou organique en francais, inclut lI'ensemble des techniques qui visent a
améliorer le positionnement d'une page, d'un site ou d'une application web dans la
page des résultats de recherche d'un moteur de recherche

TLS : La Transport Layer Security ou « Sécurité de la couche de transport », et son
prédécesseur la Secure Sockets Layer ou « Couche de sockets sécurisée », sont des
protocoles de sécurisation des échanges par réseau informatique, notamment par
Internet.

HEFL : est un outil complet qui va vous permettre de tirer le meilleur parti des
technologies BPM. Notre logiciel de modélisation des processus métiers vous permet
d'analyser, concevoir, documenter, optimiser et automatiser vos processus dans un
méme outil.

BPMN : Business Process Model and Notation, c'est-a-dire « modele de procédé
d'affaire et notation », est une méthode de modélisation de processus d'affaires pour
décrire les chaines de valeur et les activités métier d'une organisation sous forme d'une
représentation graphique

StarUML : StarUML est un logiciel de modélisation UML

Requests : est une bibliotheque HTTP Python, publiée sous la licence Apache 2.0.
L'objectif du projet est de rendre les requétes HTTP plus simples et plus conviviales

ISO : L'Organisation internationale de normalisation, généralement désigné sous son
sigle : ISO, choisi pour étre le sigle identique dans toutes les langues

Perl, Ruby, Scheme, Smalltalk et Tcl : des langages de programmation orientées
objets

NET : Framework est un cadriciel pouvant étre utilisé par un systeme d'exploitation
Microsoft Windows et Microsoft Windows

iI0S : anciennement iPhone OS le « i » de iOS étant pour iPhone d'ou la minuscule, est
le systeme d'exploitation mobile développé par Apple pour plusieurs de ses appareils

Linux: est, au sens restreint, le noyau Linux, et au sens large, tout systeme
d'exploitation fondé sur le noyau Linux. Cet article couvre le sens large. Linux est un
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systeme d'exploitation de type Unix. Le noyau Linux a été créé en 1991 par Linus
Torvalds. C'est un logiciel libre

macOS : est un systéeme d’exploitation partiellement propriétaire développé et
commercialisé par Apple depuis 1998, dont la version la plus récente est macOS
Catalina lancée le 7 octobre 2019. Il fait partie des systémes d'exploitation d'Apple

SGBD : (Systeme de Gestion de Bases de Donneées) est un logiciel qui stocke des
données de fagon organisées et cohérentes. Un SGBDR (Systéme de Gestion de Bases
de Données Relationnelles) est le type particulier de SGBD

BDD : Une base de données, permet de stocker et de retrouver des données brutes ou
de I'information

MySQL : est un systeme de gestion de bases de données relationnelles. Il est distribué
sous une double licence GPL et propriétaire

PaaS : Platform as a service, ou Plate-forme en tant que service, est I'un des types de
cloud computing, principalement destiné aux développeurs ou aux entreprises de
développement, ou : I'entité cliente maintient les applications proprement dites

Git : est un logiciel de gestion de versions décentralisé. C'est un logiciel libre créé par
Linus Torvalds, auteur du noyau Linux, et distribué selon les termes de la licence
publique générale GNU
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