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 شكر وعرف ان
يسر منا طريق امؼلم و المؼرفة لإتمام ىذا الحمد لله الذي وفلنا وىدانا وأ ػاهنا و 

 امؼمل المتواضع

 انليم لك الحمد نما ينبغي لجلال وجهم و غظيم سلطاهم

لى ال س تاذ تلدمه   "أ ولد بلخير امش يخ"الدنتور.  المشرف بامشكر الجزيل اإ

سياماثو المفيدة و بصماتهامواضحة وثؼامله ذو الميزة  الذي لم يبخل ػلينا بنصائحو امليمة و اإ

 ووطنيا .والذي هؼتبره من أ فضل ال ساثذة ػلى مس توى جامؼتنا امؼامية

 ػلى كل امتسييلات الملدمة منا SARL NILS كتب دراسات        لم وشكر غمانما 

لى جاهبنا بخبرثو في الميدان ,  " بن غمار حمزة"  امس يدالميندس وػلى رأ سيم  الذي وكف اإ

ػداد ىذ  امؼمل المميز.  اكد كان منا ال س تاذ والموجو منا طيلة فترة اإ

ىدار و الخلوكة والمتميزة  " أ ولدوامنجيبة في تخصصنا ووشكر زميلتنا امطامبة المتفوكة 

بتسام " امتي ي وامفكري لم ثبخل ػلينا بمجيودىا المؼنو  كاهت منا المؼين ال ول و اإ

 والإرشادي في تحصيل ىذا الجيد وامؼمل المميز .

 امشكر الخاص مل س تاذ " شبيحي لخضر " الذي كان منا ال خ وامصديق المتميز بنواضؼو

والمحبوب من طرف امطلبة والذي غش نا مؼو أ فضل لحظاثنا في الجامؼة من حيث امتؼلم 

 والاس تفادة

لى أ غضاء لجنة الم ه نما تلدم ه ، نما مذهرثنا ناكشة ػلى كبوهمم مناكشةتلدم بامشكر الجزيل اإ

لى أ ساثذة كسم   .امريخص  أ ساثذة و بال   اميندسة المدهية وامريبامشكر الجزيل اإ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بسم الله امرحمان امرحيم وامصلاة وامسلام ػلى خير ال نام .

لى أ غز امناس...  اإ

ميو لى من ىما صاحبا امفضل بؼد الله غز وجل فيما وصلت اإ  .... والديّ امكريميناإ

لى هبض امبيت  لى من غش نا أ سؼد انلحظات، اإ لى من جشارننا حنان ال سرة، اإ اإ

خصوتي وأ خصواتي  وفرحتو...... اإ

لى كل أ حبتي   في اللهاإ

لى أ ساثذتي امكرام.  اإ

لى كل زملائي  اإ

لى كل من يس تفيد   كراءة ىذه الدراسةمن واإ

 ثمرة جهدي المتواضع ىذاهمم  أ ىدي
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 بسم الله امرحمان امرحيم وامصلاة وامسلام ػلى خير ال نام .

لى أ غز امناس...  اإ

لى ميو اإ  .... والديّ امكريمينمن ىما صاحبا امفضل بؼد الله غز وجل فيما وصلت اإ

لى هبض امبيت  لى من غش نا أ سؼد انلحظات، اإ لى من جشارننا حنان ال سرة، اإ اإ

خصوتي وأ خصواتي  وفرحتو...... اإ

لى كل أ حبتي في الله  اإ

لى أ ساثذتي امكرام.  اإ

لى كل زملائي  اإ

لى كل من يس تفيد   الدراسةكراءة ىذه من واإ

 ثمرة جهدي المتواضع ىذاهمم  أ ىدي
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 ملخص

الذدف  . لحي كركورة  شبكة الصرف الصحيمن خلال ىذا العمل سوف نتطرق إلذ دراسة الدخطط التوجيهي ل
من ىذه الدراسة ىو إنشاء شبكة الصرف الصحي لذذه الدنطقة حيث تقوم ىذه الشبكة بتجميع الدياه الدستعملة 

لزطة التطهتَ الدوجودة في نهاية بتصريف الدياه لضو والذي بدوره يقوم  REJ في الواد للتصريف النفق الدوجودلضو 
الدتحصل عليها في ىذه الدراسة لغب أن برقق الشروط التقنية النتائج  . الددينة )لزطة التطهتَ بالعطف (

 .والاقتصادية مع الأخذ بعتُ الاعتبار بصيع معطيات الدنطقة

 الكلمات المفتاحية:

 حي كركورة الشبكة، الصرف الصحي، 

Résumé  

    Grâce à ces travaux, nous examinerons la carte du réseau d’égouts du district 

de Karkoura. L’objectif de cette étude est de mettre en place le système d’égouts 

de cette zone, où le réseau collecte les eaux usées vers le tunnel de drainage de 

l’oued (REJ), qui à son tour draine l’eau vers la fin de la ville (Station de 

purification et de filtration). Les résultats obtenus dans cette étude doivent 

répondre aux conditions techniques et économiques en tenant compte de toutes 

les données de la région. 

Mot clé: Réseau, assainissement, quartier Karkoura 

Abstract 

      With this work, we will examine the map of the Karkoura district sewer 

system. The objective of this study is to set up the sewer system in this area, 

where the system collects wastewater to the Wadi Drainage Tunnel (REJ), 

which in turn drains water towards the end of the city (Purification and Filtration 

Station). The results obtained in this study must meet the technical and 

economic conditions taking into account all the data of the region. 

Key words: Network, sewerage, Karkoura neighborhood 
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 أ 

 مقدمة

 الداء ىو الدصدر الأساسي للحياة على الأرض منذ خلق الكون، وىو أولوية البشر في حياتهم.
 .على مدار التاريخ، استخدم الإنسان ىذه الدياه كمصدر للحياة والتطور وبرستُ لظط الحياة

لتسختَ الدياه واستخدامها والتخلص منها. وإلصاز شبكات للتوزيع والتزويد لاستخدام ىذا  تم تطوير تقنيات

 .الدصدر بطريقة منطقية وصارمة، وتفريغو بعد استخدامو خارج الدناطق الحضرية وفق عمليات برمي الصحة والبيئة

 الغرض من الصرف الصحي الحضري ىو:

 بصع وتفريغ مياه الصرف الصحي ومياه الأمطار مع بذنب لساطر الفيضانات. 

 ضمان إطلاقها في البيئة الدستقبلة بعد الدعالجة الدتوافقة مع متطلبات الصحة العامة والبيئة. 

لػدد وضع التصريف وبيئة الاستقبال وتقنيات الإخلاء بطريقة صارمة للغاية، ومن ناحية أخرى لغب أن تكون 

 رة وصيانة شبكات الصرف الصحي مهمة دائمة من أجل التأكد من الأداء السليم للشبكة.إدا

وىذه الشبكة تعتٌ بتصريف الدخلفات السائلة من الدباني  ،الصحيتناولنا في دراستنا ىذه موضوع شبكة الصرف 

تعتبر عملية و جيد، صحيح و صحي معيشي جل عيش الأفراد داخل وسط أمن  ةاستًاتيجيوىي  .إلذ أماكن الطرح

الصرف الصحي من الخدمات الرئيسية التي برتاجها الدنطقة سواء كانت سكنية بذارية أو صناعية وتزيد ألعيتها 

شهد التي تبتوسع تلك الددينة ، مع تسارع وتتَة التغتَات الدلؽوغرافية والتنمية الاقتصادية والحضرية في لظط الحياة 

 .في ىذا المجال اكبتَ   اتطور 

ندرس مدى فاعلية الشبكة  وأخلخال بلدية غرداية، فإننا النسبة لمجال الدراسة الدعنية الدتمثلة فيحي أوجرينتب

قمنا بجمع لستلف الدعطيات التي لذا علاقة مباشرة بدراسة ىذه  ،لذا ،الدنجزة ابتداء من بذميع الدياه الدستعملة

 .الحالة



 المقدمة العامة
 

 
 ب 

اقتًاحها برقق الشروط الدطلوبة والاكتفاء لتصريف بصيع الدياه  ىل الشبكة التي يتمىي  والإشكالية الدطروحة

 الدستعملة في الددى البعيد ؟

رغم الدشاكل التي اعتًضتنا على أرض الواقع، حيث اصطدمنا بشوارع طويلة الدسافة وبعرض غتَ مناسب 

الواد التي ىي في وصعب القيام بأشغال الصرف الصحي، ىذا من جهة وأشغال الشبكة الرئيسية الدتواجدة ب

طور الإلصاز من جهة أخرى، إضافة إلذ امتداد غابات النخيل بالدوازاة للقناة الرئيسية حيث يتم صب الصرف 

 الصحي.

التعريف بالدنطقة وتشخيص  ثم بتقدنً عام لنظام الصرف الصحي قمنا في ىذه الدراسةمن ىذا الدنطلق، 

، و برديد و )وفق الدراسة التقنية(ار الشبكة والأقطار الدناسبة الشبكة الدوجودة وتقدنً أنواع الشبكات واختي

و اقتًاح نظام للتصريف و حساب أبعاد الشبكة  تقدير الدياه الدطروحة للقطاعات الدختلفة عبر لستلف الآفاق

 . وكيفية وضع القنوات وحساب حجوم وكميات الأشغال ومن ثم برديد الدبلغ الإبصالر والتقديري للمشروع
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4 

 تمهيد

بأقل سعر، وبأسرع وقت الصرف الصحي للمجمعات تقنية تعتمد غلى التفريغ بالوسائل الذيدروليكية 

لشكن وبدون ركود لدياه الصرف الصحي من مصادر لستلفة، القادمة من لرمع سكتٍ أو مركز نشاط، حتى لا 

تلوث الدنتجات التي يتم إخلاؤىا البيئة، وفي ىذا السياق، يعد إلصاز شبكات الصرف الصحي أمرًا ضرورياً، حيث 

الحساب القاعدي، في ىذه الدرحلة  نقوم بتقدير عدد السكان في أفق يتم الدرور بدراحل أولية معينة، من بينها 

 .حساب معتُ، واختيار نظام الصرف الصحي وكذلك لسطط بذميع الدياه والإخلاء
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I.1 تعريف شبكة الصرف الصحي 

الدعالجة من أجل شبكة الصرف الصحي ىي لرموعة الذياكل التي تسمح بإخلاء مياه الصرف الصحي إلذ لزطات 
( I.1، قبل تصريفها في بيئة الاستقبال. ولؽكن تقسيم الدياه العادمة إلذ ثلاث فئات )الوثيقةالخضوع للمعالجة

(Ecole Polytechnique de Thiès.1993) 

I.1.1 المياه العادمة المنزلية 

وىي مقسمة إلذ: الدياه الدنزلية )من الحمامات والدطابخ، من مصدرىا يتم برميل ىذه الدياه بالدنظفات والشحوم  
والدذيبات والحطام العضوي وما إلذ ذلك( ومياه الصنبور أو الدراحيض وىو عبارة عن مياه لزملة بدواد عضوية 

 (SATIN Marc et BECHIR Salmi. 1999) .نيتًوجينية وجراثيم برازية

I.2.1مياه الصرف الصناعي 

بزتلف خصائصها من وحدة صناعية إلذ أخرى. بالإضافة إلذ الدواد العضوية النيتًوجينية أو الفوسفورية ، قد 
برتوي ىذه الدياه على منتجات سامة ومذيبات ومعادن ثقيلة وىيدروكربونات وما إلذ ذلك. لؽكن خلطها بالدياه 

 SATIN) .كل خطراً على شبكات التجميع ولا تتداخل مع تشغيل لزطات إزالة التلوثالدنزلية عندما لا تش

Marc et BECHIR Salmi. 1999) 
I.3.1مياه الأمطار 

لؽكن أن تكون ملوثة بالدلوثات الجوية )ثاني أكسيد الكبريت ، أكسيد النيتًوجتُ ، إلخ( بسبب الأنشطة  

 البشرية. )الزيوت والوقود وما إلذ ذلك(.
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 الهياكل الوظيفية للشبكات.(I.1)الوثيقة

I.2 أنواع الصرف الصحي 

اعتمادًا على طبيعة السكان واختيار المجتمع ، ىناك نوعان من الصرف الصحي: الصرف الصحي غتَ الجماعي 
 (SATIN Marc et BECHIR Salmi. 1999) .والصرف الصحي الجماعي

I.1.2 الصرف الصحي غير الجماعي 

لدنطقة الدساكن الدتباعدة، يتم إنشاء أنظمة الصرف الصحي لكل مسكن )الصرف الصحي الفردي( أو  بالنسبة

 لمجموعة من الدساكن )الصرف الصحي الدستقل(.

I.2.2 الصرف الصحي الجماعي 

 يشتَ الصرف الصحي الجماعي إلذ نظام الصرف الصحي الذي يتم فيو بصع الدياه العادمة ونقلها إلذ لزطة معالجة

للمعالجة قبل إطلاقها في البيئة الطبيعية. يشمل ىذا النوع من الصرف الصحي شبكات التجميع ومعدات الدعالجة 
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)لزطة الدعالجة(. في الدناطق الحضرية أو الدساكن المجمعة، يتم بصع مياه الصرف الصحي في شبكة الصرف الصحي 

 .ي صرفها في البيئةوتصريفها إلذ لزطة معالجة حيث تكون. يتم معالجتها قبل أ

I. 3:أنظمة الصرف الصحي 

في حتُ أنو من السهل نسبيًا التنبؤ بأحجام الدياه العادمة الدنزلية والتحكم فيها ، فإن مياه العواصف ليست  

 (I.2 الوثيقة)  كذلك. ىناك نوعان أساسيان من شبكات التجميع

 .شبكات أحادية 

 شبكات منفصلة. 

 .أيضًا أنظمة وسيطة تسمى أنظمة الفصل الزائفة والأنظمة الخاصة والنظام الدختلط، ىناك لذ ذلكبالإضافة إ
(SATIN Marc et BECHIR Salmi. 1999) 

I.1.3 الشبكات الأحادية 

وىذا يعتٍ إخلاء بصيع مياه الصرف الصحي ومياه الأمطار بشبكة واحدة ، ولرهزة بشكل عام بتدفقات 

لشا يسمح ، في حالة ىطول أمطار غزيرة ، بالتصريف عن طريق فيضان العواصف والصمامات وما إلذ ذلك ، 

الدياه. جزء من الداء ، يوجهو جهاز تفريغ إلذ البيئة الطبيعية ، إما مباشرة أو بعد معالجة لزددة ، يعد النظام 

 . ت الدعينةدياً واستئناف التوصيلاالأحادي ضرورياً عندما لا يكون ىناك أي إمكانية لتصميم شبكة فصل اقتصا

I.1.1.3 مميزات الشبكة الأحادية 

 تصميم بسيط: لرمع واحد. 

 ٌوصلة واحدة لكل مبت. 

 تقليص حجم القبو. 

 .اقتصادي 

 الجانب التقليدي في التطور التارلؼي للمدن. 
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 لا يوجد خطر من انعكاس الاتصال. 

I.2.1.3 عيوب الشبكة الأحادية 

 .معدل التدفق متغتَ جدا في لزطة الدعالجة 

  .أثناء العاصفة الرعدية، بزفف الدياه العادمة بواسطة مياه الأمطار 

 .إمداد كبتَ بالرمال إلذ لزطة الدعالجة 

  التصريف الدباشر "لخليط الدياه العادمة في البيئة الدستقبلة". 

I.2.3 الشبكات منفصلة 

الشبكة الدنفصلة من بزصيص كل شبكة حسب طبيعة الدخلفات السائلة ويتم بزصيص شبكة لتفريغ مياه  تتكون

الصرف الدنزلية )مياه الصرف الصحي ومياه الدنازل( والنفايات الصناعية، بشرط أن تكون لذا خصائص لشاثلة 

يرتبط أصل  .شرة في بيئة الاستقباللخصائص الدياه. شبكة أخرى تضمن تفريغ مياه الأمطار التي يتم تصريفها مبا

نظام الفصل بإنشاء لزطات تنقية: كان يعُتقد بعد ذلك أنها تزودىم بدياه الصرف الصحي الدنزلية فقط، دون مياه 

 .طفيلية وبدون توصيلات سيئة

I.1.2.3 مميزات الشبكة المنفصلة 

  يع الدياه العادمة.بذم شبكة قطربزفيض متوسط 

 تشغيل لزطة التنقية. سهولة 

 .الحفاظ على البيئة بشكل أفضل من تدفقات الدلوثات الدنزلية 

 .)تكاليف تشغيل معينة لزدودة )خاصة إزالة النفايات السائلة 

 

 



 أنظمة الصرف الصحي  الفصل الأول: 
 

 
01 

I.2.2.3 عيوب الشبكة المنفصلة 

 .مساحة كبتَة للطابق السفلي 

 .تكلفة استثمارية عالية 

 لساطر عالية لخطأ التوصيل. 

I.3.3  مختلطةشبكات 

تشتَ بشكل عام إلذ الشبكات الدكونة، اعتمادًا على الدناطق السكنية، جزئيًا كنظام موحد وجزئي كنظام  

 .منفصل

I.4.3 لشبكات المنفصلة الزائفةا 

 ىو نظام نقسم فيو مدخلات مياه الأمطار إلذ قسمتُ:

 يأتي فقط من أسطح الطرق، ويتدفق من خلال أعمال خاصة صممت بالفعل لذذا الغرض من  أحدلعا

 قبل خدمات الطرق البلدية. )القنوات والقنوات والخنادق ذات الإخلاء الدباشر بطبيعتها(.

  يأتي الآخر من الأسطح والأفنية الداخلية الدتصلة بشبكة الصرف الصحي، باستخدام نفس التوصيلات

 مة في مياه الصرف الصحي الدنزلية. وىكذا يتم بذميع أنظمة الصرف الصحي لنفس الدبتٌ معًا. الدستخد

وقد تم استخدام ىذا النظام في العديد من مناطق الضواحي حيث تكون الدساكن قريبة نسبيًا من بعضها البعض 

 )الدراكز الحضرية الدوجودة في الدناطق الريفية ، على سبيل الدثال(.
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 رسم تخطيطي لشبكة الصرف الصحي(I.2)الوثيقة

I.4 اختيار نظام الإخلاء 

 :لؽكننا إنشاء شبكة في نظام منفصل أو شبو منفصل في ما يلي

 منحدرات منخفضة جدًا )تقليل أو حتى إزالة لزطات الرفع(.الطبوغرافياتتطلب دراسة 

  وجود شبكة قدلؽة لا لؽكن استخدامها كنظام موحد )عدم وجود العزل الدائي على سبيل الدثال( يقلل من

ألعية شبكة مياه الأمطار أو يلغيها بشكل أفضل ، ومن ناحية أخرى لؽكن قبول نظام الوحدة في 

 :الحالات التالية

 بتدفق الدياه من فيضان العواصف. التكتل الكثيف لو منحدرات شديدة وبيئة الاستقبال تسمح 

البيئة الدستقبلة حساسة للتلوث من تدفقات العاصفة الأولذ، في ىذه الحالة ، حتى السدود لغب أن تكون لزدودة 
 (LEDOUX B., 2006) ، وستكون ىناك حاجة لحوض العاصفة في لزطة الدعالجة.
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I.1.4 اختيار التكوين 

لديها لرموعة متنوعة من التًتيبات اعتمادًا على النظام الدختار والقيود ، فإن على الرغم من أن شبكات الصرف 

 .لظطها غالبًا ما يشبو أحد الأنواع الخمسة التالية

 الرسوم البيانية العمودية

بشكل عرضي للنهر ، وتوجيو شرايينو في ابذاه الدنحدرات ، فهي بسثل النموذج الأولر  مع منافذىا الدتعددة ،

غالبًا ما تهتم الددن والمجتمعات الريفية بالتخلص فقط من الطرق الأكثر  .لشبكات مياه الأمطار كنظام علاجي

 .(I.3 الوثيقة )اقتصادا وأسرعها ، دون الحاجة إلذ القلق بشأن الصرف الصحي الفعال لدياه الصرف 

 
 الدخطط العمودي(I.3)الوثيقة

I.2.4 الإزاحة الجانبية أو مخططات التجميع الجانبي 

ىو أبسط مقارنة بالأنظمة التي تؤجل تصريف النفايات السائلة في ابذاه لررى التكتل. لذذا الغرض، بستص كل 

البنك. لكن ىذا الجهاز، بسبب افتقاره إلذ الدنحدر، لؽكن  الدياه الخارجة من الشرايتُ العمودية عن طريق جامع

 .(I.4 الوثيقة )أن يعيق استخدام تدفق الجاذبية
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 لسطط الإزاحة الجانبي(I.4)الوثيقة

I.3.4 مخططات التجميع المتقاطعة أو المائلة 

الدنحدرات شديدة  تتألف من شبكات ثانوية متفرعة على الدشعب )الدشعبات( الرئيسية. وبالتالر، فإن ىذه

الالضدار وبذعل من الدمكن نقل بصيع النفايات السائلة بسهولة، عن طريق الجاذبية البسيطة، إلذ أسفل لررى النهر 

 .(I.5 الوثيقة )أكثر لشا كانت عليو في الجهاز السابق 

 
 لسطط التجميع الدتقاطع أو الدائل(I.5)الوثيقة

I.4.4 مناطق مرتبة أو مخططات اعتراضية 

إنو مشابو للمخطط من خلال الإزاحة الجانبية مع مضاعفة الفتحات الطولية أو الدائلة في النهر. وبالتالر، فإن كل 
من أحواض التجميع الخاصة بالتكتل لديها جامع رئيسي مستقل. يتم بعد ذلك إعفاء المجمعات الدنخفضة، والتي 
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تخلص من نفاياتها السائلة، من مسالعات أحواض الدنبع. تكون عمومًا على منحدر منخفض والتي غالبًا ما يتم ال
لؽكن تصنيع المجمعات في منتصف الطريق، والتي تسمى الدعتًضات، في البداية أو لاحقة، كجزء من إعادة 

 LEDOUX) .(I.6 الوثيقة )الذيكلة، وعلى العكس من ذلك، يسهل عرضها لأن منحدر الأرض أكثر حدة 

B., 2006) 

 

 
 لسطط المجمع الدرحلي(I.6)الوثيقة

I.5.4 مخططات مركز المجمع الفردي والمخطط الشعاعي 

اعتمادًا على ما إذا كانت الشبكة تتقارب عند نقطة أو أكثر من النقاط الدنخفضة من التكتل ، حيث يكون من 

بق ىذه الألظاط بشكل الدمكن تناول النفايات السائلة لرفعتها أو إعادتها إلذ منافذ النقل البعيدة الرئيسية ، تنط

إنها بذعل من الدمكن إعطاء الالضدار الكافي للأنابيب بشكل  .خاص على الدناطق الدسطحة بشكل موحد

ىذه  يعتبر نظام الفصل مناسبًا جدًا ىناك ، وذلك فقط بسبب ألعية أو تعدد الزيادات التي تتطلبها .مصطنع

 .(I.7 الوثيقة )الدخططات ، ولكن بشرط أن تفريغ مياه الأمطار في حد ذاتو لا ينطوي على قيود لشاثلة
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 لسطط نوع شعاعي(I.7)الوثيقة
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 خلاصة الفصل

من الصرف الصحي في بذمع حضري )صناعي أو منزلر( ىو ضمان بصع وعبور بصيع الدياه الدلوثة وإجراء  الغرض

لذلك فإن بناء نظام تصريف مياه الصرف  .الدعالجة قبل تصريفها في البيئة الطبيعية بطرق متوافقة مع الدعايتَ

شرحا مفصلا حول ىياكل الصرف  سنقدم. في الفصل الثاني الصحي ىو مشروع مهم للغاية في منطقة حضرية

 الصحي وأنواع القنوات الدستخدمة في نظام الصرف الصحي.

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 فصل الثانيال
 العناصر المكونة لشبكة

 الصرف الصحي
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 تمهيد :

تتكون شبكة تصريف الدياه من عنصرين لعا :العناصر الأساسية والعناصر الثانوية ىذان العنصران 

تعتبر القنوات العنصر الأساسي في شبكة التصريف حيث بواسطتها لؽكن و  يسمحان بتصريف الدياه الدستعملة

 . ة كما بزتلف من ناحية مادة الصنعبأقطار لستلفنقل الدياه من منطقة إلذ أخرى وتوجد 
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II.1 هياكل شبكة الصرف الصحي 

 تنقسم شبكة الصرف الصحي إلذ ىيكلتُ

 الذياكل الرئيسية. 

 الذياكل التكميلية. (Rawls, W. J., D. L. Brakensiek, et al. 1983) 

II.1.1. الهياكل الرئيسية 

الذياكل الرئيسية مع تطوير الشبكة بالكامل حتى الإخلاء عند الدخرج ودخول النفايات السائلة إلذ لزطة  تتوافق

الدعالجة، يتم تقدنً ىذه الأنابيب في أقسام ذات قطر متزايد من الدنبع إلذ الدصب، اعتمادًا على حجم قسمها، 

 يتم تصنيفها على النحو التالر: 

 كبتَة أكبر منالدشعب الرئيسي  للأقطار الᴓ800 . 

 ُالدشعب الثانوي  للأقطار بتᴓ400  800وᴓ. 

   300الدشعب الثلاثي  لأقطار أقل من أو يساويᴓ(Rawls, W. J., D. L. Brakensiek, et al. 

1983) 
II.2.1.الهياكل التكميلية 

فإن الذياكل التكميلية على طول  لأسباب تتعلق بالبناء والصيانة وللتشغيل الرشيد لشبكات الصرف الصحي ،
 .Rawls, W. J., D. L)...)كالمجمعات ضرورية )مصيدة المجاري ، وفتحة التفتيش ، والتوصيل ، وما إلذ ذل

Brakensiek, et al. 1983) 

II.2. هياكل التجميع السطحية 

التجميع والنقل مثل الخنادق ىناك فئتان: أعمال  .إن ىياكل التجميع السطحية لسصصة بشكل عام لدياه الأمطار

 .والدزاريب، ىياكل الابتلاع والرؤوس وعلى مسار الشبكة الرئيسية مثل الدنافذ والدداخل والبوابات

 الخنادق 
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كانت الخنادق لسصصة بشكل أساسي لتجميع الدياه من الطرق في الدناطق الريفية التي تندرج مؤخرًا 

اعتمادًا على خصائص الإغاثة، فهي إما ىياكل نقل  .ضمن ما يسمى بدائل الحل عن طريق الأنابيب

منخفضة الدنحدرات، أو ىياكل احتجاز، أو ىياكل بززين الدياه. لغب إجراء الصيانة الدورية للتخلص 

 .تتًاكم ىناك وتسبب، على وجو الخصوص، روائح التخمتَ .من الدنتجات الدرققة التي قد تتسرب

 المزاريب 

حقة بالطريق على طول الرصيف، لتلقي الجريان السطحي وضمان النقل السطحي لدياه تم تصميم الدزاريب، الدل
يعد استخدامها ضرورياً أيضًا لكسر منحدرات الدناطق الدرصوفة )وقوف السيارات ،  .الأمطار إلذ الأفواه والددخل

،  (Saujon) نوع إلخ(،اعتمادًا على الحجم، لؽكن أن تتكون من ىياكل طولية لرهزة بشبكات أو فتحات من
 .Rawls, W. J., D. L) .وىي أكثر اقتصادية ومناسبة بسامًا للتعبتَ عن الطرق الحضرية وىشاشة الشبكات

Brakensiek, et al. 1983) 

II.3. مربعات الاتصال 

صغتَة تسمح بتوصيل الأنابيب الداخلية التي بذمع مياه الصرف  صناديق التوصيل التي ىي في الواقع فتحات

  .( سقوط مياه الأمطارII.8الوثيقة الصحي والدياه الدنزلية مع التوصيل بالشبكة )

 .توفر مربعات الاتصال ىذه أيضًا إمكانية التحكم والوصول إلذ الإخلاء
 .يطُلق على النظرة العمياء لشبكة المجموعة غتَ الدرئية التي تتلقى اتصال الدبتٌ بشكل عام صندوق الاتصال

أدت التقنيات السابقة إلذ أعمال من بصيع الأحجام ، مع ضبط القنوات، الدؤخرات، الصندوق المحكم، مانع 
تهدف التقنيات الحالية   .شو بدلاط الإسمنتالتدفق العكسي ... من أي نوع ، غالبًا ما يكون في مكانو ، والح

 ,.Lee T., Shin J., Park T) .إلذ توحيد ىذه الذياكل وزيادة استخدام الدكونات الصناعية ذات الدفاصل الدرنة

Lee D. 2015) 
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 صندوق توصيل مياه الصرف الصحي(II.8الوثيقة )

II.4. المشعبات 

ىي ىياكل الوصول إلذ الشبكة، لشا لغعل من الدمكن ضمان الصيانة والدراقبة، كما أنها تضمن تهوية  الدشعبات
لؽكننا ان  .الشبكة، وىي تشمل في الجزء العلوي، جهاز إغلاق يتكون من إطار و أنواع لستلفة من الدظهر

 (FALL Brahim.2006)نذكر

 مشعب التفتيش 

والتنظيف الدنتظم للأنابيب ، يتم توفتَ فتحات التفتيش بالقرب من من أجل التمكن من إجراء الصيانة 

بعضها البعض إلذ حد ما ، فهي تسمح بالوصول إلذ الذيكل، وتركيب كنس الدداخن وجهاز الاستخراج، 

 وقطر الوعاء يساوي ىذا المجمع، ىو نوع الفتحة التي يتم بناؤىا بشكل متكرر.
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 مشعب التقاطع 

يتم  .بذنب اتصال الزاوية اليمتٌ للأنبوب الجانبي لتعزيز التدفق وتقليل خسائر الضغط تهدف إلذ

 استخدامو لتوحيد الأنابيب من نفس القطر أو بأقطار لستلفة

 مشعب الصيد 

يرسلون كمية كبتَة من الداء إلذ الأنبوب لسحب بصيع العناصر  .ىذه تلعب دور الخزانات الدورية

 .داد الأنبوب عندما يكون منحدر التدفق غتَ كاف  الدوضوعة وىذا خطر انس

 مشعب السقوط 

يتم  .يستخدم مشعب السقوط على نطاق واسع عندما تكون تضاريس منطقة مبنية شديدة التلال

استخدامها لإنشاء خطوة في الدقطع العرضي الطويل لمجمع الدقطع ولتجنب الحفريات الكبتَة، وبالتالر 

 ىناك نوعان من السقوط:  .ع مراعاة منحدرات القيادةأعماق كبتَة من الذيكل، م

 السقوط العمودي العميق.  -

 سقوط توبوجان.  -

II.5. فتحات السحب 

وضعها بشكل عام في النقاط الدنخفضة من  يتم .فتحات السحب لسصصة حصرياً لتجميع الدياه السطحية
عند  .الدناطق الدرصوفة )مواقف السيارات، الدساحات الدعدنية( أو موزعة على أقسام الطرق أو عند مفتًق الطرق

الحافة ، يتم وضعها إما برت الأرصفة إذا كانت ذات حجم كاف  ، أو برت الدزاريب وأطراف الطريق بخلاف 
 (FALL Brahim.2006) .ذلك

 .لؽكن تصنيفها وفقًا لدعيارين رئيسيتُ: طريقة بذميع الدياه والطريقة التي يتم بها الاحتفاظ بالدواد

الدتعلقة بأعمال الصرف الصحي، في  70لغب أن يؤخذ التصنيف إلذ لرموعتتُ رئيسيتتُ، الدعتمد في الدلزمة 

 .الاعتبار
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II.6 .ممر السيفون 

يتم تنفيذ لشر السيفون في حالة عبور العوائق: المجاري الدائية أو الطرق أو السكك الحديدية الدغمورة بآبار عمودية 

 .أو مائلة أو لستلطة

 
 لسطط لشر السيفون(II.9الوثيقة )

II.7. سدود العاصفة 

عبر المجمعات، وتوجو تهدف سدود العاصفة إلذ إخلاء، في حالة حدوث عواصف، التدفق الإضافي الذي لؽر 

بالإضافة إلذ ذلك، لؽكن لمحطة الدعالجة أن تقبل فقط تدفق ماء مركّز مكافئ  .ىذه الذياكل الدياه إلذ البيئة الطبيعية

 (II.10الوثيقة مرات في الطقس الجاف ) 4إلذ  3بحد أقصى 

مياه الأمطار من أجل وبالتالر، فإن لررى التصريف عبارة عن ىيكل مصمم لتصريف شبكة كمية معينة من 

 :ىناك عدة أنواع من السدود .التفاعل مع اقتصاديات الدشاريع عن طريق تقليل أبعاد شبكة الدصب

 السدود الجانبية. 
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 السدود الأمامية للعتبة. 

 السدود مع الفتح من الأسفل. 

 السدود الشيفية. 

 السدود الأوتوماتيكية. 

 
 سد العاصفة (II.10الوثيقة )

II.8. هياكل التخزين 

 حوض العاصفة او حوض التلوث 

درج في الشبكة بهدف الحد من تصريفات الدلوثات في بيئة الاستقبال
ُ
إنها تلبي ىدف الجودة  .العمل الد

 .للبيئة الدستقبلة

 حوض الاحتجاز 
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العمل الذي تم إدخالو في الشبكة بهدف منع، في حالة ىطول أمطار غزيرة، فيضان الشبكة وغمر 

 بحتًا. إنو يلبي ىدفاً ىيدروليكيًا .الدمتلكات المجاورة

II.9 .محطات الضخ/الرفع 

الضخ لسصصة للصرف الصحي، لرفع الدياه من مستوى إلذ آخر، إما لعبور عقبة، أو لتعديل الطرق التي  لزطات

 .أصبحت غتَ مقبولة اقتصادياً في شبكة الجاذبية، أو بسبب ظروف غتَ متوافقة مع بيانات الدصب

 ه الدنبع بغرابيل وغرفة خزان مؤقت للتخزين أو الاستًداد للنفايات السائلة، وعادة ما يكون لرهزاً في ابذا

 .بذفيف، وىو أمر مرغوب فيو للحد من آثار الكشط وضمان استدامة الدعدات الكهرومائية

  وحدة كهرومائية تتكون من مضخة لزرك واحدة أو أكثر، مغمورة أو غتَ مغمورة، وأنابيب ومعدات

 .ضرورية لنزح الدياه من النفايات السائلة

II.10 . أنواع الأنابيب 

 Journal of hydraulique .عدة أنواع من الأنابيب التي بزتلف باختلاف الدواد الدكونة لذا ووجهتهاىناك 

engineering 

II.1.10 بالخرسانة الغير مسلحة 

ألا  لغب .يتم إنتاج الأنابيب الخرسانية غتَ الدسلحة ميكانيكيًا من خلال عملية تضمن انضغاط الخرسانة العالر

 .م 2.50يتجاوز الطول الدفيد 

 B 60ينتج الدصنعون ، مع الحفاظ على بذانس تصنيعهم ، حاليًا أنابيب خرسانية غتَ مسلحة في ثلاث فئات: 

أو  60، وىو ما يقابل الحد الأدنى للحمل على التكستَ الدتعلق بالسطح الداخلي بقطر  B 135و  B 90و 

 .كيلو نيوتن / متً مربع 135أو  90

II.2.10 بالخرسانة المسلحة 
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تم تصنيع الأنابيب الخرسانية الدسلحة ميكانيكيًا من خلال عملية تضمن انضغاطاً عاليًا للخرسانة. وحتى لؽكن 

 :تسميتها "معززة" ، لغب أن يكون للأنبوب سلسلتان من التعزيزات

 قضبان مستقيمة تسمى الدولدات

 .سم 15الحلزونية الدستمرة بحد أقصى  ؛الدنعطفات

II.3.10 أنابيب بيضاوية مسبقة الصنع 

(من أجل الحصول على أقل سرعة تدفق لشكنة متغتَة اعتمادًا II.11الوثيقة تم تطوير ىذا الشكل من الأنابيب )

 .لديهم نصف سمك متشابك أو مفصل الخزامى .متً على الأقل 1الطول الدفيد ىو  .على الدلء
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 مقطع عرضي لظوذجي لأنبوب بيضاوي مسبق الصنع(II.11الوثيقة )

لغب ألا يقل قسم  .إذا تم تقويتها ، يتم تزويدىا بتقوية تستجيب للمتطلبات الخاصة الخاصة بشكل الأنبوب

الدقاس في الأقسام الأكثر ضغطاً في الخدمة ، مع احتمال بذاىل وجود الخرسانة الدشكلة ، عن  التسليح ،

 .من الدقطع الطولر للخرسانة 4/1000

بار مع الحفاظ عليو لددة ساعة واحدة ، على اثنتُ من البيوضات  0.5يتم إجراء اختبار الشد برت ضغط 

 .المجمعة

 



 العناصر المكونة لشبكة الصرف الصحي  الفصل الثاني: 
 

 
17 

II.4.10 أنابيب خرسانية ذات مقاطع بيضاوية 

 عنصر مستقر ذاتيًا. 

 تحديد التثبيت الرأسي أو الأفقي. 

 حشية مدمجة. 

II.5.10 الصناديق والقنوات المستطيلة 

والقدرة على  ، الدوضوعة برت الطريق ،A يشكل استخدام العناصر الجاىزة للمقطع الدربع أو الدستطيل من الفئة

التدفق مع الأرض واستقبال أبضال التدحرج مباشرة )بدون لوح التوزيع( ، حلًا مثتَاً للاىتمام: فهو يتجنب ، في 

لؽكن أيضًا استخدام ىذه القنوات الدستطيلة للتخزين  .بعض الحالات ، استخدام خنادق عميقة أو لشر سيفون

 .الخطي برت الرصيف

II.11 . ابيبأنواع الأناختيار 

 :لغب أن يتم اختيار نوع الأنبوب الذي سيتم استخدامو مع مراعاة البيانات التالية

 طبيعة التربة المتقاطعة. 

 حجم النفايات السائلة التي تحمل المياه العادمة ومياه الأمطار. 

 الأقطار المستخدمة. 

 القوى الخارجية بسبب الردم. 

 الطبيعة الكيميائية لمياه الصرف الصحي. 

 التربة المتقاطعة طبيعة . Uban, bureau d’étude Annaba 
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 خلاصة الفصل

نوات و من الدكونات الدهمة في تصريف الدياه و بالتالر وجب علينا حسن اختيار الق اتبعتعتبر القنوات و الدش

 .في الاماكن الدناسبة كي نضمن الستَ الحسن للشبكة و صيانة أسهل عباتوضع الدش

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 فصل الثالثال
 مجال الدراسة
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 تمهيد

الخصائص من أجل دراسة شبكة الصرف الصحي لأي منطقة،  تعتبر دراسة الدوقع أمر مهم فيجب معرفة 

   : الفيزيائية للمكان والعوامل التي تؤثر على الدشروع حيث نعتمد على التالر

 .الدوقع الطبيعي -أ  

 .التكتل السكاني -ب

 .الدراسة الدستقبلية للمنطقة الحضرية -ج

 البيانات الخاصة بالصرف الصحي، -د

 .التكلفة الاقتصادية للمشروع واختيار الدتغتَة الدثالية -ىـ
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III .1 التعريف بموقع الدراسة 

III .1.1 :التعريف بالبلدية 

 غرداية ىي مدينة و بلدية تابعة إقليميا إلذ دائرة غرداية ولاية غرداية الجزائرية.

III.2.1 الموقع 

كلم   600م، تبعد بــــــ 1984، ومقر الولاية مدينة غرداية منذ سنة الجزائر تقع بلدية غرداية شمال صحراء

  450، امتدادىا من الشمال إلذ الجنوب 2كلم  86105، مساحتها الإبصالية تقدر ب  الجزائر العاصمة جنوب

 كلم.  250إلذ  200كلم، ومن الشرق إلذ الغرب من 

III.3.1 :حدود البلدية 

  ضاية بن  بريانمن الشمال: بلدية بريان   من الشمال الشرقي: بلدية بريان   من الشمال الغربي: بلديتي

 ضحوة،

 ورة،من الجنوب: بلدية بنورة    من الجنوب الشرقي: بلدية بنورة    من الجنوب الغربي: بلدية بن 

 ،من الشرق: بلدية بنورة 

 .من الغرب: بلدية ضاية بن ضحوة 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%85%D8%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Berriane
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 حدود البلدية(III.13الوثيقة )

كلم عن عاصمة ولاية   200كلم عن عاصمة ولاية الأغواط، و   200كما تبعد مدينة غرداية عاصمة الولاية بـ 

 ورقلة، 

 1كلم عن عاصمة ولاية بسنراست ويعبرىا الطريق الوطتٍ رقم   1400كلم عن عاصمة ولاية أدرار وب   840و 

 .رالرابط العاصمة الجزائرية بالجنوب الكبتَ الساح

 .47000متً و رمزىا البريدي:  572 بـــــــ:ها عن سطح البحرارتفاعويقدر 

 البلديات المجاورة لبلدية غرداية

 بريان

 ضاية بن ضحوة 
بريان بريان   

 ضاية بن ضحوة
 

بنورة  

بنورة بنورة  بنورة   

https://www.google.com/search?sa=X&biw=1366&bih=625&sxsrf=ACYBGNRArTr9eVlNhBB2mrkipEN3Nry8Vw:1574093243945&q=%D8%BA%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D8%A9+%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9&ved=2ahUKEwjfgZilkvTlAhUySxUIHQNoCVQQ6BMoADAjegQIEBAM
https://fr.wikipedia.org/wiki/Berriane
https://fr.wikipedia.org/wiki/Berriane
https://fr.wikipedia.org/wiki/Berriane
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bounoura
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bounoura
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bounoura
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bounoura
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 خارطة إدارية لولاية غرداية(III.14الوثيقة )

III.4.1الإحداثيات الجغرافية للبلدية  

 الإحداثيات الجغرافية للبلدية (III.1)الجدول 

III.5.1المساحة  

 كلم مربع.  306,47تتًبع بلدية غرداية على مساحة تقدر بــــــ 

 بلدية غرداية

Location 

WGS84 32° 29′ 00″ nord, 3° 41′ 00″ est 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Gharda%C3%AFa#/maplink/1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gharda%C3%AFa#/maplink/1
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III.6.1عدد السكان 

 .2ساكن/كلم433.19، بكثافة تقدر بـ 2008صاء نسمة حسب إح 132.761ا يقدر بــــــ: عدد سكانه

 موزعتُ كما يلي:

  = )124.511 بذمع سكاني)مقر الولاية 

  :8.250بذمع ثانوي 

  = 0منطقة متفرقة 

III.1.6.1  2040إلى  2018تقدير عدد السكان من 

 تقديرات عدد السكان (III.2)الجدول 

 السنة

 البلدية

2018 2019 2020 2021 2022 2023 

132761 134964 137123 139221 141253 143216 

Bureau d’étude SARL NILS . 

III.7.1البعد العمراني للبلدية 

يتمثل البعد العمراني لبلدية غرداية في التطور العمراني الذي شهدتو خلال السنوات الأختَة بدا فيها من 

 للتهيئة والتعمتَ من خلال لسططاتو.الامتدادات، وقد تطرق لذلك الدخطط التوجيهي 
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 البعد العمراني لولاية غرداية (III.15الوثيقة )

III.8.1تحليل الوسط الفيزيائي 

 ( مناطق جغرافية طبيعية كبتَة: 03يتكون إقليم ولاية غرداية من ثلاث )

  )منطقة العرق في جنوب غرب الولاية )بلديات حاسي الفحل ، الدنيعة ، حاسي القارة 

 وزلفانة( القرارة منطقة الضاية في الشمال الشرقي للولاية )بلديتا 

 بريان، غرداية، ضاية بن  )بلديات: منطقة الشبكة بوادي مزاب، في وسط الولاية وبرتل معظم الأراضي

 ضحوة ، متليلي الشعانبة، العطف، سبسب، بونورة، الدنصورة( 
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III.9.1 تحليل الوسط الفيزيائي 

III.1.9.1المظاهر الطبوغرافية 

طبوغرافية لشيزة في وسط صحراوي، تتواجد على ىضبة صخرية تتًاوح ارتفاعها  بلاد الشبكة ىي عبارة عن وحدة

م( عن سطح البحر تتخللها شعاب وأودية صغتَة تتجمع مع بعضها البعض وتصب بصيعا في 566-م166من )

 : وتتميز مظاىر السطح بدا يلي .وادي مزاب الذي لؼتًق سهولا ضيقة ابزذىا السكان كواحات

 .منطقة سهلية تتمثل في واحات النخيل توجد في الأسفل 

  منطقة جبلية كلسية ذات الضدارات شديدة بريط بكل جوانب الوادي والتي تشكل عائقا طبيعيا أمام لظوه

 وتوسعو.

  الشبكة الذيدروغرافية حيث أن مياه الأمطار نادرة في الدنطقة تتجمع في الوادي من لستلف الشعاب

 .ية حيث يقطع وادي مزاب الشبكة من الشمال الغربي إلذ الجنوب الشرقيوالوديان الثانو 

III.2.9.1 جيومرفولوجية وادي مزاب 

منطقة وادي مزاب اشـــتق اســمها من الوادي الذي يقطعها، ولغري من شـــمال غرب إلذ جنوب شــرق.ىي عبارة 

متً، الذيكل الصــخري 166متً لضو الشــرق 566عن ىضــبة صــخرية تعرف بالحمادة واســعة مائلة من الغرب 

مغطى بأربع طبقات على امتداد الجهة الشـــــمالية. كل جزء من الذضــــــبة بفعل عوامل التعرية والزمن أنتج ىضــــــبات 

صخرية كلسية ومنحدرات وعرة تتخللها شعاب وأودية صغتَة تتجمع مع بعضها وتصب بصيعها في وادي مزاب ، 

 .ذلك نسيجا لسرما أطلق عليو اسم شبكةفتشكل ب

الخمس قصـور الدكونة لوادي مزاب أنشئت فوق تلال على أىداف تتمثل في الوقاية من الفيضانات ودفاعية ضد 

 .أي عدوان بالإضافة إلذ الاستغلال الأمثل للأراضي الفلاحية المحدودة
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 شكل حدود وادي مزاب( III.16الوثيقة )

III.3.9.1  الجيولوجيالإطار 

تنتمي التًسبات الجيولوجية بالوادي إلذ الزمن الكريتاسي )الطباشتَي ( الأوسط، مشكلة ىضبة صخرية من 

الصخور الجتَية الصلبة من العهد التورنيتٍ، لضتتها عوامل التآكل النهري في الفتًة الرطبة التي بدأ معها العصر الرابع 

م تتقاطع فيما بينها مشكلة ما يشبو 100ية الجافة التي يتجاوز عمقها مكونة لرموعة كبتَة من الأخاديد و الأود

 الشبكة، سميت على إثره منطقة وادي مزاب بـ " بلاد الشبكة".

للـــــــون الرمــادي ألا  أن بية ذات اتتكـــــــون ىـــــــذه الذضـــــــبة مـــــــن طبقـــــــات كلســـــــية أفقيـــــــة بسثـــــــل الصـــــــخور الرســـــــو 

ب إلــــــى لون الطبقــات الكلســية العلويــة لؽيــل إلــى الأســمر الضــارب إلــــــى البنــــــي، أو ذات لــــــون أســــــمر ضــــــار 

ـــــــالجبس وتستعمل ىذه الصخور كمادة أولية في الصــــــفرة، حيــــــث بستــــــزج الطبقــــــات الكلســــــية فــــــي الأخاديــــــد ب

 البناء.
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 خريطة  توضح القسم الجيولوجي التخطيطي لمنطقةغرداية. (III.17الوثيقة )

III.4.9.1 الإطار الهيدرولوجي 

 : ولاية غرداية  تقع في الحوض الرسوبي الكبتَ للصحراء الشمالية الذي لػتوي على ثلاث خزانات أساسية و ىي

 ( في الأسفل طبقة الدتداخل القاريNappe du Continental Intercalaire) 

 ( في الوسط طبقة الدركب النهائيComplexeTerminal) . 

 (في الأعلى الطبقة الدائية الحرةNappesphréatiques.) 

III.1.4.9.1 طبقة المتداخل القاري 

،  كيلـومتً مربع  600 000، وتبلغ مسـاحتها ىذه الطبقة تتكون أساسا من الحجر الرملي ، الرمل و الطتُ 

. وىي متصلة من الشمال إلذ الجنوب ، من الأطلس الصحراوي حتى م1000و  250ويصل عمقها الذ حوالر 

 . الذقار و الطاسيلي ، ومن الغـرب إلذ الشرق من واد الساورة حتى الصحراء الليبية
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 (بولاية غارداية طبقة المتداخل القاريخارطة لموارد المياه الجوفية )(III.18الوثيقة )

.III2.4.9.1  طبقة المركب النهائي 

، كلمة طبقة 2كلم  350 000ىذه الطبقة تشمل معظم أجزاء الحوض الشرقي للصحراء الشمالية علـى مسـاحة 

ىذه الطبقة الدركب النهائي تندرج برت نفس تسمية العديد من الطبقات ، تقع في التكوينات الجيولوجية الدختلفة 

 : الدائية تتحرك في التكوينتُ التاليتُ

 السينونيان و ليوستُ الكربوني 

 ميوبليوسان الرملي . 

.III3.4.9.1  الطبقة المائية الحرة 

ىذه الطبقة تتواجد في الرمال الغرينية للحوض ، و جريانها يكون من الجنوب لضـو الشـمال ، حسـب ميـل الحوض 

 .أمتار حسب الدناطق 8إلذ  1من  ، وعمقها يتغتَ
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دسي  10حتى  5دلت براليل الدعمولة على الدائية الحرة أنها مالحة ، بحيث تصل الناقلية الكهربائية فيها إلذ 

 دسيمنز/م في بعض الدناطق .  20سيمنز/م ، و في بعـض الأحيان تفوق 

 
 (. CTو  CI)خارطة موارد المياه الجوفية لطبقتي المركب النهائي والمتداخل القاري  (III.19الوثيقة )

10.1.IIIالطقــــس 

تقع بلدية غرداية في منطقة صحراوية، لشا لغعل الدناخ الصحراوي ىو الدناخ السائد فيها، حيث تتميز بدناخها 

الجاف، وبددى حراري واسع بتُ الليل والنهار، وكذلك بتُ الصيف والشتاء، وتتًاوح درجات الحرارة في الشتاء 

(، ويكون الجو معتدلًا في الفتًة 48-18اوح بتُ )( درجةً مئويةً، أما درجات الحرارة في الصيف فتتً 25-1بتُ )

الواقعة بتُ فصلي الربيع والخريف، وتكون السماء صافية في غالب أيام السنة، ويبلغ معدل سقوط الأمطار ما 

ملم في السنة، حيث يتًكز في فصل الشتاء، كما تهب الرياح الشمالية الغربية في ىذا الفصل على 60يقارب من 

لإضافة إلذ الرياح الجنوبية الغربية المحملة بالرمال في فصل الربيع، أما في فصل الصيف فتهب على الددينة الددينة، با

 .رياح جنوبية حارة تعرف برياح الستَكو
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 لؽتاز طقسها  بدايلي:

  20الرطوبة: تقدر بـ% 

  :كلم/سا.  24سرعة الرياح 

 ُ16درجة الحرارة بت °C  شتاء و°C 45 .صيفا 

.III1.10.1درجة الحرارة 

 -5.5تعد درجات الحرارة الدرتفعة أحد العوامل الرئيسية الدميزة لدناخ الصحراء. حيث تقدر درجة الحرارة الأدنى بـ 

في شهر جويلية ، توضح الوثيقة  أدناه الاختلافات في متوسط ° م 48.2فـي شـهر جـانفي ، و القصوى بـ ° م

 ى للمحطات.درجة الحرارة ، الحد الأدنى والحد الأقص

 

 المنطقة.المسجلة فيمنحنى بياني لمتوسط درجة الحرارة ، الحد الأدنى والحد الأقصى  (III.20الوثيقة )

 م. 440الدصدر: لزطة الأرصاد الجوية غرداية ارتفاع 
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III.2.10.1الرياح 

 ويظهر ذلك في: كلم/سا  7إلذ  3يسود سهل وادي مزاب ثلاثة أنواع من الرياح حيث تنحصر سرعتها بتُ 

 ،الرياح الشمالية الغربية في فصل الشتاء تتميز بالبرودة والرطوبة نسبيا 

 .الرياح الجنوبية في فصل الصيف حارة وجافة تعرف بالستَوكو 

  يوم في السنة وذلك  52أما في فصل الربيع فتكون الرياح جنوبية غربية مشبعة بالرمال وجافة تهب بدعدل

 ماي. في شهر مارس و أفريل و

 
منحنى يوضح السرعة المتوسطة والقصوى للرياح )م/ ثا( خلال الفترة   (III.21الوثيقة )

(1990-2018) 

.3.10.1.IIIالتساقطات 

، مم 45.6وي الدسجل لا يكاد يساوي ، حيث أن الدتوسط السنمنخفضةإن التساقطات في ىذه الدنطقة جد 

  .ك.توضح ذل3يوما( ، الوثيقة  13مع الطفاض عدد من الأيام الدمطرة أيضا )
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 50، شهدت مدينة غرداية، كباقي البلديات المجاورة، أكبر فيضان عرفتو الدنطقة منذ 2008في بداية أكتوبر 

 عاما، حيث خلف العشرات من الضحايا والدصابتُ بالإضافة إلذ الأضرار الدادية من مساكن مهدمة وغتَىا.

 
 الممتدة ما بين السنوات ساقطات السنوية خلال الفترةمنحنى بياني للت (III.22الوثيقة )

(1990-2018) 

4.10.1.IIIالتشمس 

إن منطقة الصحراء عموما تتلقى كميات ىائلة من الإشعاع الشمسي خاصة في فصل الصيف ، و تقاس ىذه 

سـاعة في اليوم  11.2الكميات بعدد الساعات الدضاءة ،و تكون أعلى قيمة لذا في شهر جويلية ، حيث تقدر بـ 

 الواحد.
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 منحتٌ يوضح كميات التشمس الشهرية في الدنطقة. (III.23الوثيقة )

III.11.1الإمكانيات 

"،حيث يفد إليها التجار من كل نور دقلةتعتمد في مداخيلها على التمر الذي يعد من أجود التمور في العالد"

نواحي الوطن، ونظرا لوفرة الدياه، تعتمد البلدية على أغلب المحاصيل الزراعية وبدأت تدخل عالد الريادة في إنتاج 

رع لظوذجية. كما عرفت مؤخرا بزراعة البطيخ الصيفي أو ما يعرف لزليا بـــــ "الدلاع" وقد غطى إنتاجو  القمح بدزا

كل الأسواق الوطنية بجودة عالية وكان الدورد الأساسي لددن الشمال، ويتم تسويقو مباشرة من الدزارع أو عن طريق 

 . Bureau d’étude SARL NILSالسوق الريفي. 
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III .2التعريف بحي كركورة: 

حي كركورة ىو عبارة عن غابات وبساتتُ بوسطها بذمعات سكنية قدلؽة وحديثة الدنشأ لؽر مسار الدشروع الدتمثل 
في شبكة الصرف الصحي بحي سكتٍ وجانب من الفلاحة، لؽتاز في أغلبو بالشعاب يقطع الطريق الدؤدي إلذ 

لدشعب الرئيسي الدوجود ىذا من جهة حي " أخلخال" أما حي ضاية بن ضحوة ثم ينحدر إلذ الواد ليصب في ا
 "أوجرينت" فيمتاز بالكثافة السكانية والشوارع الضيقة والجانب الفلاحي وينحدر إلذ القناة الرئيسية.

 2وحي لبدوعات حصة رقم 1وفي مشروعنا قسمنا حي كركورة إلذ أربع حصص ىم حي اخلخال حصة رقم    

 . Bureau d’étude SARL NILS .4و بابا إنشاشى حصة رقم  3وحي اوجرينت حصة رقم 

III .1.2 أهمية حي كركورة : 

 عمرانيا : 

مساكن حديثة  لؽتاز حي كركورة بعراقتو لػتوي منذ القدم على مساكن طينية وىو عبارة عن لرموع غابات تتخلها
 الدنشأ كما شهد الحي توسع عمراني و تطورا في إنشاء الدرافق العامة كالددارس والإدارات العمومية .

 اقتصاديا : 

لقد شهد الحي في السنوات الأختَة تطورا وبعد اقتصادي ىام بحيث يوجد في ىذا الحي بعض الدصانع الخاصة في 
ن خلال الدتاجر الدتنوعة التي يتوجو اليها سكان غرداية للشراء منها شتى المجالات كما لػتوي على نشاط بذاري م

. كما ساىم الحي إقتصاديا من خلال الدصانع الدوجودة والاستثمارات و منتوجاتو الفلاحية أي الخضر والفواكو 
مساىم للإقتصاد  والحيوانية كالدواشي واللحوم البيضاء والصناعية كصناعة الانابيب و براميل البلاستيك ولشا جعلو

 المحلي  .

 الإشكالية : 

من بتُ الأسباب والدشكلة الرئيسية لذذا الحي والتي على إثرىا جسد  ىذا الدشروع  , ىي عدم وجود شبكة      
الصرف الصحي وىذا ناتج لاستعمال السكان قدلؽا وحديثا لتصريف الدياه الدستعملة والدلوثة في الآبار القدلؽة أي 

ة وصب فيها الدخلفات وصرف الدياه الدستعملة لان طبيعة الحي غابي بحيث برتوي كل غابة على حفر بئر صغتَ 
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منازل حديثة الدنشأ . ومن ىذا الدنطلق إرتأت الدصالح البلدية والتنسيق مع المجتمع الددني من خلال مواكبة حيهم 
في إلصاز شبكة الصرف الصحي للحي الذي للتنمية المحلية والدستدامة والحفاظ على البيئة , لذذا وجب الإسراع 

 تطور من خلال عدد السكان والدنشآت العامة وبعض الدصانع .

 معوقات ومشاكل تصريف المياه بالحي : 

 ضيق الشوارع الدوجودة في الحي والتي من خلالذا تزيد في تكلفة الالصاز . -
 التجمعات السكانية متفرقة . -
 ول من حيت الالصاز .في بعض الشوارع تستغرق مدة أط -
 أرض طينية في حالة تساقط الأمطار قد تنجم إنسدادات  بالبالوعات . -
شوارع حادة مؤدية إلذ البساتتُ وغتَ نافذة إلذ الواد، لغب النظر فيها، بحيث تكون مشروع فتح  04توجد -

 مسلك لذا.
الطريقة الديكانيكية وكذا استغراق وقت لاحظنا ضيق في أغلب الشوارع مع كثرة الدنعرجات لشا يصعب الإلصاز ب-

 طويل في ذلك.
 زيادة في عدد الدشعبات وتقليص الدسافة بينها لتسهيل الربط للسكان.-

 

 صورة لحي كركورة من القمر الصناعي(III.24الوثيقة )
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 خلاصة الفصل

 : من خلال ىذا الفصل نستطيع أن نلخص ما يلي

آخرىا أصبحت صحراء تغطيها الرمال تتخللها مساحات مستوية عموما، شهدت ولاية غرداية ظواىر جيولوجية 

وتتميز بدناخها الصحراوي الجاف و درجة حرارة مرتفعة صيفا و رطوبة ضعيفة وتساقط قليل يكاد يكون منعدم ، 

 . أما الرياح فهي موسمية

 : أما ىيدروجيولوجية الحوض فهي تتًكب من ثلاث طبقات كبرى

  .تداخل القاري، في الوسط طبقة الدركب النهائي، في الأعلى الطبقة الدائية الحرةفي الأسفل طبقة الد
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 تمهيد : 

في ىذا الفصل قمنا بالحسابات الذيدروليكية بحيث حساب أبعاد الشبكة وتكلفة الالصاز واختيار نوع الدواستَ التي 

تناسب الجودة والدشروع من حيث طول استعمالذا مدة أطول وصلابتها ومقاومتها للظروف وتناسب أرضية مكان 

لرسم أطوالذا وأبعاد الدشعبات  Auto-CADالدشروع . كما استخدمنا لحساب لسطط الشبكة برنامج 

 وتوضيح الارتفاعات والالطفاضات .

IV.1 .  لمحة عن برنامجAuto-CAD وCovadise المستخدمين : 

يعتبر الاوتوكاد من أىم البرامج الرسومية والذندسية التي تثبت في جهاز الكمبيوتر والذي لػتوي على الأبعاد      

نامج يستعملو الدهندستُ في لستلف لرالات الذندسة للرسم والتخطيط وتوضيح الأبعاد الثنائية والثلاثية وىو بر 

بشكل دقيق. ومن بتُ لرالات استعمالو لرالنا في الري والأشغال والبناء .كما يعتبر برنامج الكوفاديس من بتُ 

 ري والأودية والارتفاعات .أفضل البرامج التي تشكل التصميم للشبكات الدياه والدخططات الذندسية وبزطيط المجا

IV.2 .الحسابات الهيدروليكية لشبكة الصرف الصحي : 

 : قوانين الحساب

 : قمنا بحساب مايلي-   

IV.2 .1 .حساب الميل : 

يعتبر الديل من أىم العناصر اللازمة في تصميم شبكة الصرف الصحي حيث يضمن سرعة مناسبة وجريان جيد 

 : الدعادلة التالية للمياه الدصروفة. لػسب عبر

I = (     )
 

  % 

:I  ميل القناة. 

:H1 ب  1ارتفاع وضع القناة في الوضع(m) .  
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:H2 ب 2ارتفاع وضع القناة في الوضع  (m). 

:L ُب 2و1الدسافة بتُ النقطتت(m) . 

IV.2 .2 .السرعة :  

وان  (م/ثا)0.5تكون السرعة تناسب جريان الدياه بشكل جيد ولشتاز ومن شروط السرعة أن لا تقل على  بحيث

 . (م/ثا) 1.7لا تتعدى 

إذا كان زيادة في الديل القنوات في حالة زيادة السرعة قد تكون زيادة في أعمال الخنادق والحفر وتكاليف  -

 إنشائية. 

IV.2 .2..1 . سرعة المقطعVps : 

 : حسب العلاقة التالية     

Q= V×S   (  /S) 

 

V= 
 
    (m/s) 

:Qالتدفق الذي لؽر في الجزء . 

:Vسرعة جريان الداء في القناة) (    

:Sمساحة مقطع القناة الدملوئة.    

 : في حالة الجريان في السطح الحر

V= C×√     

:V . سرعة الجريان 

:C . معامل شيزي 
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:I .ميل القناة 

:Rh . نصف القطر الذيدروليكي 

 : حيث أن

 (m) Rh =  
 

 

  (m) Rh =   
  

 

 : حيث

:Sm الدساحة الدبللة) (  . 

:Pm المحيط الدبلل(m). 

 : ولعامانينغوستريكلارمعامل شيزي يعرف بعلاقتتُ 

 : مانينغ -

C =  
 
       

 : ستريكلار -

C=         

 : حسب مانينغ فإن السرعة

Vps = 0.396 × 
 
           

IV.2 .2.2 .تدفق المقطع المملوء :Qps 

 : حسب مانينغ إدخال علاقة مانينغ للسرعة في معادلة التدفق بحيث

Qps = V   
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           Qps = (  

      
) 

 : حسب ستًيكلار

Qps = 0.311             

IV.2 .3.حساب السرعة وارتفاع الماء : 

 : حسب العلاقات التالية لصد

rv =  
   

 

 

rq =  
   

 

 

Rh =  
 

 

 : ومنو نستنتج أن علاقة السرعة والإرتفاع

V= rv × Vps 

H = Rh × D 

 : حيث

:rq. معامل التدفق 

:rv .معامل السرعة 

:Rh . معامل إرتفاع الداء 

:H. إرتفاع الداء 

:D . قطر القناة 
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:Vps  سرعة الدقطع الدملوء(m/s). 

:Qps  تدفق الدقطع الدملوء  (
  

 
) 

IV.2 .4.حساب التدفق المتوسط اليومي : 

Qmoyj=(      )
     

 

:Qmoyj .التدفق الدتوسط اليومي ل/ث 

:kr 0.8معامل الصرف الصحي يأخذ ب. 

:N. عدد السكان 

:D/( شخصالاستهلاك الوحدوي )ل/يوم. 

 = 25.07  l/sQmoyj=(             )
     

 

 بحيث عدد السكان التقديري ىو 

Nh=       

:Nh. عدد السكان 

:Nr مشعب . 661عدد الدشعبات وىو 

 وصلات . 4عدد التوصيلات الدوجودة في كل مشعب مقدرة ب  4:

 عدد افراد العائلة الدقدرة في الحي لكل منزل . 7:

Nh= 661×4×7=18508 

 : سنة ىو 25و عدد السكان الدستقبلي ل 

 P2044=P2019(       )   

P= 37822 hab 
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=P2019 18508 

IV.2 .5.حساب التدفق الحدي : 

Qpt= Kp×Qmoyj 

 بحيث

Si Qmoyj≥ 2.8 (L/S) 

 

Kp=1.5+
   

√     
 =1.5+

   

    
 =2 

 

KP= 3    ………..Si Qmoyj ˂ 2.8 (L/S) 

 

Qpt= 2×25.07=50.14 l/s 

IV.2 .6.حساب التدفق النوعي : 

50.14/15051.37=0.003   l/s/m =Qsp=  
  

 

 : بحيث

:Qp  التدفق الحدي للمياه الدستعملة(l/s). 

:Ltًالطول الكلي للشبكة بالدت (15051.37 m.) 

IV.2 .7.الحسابات : 

 حي لبدوعات 2حي اخلخال والحصة رقم 1قمنا بتقسيم شبكة حي كركورة إلذ أربعة أجزاء حصة رقم      

حي بابا انشاشى . ىذه أحياء صغتَة داخل الحي الكبتَ حي كركورة  4حي اوجرينت والحصة رقم  3والحصة رقم 

 وىذا التقسيم الدراد منو توزيع الأشغال إلذ عدة مقاولتُ لكي تكون مدة الالصاز مدة قصتَة وسريعة .



 الحسابات الهيدروليكية وحساب التدفقات  الفصل الرابع: 
 

 
46 

IV.2 .7 .1  . توصيات: 

 قدمها مايلي:التوصيات التي  نمن 

  وبذسيد كل الدخططات وبالأخص الطولية منها لتحقيق الإلصاز الجيد للمشروع وضمان الجريان احتًام

 (.Cote fil d’eauالدناسب والسلس للمياه الدستعملة )

 ( بزصيص سلمGalvanisé يتناسب مع عمق الدشعبات وذلك لضمان الصيانة الدائمة وتنقية القاعدة )

 والتدخل كلما دعت الضرورة إلذ ذلك.

 صيانة الدائمة للمشعبات وعدم صب الدواد الصلبة فيها.ال 

 .بضاية الشبكة من مياه الفيضان 

 : ملاحظة

  شوارع حادة مؤدية إلذ البساتتُ وغتَ نافذة إلذ الواد، لغب النظر فيها، بحيث تكون مشروع  04توجد

 فتح مسلك لذا.

 .قمنا بتقليص الدسافة بتُ الدشاعب لتسهيل الربط وبسكتُ أكبر عدد من الدواطنتُ للإستفادة من الشبكة 

 ( حسب مذكرة الحسابNote de calcul لشبكة الصرف الصحي نلاحظ أن الدراسة استنتجت )

 بساشيا مع السوق. Ø 250، فقمنا باستبدالذا بقطر Ø 200وجود قناة ذات القطر 

 ا قمنا بالرفع الطبوغرافي لكامل لرال الدراسة بدا فيو الشبكات الدوجود.مع العلم أنن 

IV.2 .7 .2  .المذكرات الحسابية : 
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 Lot  n°01Akhalkhalأخلخال: 01الحصة رقم .: IV .3الجدول 

TRC 
L 

 (m) 

DIA 

calculer  

(mm) 

DIA 

Commerciale 

(mm) 

Debit de 

pointe 

(l/s) 

PENT 

(%) 

Qps 

( l/s ) 

Vps 

( m/s ) 
rQ calcule 

H  

( mm ) 

V         

( m/s ) 

V ac 

( m/s ) 

rQ 

opte 
rH rV 

179 --- 178 21.50 023 250 0.31 8.88 177.25 3.61 0.002 6.270 0.96 2.17 0.002 0.025 0.266 

178 --- 177 34.52 040 250 0.56 1.56 74.38 1.52 0.008 13.905 0.54 0.91 0.008 0.056 0.355 

177 --- 176 23.00 043 250 0.80 2.17 87.68 1.79 0.009 15.449 0.66 1.07 0.009 0.062 0.369 

176 --- 175 18.25 060 250 0.99 0.55 44.02 0.90 0.022 25.243 0.40 0.54 0.022 0.101 0.442 

175 --- 174 23.00 060 250 1.22 0.87 55.46 1.13 0.022 24.978 0.50 0.68 0.022 0.100 0.440 

174 --- 173 22.73 050 250 1.40 2.95 102.10 2.08 0.014 19.337 0.83 1.25 0.014 0.077 0.401 

173 --- 172 23.75 052 250 1.63 3.28 107.77 2.20 0.015 20.385 0.90 1.32 0.015 0.082 0.409 

172 --- 171 25.00 068 250 1.86 1.00 59.47 1.21 0.031 30.261 0.57 0.73 0.031 0.121 0.472 

171 --- 170 23.00 076 250 2.04 0.70 49.60 1.01 0.041 35.139 0.50 0.61 0.041 0.141 0.498 

170 --- 169 23.00 068 250 2.27 1.48 72.31 1.47 0.031 30.294 0.70 0.88 0.031 0.121 0.472 

169 --- 168 23.00 074 250 2.45 1.09 62.00 1.26 0.039 34.339 0.62 0.76 0.039 0.137 0.494 

168 --- 167 23.00 077 250 2.67 1.09 62.00 1.26 0.043 36.017 0.64 0.76 0.043 0.144 0.503 

167 --- 166 20.00 076 250 2.80 1.25 66.49 1.36 0.042 35.608 0.68 0.81 0.042 0.142 0.501 

166 --- 165 23.01 079 250 3.03 1.22 65.60 1.34 0.046 37.396 0.68 0.80 0.046 0.150 0.510 
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   ملاحظت

   قمنا تحساب الأجزاء تنفس كيفية الجذول المرفق لحي اخلخال 

 

 

 



 

 

 

 

 

 الفصل الخامس

حجم الأشغال والكشف الكمي 
 والتقديري
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 تمهيد: 

بعد التعرف على عناصر الشبكة و إبسام دراسة الدشروع من كل النواحي تأتي مرحلة تطبيق ىذه الدراسة وىي الصاز 
 . شبكة التصريف لالصازىا نتبع الخطوات التالية

V.1. حفر الخندق : 

بواسطة آلات ميكانيكية بالاستعانة بأجهزة طبوغرافية أما الخندق ىو عبارة عن قناة مفتوحة حيث يتم الحفر 
 بالنسبة لأعماق الخنادق فهي لزددة في الدقاطع الطولية.

V.2 .وضع الفراش الرملي : 

بعد عملية حفر الخندق تأتي عملية وضع فراش رملي ناعم خالر من الحصى والجسام الصلبة على طول الخندق 
ى الديل المحدد ، و الدراقبة تكون بواسطة أجهزة طبوغرافية والذدف من وضع ىذا م ( مع المحافظة عل 1.0بطول ) 

 . الفراش ىو المحافظة على القناة من الكسر

V.3 . وضع القنوات في الخنادق : 

ويتم وضع القنوات في الخنادق عن طريق الآلات الديكانيكية وتوضع في وسط الخندق و بعمق أخفض من عمق 
 .الصالحة للشرب حتى لا لػدث كوارث في حالة وجود تسرباتقنوات الدياه 

V.4 .إدماج القنوات وتركيب الوصلات : 

القنوات التي توضع في الخندق تكون بأجزاء ذات مسافات لزددة ولذذا فلابد من توصيل ىذه الأجزاء فيما بينها 
يتم الدمج فيما بينها بواسطة غراء أو الدمج  PVC في القنوات . وىذا الإدماج لؼتلف من قناة إلذ أخرى

 .بوصلات مطاطية

V.5 .اختبار الشبكة : 

تسربات , ار الشبكة الدنجزة وذلك للتأكيد من عدم وجود بالعمليات السابقة تأتي مرحلة اختبعد الانتهاء من كل 
 . لتً من الداء 20لذ إ 10دقيقة بحجم  30ار بواسطة ضخ الداء بتُ مشعبتُ مراقبة لددة بويتم ىذا الاخت

V.6 . ردم الخندق : 
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بعد التأكد من سلامة شبكة التصريف يتم ردم الخنادق و تغطى القنوات برمل ناعم وبعدىا يردم الخندق بتًبة 
 . الديدان خالية من الحجارة وذلك بواسطة الآلات الديكانيكية مع تسوية الأرضية إلذ حالتها الطبيعية

V.7 .حساب حجم الأشغال : 

V.7 .1 .عرض الخندق : 

 .ىو قطر القناة الدراد الصازىا مع زيادة الدسافة من الجهتتُ عن القطر الخارجي للقناةو 

B = D + 2(0.3) 

 : حيث

B  :.)عرض الخندق ) م 

:D(. القطر الخارجي للقناة ) م 

V.7 .2 .حجم الخندق :Vt  

Vt = H × B × L 

 : حيث

:Vt ( محجم الخندق
 

 .) 

:L .)طول القناة )م 

:H .)عمق الخندق )م 

:B .)عرض الخندق )م 

V.7 .3 .حجم القناة : Vc  

Vc = S×L 

 : حيث
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:Vc  ( محجم القناة
 

.) 

:S  ( ممساحة الدقطع الخارجي
 

.) 

:L .)طول القناة )م 

V.7 .4 .حجم التربة المستخرجةVs  : 

Vs = K ×Vt 

 : حيث

:Vs( محجم التًبة الدستخرجة
 

.) 

:Vt ( محجم الخندق
 

.) 

:Kمعامل انتفاش التًبة و يأخدk= 1.2 

V.7 .5 .حجم تربة الردم : Vr  

Vr = Vt-(Vsl+Vc) 

 : حيث

:Vr ( محجم تربة الردم
 

.) 

:Vt ( محجم الخندق
 

.) 

:Vc ( محجم القناة
 

.) 

:Vsl( محجم الفراش الرملي
 

.) 

V.7 .6 .حجم التربة الزائدة :Ve 
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 .الخندق التًبة التي تبقى بعد ردم

Ve = Vs-Vr 

:Ve ( محجم التًبة الزائدة
 

.) 

:Vs ( محجم التًبة الدستخرجة
 

.) 

:Vr ( محجم تربة الردم
 

.) 

V.7 .7 .حجم الفراش الرملي :Vsl 

م ( و ذلك لضمان  15.0 - 1.0و ىي التًبة التي توضع قبل القناة أي سمك التًبة الناعمة ويتًاوح ما بتُ ) 
 .الراحة و بضايتها من الكسر و التشقق و ذلك بسبب الحجار الدتواجدة في التًبة

Vsl = C × B× L 

 حيث

:Vsl ( محجم الفراش الرملي
 

.) 

:L .)طول القناة )م 

:Bالخندق )م(. عرض 

:C  ُم. 0.15و0.10سمك الفراش الرملي يتًواح بت 
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V.8 .التقدير الكمي والمالي للحي : 

 لتقدير المالي للأشغال لجميع الأحياء .  اV.7الجدول 

الدسافات  الأجزاء
 الطولية)م ط(

عدد 
 الدشعبات

 الدلاحظات الدبلغ التقديري )دج(

 Tous diamtre confondu de 29.805.141.56 143 3321.00 الجزء الأول

 Ø 250 et  Ø 315 
 53.349.705.63 218 4623.00 الجزء الثاني

 Tous diamtre confondu de 196.420.527.60 227 5396.92 الثالثالجزء 

 Ø 250  
 62.396.768.41 73 1710.45 الرابعالجزء 
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 خلاصة الفصل

قد قمنا بحساب حجم الأشغال والتكلفة الدالية و الإقتصادية الأقل بشنا للمشروع ومراعاة الحسابات وقمنا ل
حتًام بتقسيم الحسابات إلذ أربع أجزاء لكي تكون السرعة في الصاز الدشروع في مدة زمنية قصتَة  والتأكيد  لإ

 ان سلامة القنوات .شروط الإلصاز لضمان تصريف جيد للمياه الدستعملة بالحي ولضم
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 الخابسة 

على دراسة  دراستنا اشتملتو  والسلامة البيئة وتوازنها . ألصز ىذا الدشروعفي إطار برقيق التنمية الدستدامة  
شبكة )الصرف الصحي( ، للمدى البعيد كما حاولنا برقيق كل الشروط التقنية وذلك لضمان تصريف الداء من 

الدستهلكتُ إلذ الدصب في ظروف حسنة وملائمة و الحصول على شبكة تضمن التصريف الجيد لدياه الدنطقة 
 .بوغرافيا وتوزع سكانيخلال الدراسة, مع الأخذ بعتُ الاعتبار كل ظروف الدنطقة من ط

مم بساشيا مع السوق والاستعمال الحسن للقنوات 400مم و 300مم و 250كما استعملنا الأقطار 
 للمدى البعيد.
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